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요 약

본 연구에서는 강원도 홍천 지역에 자생하는 노랑갈퀴(Vicia chosenensis) 개체군을 대상으로 개체군 내 결실에 영향을 

미치는 요소를 규명하기 위해 생물적, 무생물적 환경 요소를 조사하였다. 자생지 내 교목 층은 신갈나무가 우점하는 가운데 

소나무가 드물게 존재하고 있었으며, 관목층은 생강나무, 조록싸리가 우점하고 있었다. 초본류는 결실이 된 노랑갈퀴와 

미 결실된 노랑갈퀴 주변에 공통적으로 우산나물이 가장 많이 분포하였고(21%), 넓은잎외잎쑥(13~18%)과 큰기름새

(10~11%)가 다음으로 높은 빈도수를 나타내었다. 자생지의 토양 특성을 분석한 결과, 토양 수분은 20.4~21.9%, 유기물 

함량은 8.6~14.9%, 전질소함량은 0.3~0.5%, 유효인산은 12.7~16.9 parts per million, 양이온 치환용량은 22.5~28.5cmolc

㎏-1, 평균 산도는 ㏗ 5.3~5.5로 나타났다. 대부분의 노랑갈퀴는 빛이 많이 들어오는 곳에 위치하고 있었으며, 결실이 

된 개체가 미 결실된 개체보다 수관의 열림 정도가 크고 상대적으로 광량이 풍부한 숲틈에 분포하였다. 따라서 노랑갈퀴의 

개체군 유지를 위해서는 간벌 등을 통해 상층목을 적절히 제거함으로서 숲틈이 유지될 수 있도록 하여야 할 것이다.

주요어: 광량, 결실, 숲틈
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ABSTRACT

This study was carried out to identify environmental factor to influence fruiting of Vicia chosenensis 
populations distributed in Hongcheon-gun region, Korea. The populations was dominated by Quercus 
mongolica in the tree layer, and Lindera obtusiloba and Lespedeza maximowiczii in the shrub layer. Syneilesis 
palmata(21%) was abundant around reproductive state points and vegetative state points, and Artemisia 
stolonifera(13~18%) and Spodiopogon sibiricus(10~11%) show second high frequency in the both points. It 
was found that the soil moisture content in the Vicia chosenensis population was 20.4∼21.9%; 8.6~14.9% for 
organic matter; 0.3~0.5% for the total N;12.7~16.9 ppm for available phosphorus; 22.5~28.5 cmolc㎏

-1 for 
CEC; 5.3~5.5 for soil ㏗, respectively. The microhabitat of individuals was restricted to areas high in understory 
light. Especially, reproductive individuals were more likely to be located than vegetative individuals in canopy 
gaps. Therefore, our results suggest that a proper forest management maintaining canopy gaps is needed for 
keeping natural Vicia chosenensis population.
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서 론

최근 기후변화 및 인간에 의한 개발 행위에 의해 서식지

가 파괴되어 생물종이 감소함에 따라, 생물다양성이 급격히 

떨어지고 있다(Falk and Olwell, 1992; Barnes, 1993). 이에 

대응하여, 세계 여러 나라에서는 1970년대 이후에 각 국의 

희귀 및 절멸위험종의 목록(red data book)을 발표하고 있

다(Lucas and Synge, 1981). 우리나라에서도 국립수목원에

서 특정 종의 입지환경, 분포 및 번식기작에 관련한 생리 

생태적 특징과 기후자료 등을 종합하여 멸종위기종 144분
류군을 발표하였다(Rare Plants Data Book in Korea, 
2009). 또한 황근(Ahn, 2003), 히어리(Roh and Mun, 
2004), 미선나무(You et al, 2004), 섬시호(Ahan and Lee, 
2007) 등 멸종 희귀식물의 자생지에 관한 연구가 2000년대 

이후 활발히 이루어졌으나 서식지가 점차적으로 사라지고 

있는 300여종의 한국 특산식물의 자생지에 대한 연구는 활

발히 진행되지 않았다. 희귀 특산식물은 환경적인 변화와 

인간 활동으로 인해 특정 미소서식지(microhabitat)에만 적

응해서 살아가고 있으며, 현재 개체군 증식을 위한 환경이 

조성되지 않아 심각한 멸종 위기에 처해 있는 종이 많다

(Ahn, 2003, Roh and Mun, 2004). 따라서 현재 서식하고 

있는 희귀 특산식물 자생지의 생장 및 생식활동 유무를 통

해 개체군이 증식할 수 있는 최적의 생태 환경을 찾는 연구

가 필요하다. 
그러나 벌채나 천이과정에 의해 하층식생 환경이 끊임없

이 변화하기 때문에, 특정 종에 대한 최적의 생태환경을 구

명하기가 쉽지 않다(Maschinski et al, 1997; Lehtila et al., 
2006). 특히 천이 초기단계의 개벌에서 수관이 울폐되기까

지 수관층이 열리거나 닫히는 과정이 반복되어 하층으로 

들어오는 빛의 양이 끊임없이 변화하므로, 그에 따른 하층

식생의 적정 환경을 찾는 데는 많은 시간과 노력이 필요하

다(Halpern and Spies, 1995; Jules et al., 2008). 상층목의 

제거로 인해 숲틈이 형성되면 일시적으로 하층에 공급되는 

빛의 양이 증가하게 되고, 이는 하층에 서식하는 다년생 초

본류들의 생장과 생식활동에 변화를 초래하게 된다. 특히 

대부분의 하층 초본의 경우, 빛이 풍부하면 유성생식 활동

을 주로 하여 종자를 많이 생산하게 된다는 연구 결과가 

많다(Kudoh et al., 1999; Lezberg et al., 2001; Jacouemyn 
et al., 2005; Vandepitte, et al., 2009). 따라서 수관 울폐도

와 그에 따른 임내로 들어오는 빛의 양은 하층 식생의 각 

개체군을 유지시키는데 중요한 요소라고 할 수 있으며, 서
식지가 점차 줄어들고 있는 특산식물의 최적의 생태환경을 

연구하는데 반드시 고려해야 할 사항이다. 국내에서는 숲틈 

형성으로 인한 하층식생의 종 다양성 정도와 교목치수의 

갱신양상에 대한 연구가 진행된 바 있으나(Hong et al., 

2001; Cho et al., 2009), 특정 다년생 초본이 숲틈에 의

해 어떠한 영향을 받는지에 대한 연구는 거의 진행되지 

않았다. 
노랑갈퀴(Vicia chosenensis)는 우리나라 특산식물로서 

콩과 나비나물속에 속하는 다년생 초본식물로 같은 속에 

속하는 광릉갈퀴와 달리 황색 꽃이 피는 특징을 가지고 있

다. 현재 강원도, 경남, 충북 지방에 일부 분포하는 것으로 

알려져 있으나, 주로 그 개체 수가 많지 않으며 등산로나 

임도 주변의 빛이 많이 들어오는 곳에 단독으로 분포하는 

것으로 알려져 있다(Paik et al., 1996; Park et al., 1997; 
Park et al., 1998; Oh et al., 2008). 노랑갈퀴의 어린 새순은 

나물로 가치가 높으며, 홍천이나 인제 등 강원 일부 지역에

서는 싸리나물로 불리며 고급산채로 애용하고 있으나, 자생

지가 제한되어 있고 개체수가 적어 널리 이용되지 않고 있

다. 최근에 와서 청정 산채에 대한 이미지 제고로 고품질 

산채에 대한 수요가 증가하면서 산림을 활용한 산채 임간재

배 면적이 크게 늘어나고 있다. 산채 임간재배는 산지에서 

이루어지므로 일반 시설재배와는 달리 관수, 시비 등이 불

가능하거나 어려움이 있으므로 최대한 자연 순응의 원칙에 

입각하여 자연과 인위의 조화를 추구하여야 한다. 노랑갈퀴

는 주로 산속의 반음지에 자생하며, 광량에 대한 적응도가 

넓은 편이어서 임간재배 산채품목으로 유망한데, 특히 산채 

임간재배 시 인위적인 시비가 어려우므로 다른 산채와의 

혼작을 통해 질소를 공급하는 녹비식물로도 활용가치가 매

우 높은 산채품목이 될 수 있다.
본 연구는 노랑갈퀴 자생지에 대한 생태적 연구를 통해 

자생지의 환경적 특성은 물론 결실에 영향을 미치는 인자를 

구명하여 향후 노랑갈퀴의 보전전략 수립 및 산채로서 노랑

갈퀴 임간재배 시 적지선정 및 재배관리 등을 위한 기초자

료를 제공하는데 그 목적이 있다.

재료 및 방법

1. 조사지 개황

본 조사지는 지리적으로 북위 37° 52´ 53.3''~54.8'', 동경 

128° 04´ 30.5''~34.2''에 위치하며, 행정구역상으로 강원도 홍

천군 두촌면 자은리에 위치하고 있다(Figure 1). 홍천 지역의 

지난 30년간의 기상자료(Korea Mereorological Administration, 
1971~2000)에 의하면 연평균기온 10.1℃, 최고기온 17.
5℃, 최저기온 4.4℃, 연평균강수량 1291.3 mm으로 조사되

었다. 노랑갈퀴의 자생지는 해발 765~795 m의 능선 바로 

아래 남서 사면과 북서 사면의 상부 경사 27~32°정도의 가

파른 곳에 위치하며, 상층에는 신갈나무가 우점하는 가운데 

소나무가 드물게 자라고 있었다(Table 1).



492 박윤미․김만조․황석인 한국환경생태학회지 25(4) 2011

Site Site 1 Site 2 Site 3 Site 4

GPS 37° 52´ 54.8''
128° 04´ 30.5''

37° 52´ 53.7''
128° 04´ 32.1''

37° 52´ 53.3''
128° 04´ 31.6''

37° 52´ 53.4''
128° 04´ 34.2''

Elevation (m) 765 788 788 795
Aspect (°) SW255 SW190 SW225 NW275
Slope (°) 29.3 27.0 31.5 27.0
Stand density (#/ha) 250 300 760 600
Mean DBH (cm) 18.68±7.21 28.69±3.96 26.17±5.09 25.77±3.23

Relative frequency
 (%)

Pinus desiflora
 (11.1),
Quercus mongolica
 (88.9)

Pinus desiflora
 (40.0),
Quercus mongolica
 (60.0)

Pinus desiflora
 (21.1),
Quercus mongolica
 (78.9)

Pinus desiflora
 (15.4),
Quercus mongolica
 (84.6)

Basal area (m2/ha) 14.21 17.17 47.03 32.83

Table 1. Site descriptions of four Vicia chosenensis populations in the investigated area.

Figure 1. Map of investigated area in Duchon-myeon,
Hongcheon-gun, Gangwon-do, Korea.

2. 자생지 환경 조사 

노랑갈퀴의 분포와 결실유무에 대한 서식 환경의 중요성

을 구명하기 위해 생물적 요소와 무생물적 요소를 노랑갈퀴

의 결실기인 9월 초에 측정하였다. 노랑갈퀴의 군락지내에 

10 m × 10 m 크기의 네 개의 방형구를 설치하고 방형구내 

임의적으로 결실이 된 개체와 미 결실된 개체가 분포하는 

곳(reproductive point, vegetative point), 그리고 노랑갈퀴

가 없는 지점을 각 조사지점(random point)으로 선정하였

다. 각 조사지점 별 노랑갈퀴가 분포한 지점(reproductive 
point, vegetative point)에서 결실 유무 및 결실량을 측정한 

뒤, 생물적 요소로서 네 방위로 가장 가까운 교목, 관목, 
초본까지의 거리를 측정하였다. 교목의 경우는 흉고직경을 

함께 측정하였으며, 우점도는 각 종별 개체수를 전체 개체수

의 총 합으로 나눈 상대빈도 값으로 산출하였다. 초본의 경우

는 노랑갈퀴가 분포한 지점을 중심으로 반지름 150cm이내

에 네 방위로 분포하는 모든 초본 종을 동정 한 후 개체수를 

측정하여, 각 종별 개체수를 전체 개체수의 총 합으로 나눈 

상대빈도 값을 구하였다. 무생물적 요소로는 노랑갈퀴가 분

포한 지점에서 수관 밀도는 Spherical densiometer(Lemmon, 
1956)를 이용하여 측정하였고, 토양수분은 Moisture probe 
meter(MPM 160, ICT international)로 노랑갈퀴의 뿌리가 

위치한 깊이에서 한 지점 당 각 각 3회 측정하였다. 광도는 

휴대용 조도 광도계(DO 9721, Delta OHM)를 이용하여, 
9월 초 구름이 끼지 않은 화창한 날 오후 1시에서 2시 사이

에 한 조사지점 당 3회 반복 측정하였다. 

3. 토양 분석

노랑갈퀴 자생지의 토양 특성을 분석하기 위해 각 조사지

점별 3반복으로 A0층을 걷어내고 표층으로부터 10 ㎝ 내외

의 깊이에서 토양을 채취하여 분석에 이용하였다. 토성은 

비중계법, 토양 ㏗는 토양시료와 증류수를 1:5의 비율로 섞

어 ㏗ meter를 이용하여 측정하였으며, 토양 내 유기물 함량

은 건조 직후의 토양의 유기물을 600℃에서 6시간 동안 태

운 후, 감소한 무게 차이로 측정하였다. 전질소는 Micro 
Kjeldahl법(Konen et al., 2002), 유효인산은 Lancaster법
(Kuo, 1996), 양이온치환용량은 ammonium acetate법, 칼
륨, 나트륨, 칼슘, 마그네슘의 양은 원자흡광광도법을 이용

하여 측정하였다(Sumner and Miller, 1996).

4. 자료 분석

노랑갈퀴 개체군내 방형구 및 방형구내 각 조사지점간에, 
위와 같이 측정한 생물적 요소(교목, 관목, 초본까지의 거리)
와 무생물적 요소(수관밀도, 토양수분, 광량) 및 토양적 특성

이 통계적으로 유의한 차이를 보이는 지를 SPSS 12.0K 프로

그램(SPSS inc., 2004)을 이용하여 다변량 분석(ANOVA)을 
통해 Turkey′test를 이용하여 검증하였다. 
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Species Relative frequency (%)
Reproductive point state Vegetative point state

Syneilesis palmata   21.0   21.0
Prunella vulgaris   14.3     3.0
Artemisia stolonifera   12.6   18.0
Spodiopogon sibiricus   10.1   11.0
Rubus crataegifolius    8.4     8.0
Asarum sieboldii    7.6   10.0
Isodon excisus    5.0     6.0
Galium pogonanthum    4.2     2.0
Disporum smilacinum    3.4     9.0
Others  13.4   12.0

Total 100.0 100.0

Table 2. Relative frequency of the common herb species for reproductive points and vegetative points.

결과 및 고찰

1. 자생지 식생 및 입지특성

노랑갈퀴가 자생하고 있는 지역은 주로 능선부 및 남서 

사면 상부의 경사가 비교적 급한 지역으로 토양수분 함량은 

20.4~21.9%이며, 임분은 5년 전에 숲가꾸기 사업을 통한 

간벌로 상층목이 제거되어 평균 흉고직경 18.7~28.7 cm의 

교목이 ha당 250~760개체 밀도를 유지하고 있었다. 교목층

은 30년생 이상의 평균 흉고직경이 34.0cm(± 2.77)의 신갈

나무(Quercus mongolica)가 높은 상대빈도값을 보였고

(78.1%), 평균 흉고직경 24.3(± 3.96cm)의 소나무(Pinus 
densiflora)가 21.9%로 드물게 차지하고 있었다(Table 1). 
관목층은 생강나무(48%), 조록싸리(40%), 물푸레나무 치

수(12%)순으로 상대빈도 값을 나타내었고, 초본류는 결실

에 상관없이 공통적으로 노랑갈퀴 주변에 우산나물

(Syneilesis palmata)이 상대적으로 가장 많았고(21.0%), 넓
은잎외잎쑥(Artemisia stolonifera)(12.6~18%)과 큰기름새

(Spodiopogon sibiricus)(10.1~11.0%)가 다음으로 높은 상

대빈도 값을 나타내었다(Table 2). 특히 결실된 개체 주변

(reproductive point)에서는 꿀풀(Prunella vulgaris)이 우세

하였으며(14.3%), 미 결실된 개체 주변(vegetative point)에
서는 넓은잎외잎쑥(Artemisia stolonifera)이 높은 빈도로 

나타났다(18%). 한편 공통적으로 나타나지 않는 초본으로

는 미 결실된 개체 주변(vegetative point)에서 청미래 덩굴

(Smilax china), 큰까치수염(Lysimachia clethroides), 삽주

(Atractylodes ovata), 밀나물(Smilax riparia var. ussuriensis), 
양지꽃(Potentilla fragarioides)이 분포하였고, 결실된 개체 

주변(reproductive point)에서 관중(Dryopteris crassirhizoma), 
마(Dioscorea batatus), 둥글레(Polygonatum humile), 노박

덩굴(Celastrus orbiculatus), 신감채(Ostericum grosseserratum)
가 분포하였다. 자생지의 노랑갈퀴 분포 패턴을 보면 능선

부 및 사면 상부를 따라 불연속적으로 집중적인 군락을 형

성하고 있었으며, 북사면 및 계곡부에는 광량 및 다른 식생

과의 경합 등으로 드물게 나타나는 것으로 보아 건조한 토

양조건 및 하층식생과의 경합이 적은 곳을 선호함을 알 수 

있었다. 집중 군락지의 노랑갈퀴 분포는 10 m × 10 m 방형

구내 평균 30~40개체로 생육 밀도가 높았으며, 결실된 개체

와 미 결실된 개체가 비슷한 비율로 혼합되어 있었다. 

2. 토양 분석 

노랑갈퀴 군락지의 토양을 분석한 결과, 네 개의 방형구

에서, ㏗, 유기물 함량, 전 질소, 유효인, 양이온 치환용량

(CEC: cation exchange capacity), 치환성 양이온 함량(K+, 
Na+, Ca2+, Mg2+) 등에서 통계적으로 유의한 차이를 보이지 

않았다 (P≤0.01). ㏗는 평균 5.4(±0.15)의 약산성을 보였으

며, 유기물 함량은 평균 11.7(±2.47)%로 우리나라 강원도 

산림토양의 A층의 평균 유기물 함량인 4.9%보다 높은 값을 

보였다. 또한 전 질소는 평균 0.4(±0.10)%, CEC는 26.1 
(±2.71) cmolckg-1 값으로, 강원도내 분포하는 토양의 평균

값(전질소: 0.21%, CEC: 13.4 cmolc㎏-1)보다 높은 값을 나

타내어 비교적 양분이 풍부한 환경에서 노랑갈퀴가 자생하

고 있는 것으로 판단된다(Jeong et al., 2002). 치환성 양이

온 함량에서 K+과 Ca2+은 강원도 평균값보다 높은 값을 Na+

과 Mg2+은 낮은 값을 보였다(K+:0.26, Ca2+:3.88, Na+:0.29, 
Mg2+:1.16)(Jeong et al., 2002). Jeong et al. (2002)은 1984
년부터 1990년까지 전국의 915개 산림토양에 대하여 이화

학성 분석을 실시하였는데, 치환성 양이온의 경우 A층을 

기준으로 할 때 일반적으로 산림토양에서 Ca2+> Mg2+> 
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Site Site 1 Site 2 Site 3 Site 4
Soil texture Sandy loam Sandy loam Sandy loam Sandy loam
pH(1:5, H2O) 5.51±0.02 5.41±0.10 5.52±0.20 5.25±0.02
Organic matter (%) 14.88±0.42 12.11±1.16 11.34±1.61 8.58±0.44
Total N (%) 0.51±0.03 0.42±0.05 0.41±0.07 0.28±0.04
Available P2O5(mg/kg) 16.89±0.77 12.66±0.59 16.72±1.95 14.38±0.59
CEC(cmolckg-1) 26.81±2.45 28.51±0.57 26.74±0.95 22.45±1.45
K+(cmolckg-1) 0.76±0.07 0.90±0.06 0.77±0.16 0.62±0.10
Na+(cmolckg-1) 0.11±0.01 0.11±0.02 0.12±0.01 0.14±0.02
Ca2+(cmolckg-1) 5.60±0.54 4.96±0.94 4.70±0.90 2.67±0.55
Mg2+(cmolckg-1) 1.04±0.13 0.86±0.15 0.97±0.09 0.55±0.07

Table 3. Soil Characteristics of four Vicia chosenensis populations in Hong Cheon region, Korea.

Reproductive point state Vegetative point state Random point
No. of point state 55 55 45
Soil moisture(%) 20.42±4.62a 21.85±4.70a 22.55±5.30a

Canopy openness(%) 3.16±1.51a 1.67±1.98b 1.71±1.49b

Light intensity(µmol/m2/s) 292.14±389.75a 262.23±521.35ab 99.48±198.82b

Diameter at breast height of nearest tree(cm) 25.20±6.20a 24.69±6.72a 22.12±6.26a

Distance of nearest tree(cm) 185.44±92.05a 155.34±77.73a

Distance of nearest shrub(cm) 72.64±40.08a 64.56±36.85a

Distance of nearest herb(cm) 89.07±39.08a 86.11±30.19a

Distance of nearest coarse woody debris(cm) 31.48±28.17a 39.12±33.94a

No. of shoots 1.11±0.37a 1.24±0.58a

* Values followed by different letters within a column indicate significant differences (P≤0.01) between substrates for that 
parameter using ANOVA analysis

Table 4. The characteristics for the effect of point state(reproductive individuals, vegetative individuals and random
points).

K+> Na+순으로 감소한다고 하였으며, 본 연구결과도 이와 

비슷한 결과를 보여주고 있으며, 특히 K+과 Ca2+이 높은 

값을 나타내었다(Table 3). 

3. 노랑갈퀴의 결실에 미치는 요인 

노랑갈퀴가 자라고 있는 지점에서 주위의 교목, 관목, 초
본까지의 평균 거리는 각각 155~185(±85.39) cm, 73~65 
(±38.36) cm, 86~89(±34.76) cm로 나타났다(Table 4). 미
소환경을 한 개체를 둘러싸는 생태적인 조건으로 정의 했을 

때(Svenning, 1999; Maliakal-Witt et al., 2005), 주위에 존

재하는 초본들은 자원 및 빛에 대해 서로 경쟁함으로써 서

로의 무생물적 조건을 변화시킬 수 있게 된다(Mayberry 
and Elle, 2010). 따라서 본 결과에서 노랑갈퀴의 각 조사지

점에서 교목, 관목, 초본까지의 거리가 유의성 있게 차이를 

보이지 않아, 노랑갈퀴의 생식 활동에 큰 영향을 미치지 않

은 것으로 판단된다. 결실이 된 노랑갈퀴가 위치한 지점에

서 수관의 열린 정도는 3.2%(±1.51)로 결실이 되지 않는 

노랑갈퀴보다 높은 값(1.7%±1.98)을 보였으며, 광도는 노

랑갈퀴가 위치한 지점에서 262.2~292.1 μmol/m2s로 노랑

갈퀴가 위치하지 않은 지점보다 통계적으로 유의성 있게 

높은 값을 보였다(P≤0.01)(Table 4). 또한 결실된 노랑갈

퀴의 개체 당 협과 수는 6.3~10.1개로 방형구 및 조사지점 

간에 큰 차이를 보이지 않았다(data not shown). 
노랑갈퀴 개체군내 방형구 및 방형구내 각 조사지점간에, 

생물적 요소(교목, 관목, 초본까지의 거리)와 무생물적 요소

(수관밀도, 토양수분, 광량)가 통계적으로 유의한 차이를 보

이는지를 다변량 분석을 통해 알아본 결과는 Table 5와 같

다. 첫째, 방형구간에는 수관의 열림 정도와 관목까지의 거

리에서 통계적으로 유의한 차이를 보였다(P≤0.0001, 
Table 5). 이는 숲가꾸기로 인한 상층목 제거 정도가 달라, 
각 방형구 별로 수관의 울폐정도에서 차이를 보인 것으로 

판단되며, 각 방형구 별로 관목의 개체 수 차이로 인해 노랑

갈퀴가 위치한 조사지점에서 관목까지의 평균 거리에서도 
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Point state Site Point state*site
MS F P MS F P MS F P

Canopy openness 41.69 13.54 0.000 23.80 12.12 0.000 2.08 0.959 0.455
Light intensity  2.94 10.63 0.000  0.18  0.64 0.595 1.15 5.278 0.000
Soil moisture  0.02  2.07 0.129  0.03  2.58 0.063 0.01 0.799 0.573
Nearest tree  0.07  1.34 0.269
Nearest shrub  0.44  7.11 0.000
Nearest herb  0.07  1.89 0.141

MS: Mean square  F: F-value

Table 5. Analysis of variance results for the effect of point state (reproductive individuals, vegetative individuals,
and random points) and site and their interactions on four Vicia venosissima populations(P≤0.0001).

차이를 보인 것으로 판단된다. 둘째, 조사지점별로는 노랑

갈퀴가 위치한 상층부의 수관의 열림 정도와 들어오는 빛의 

양에서 큰 차이를 보였으며, 이를 통해 수관 울폐도와 광량

이 노랑갈퀴의 위치 및 결실 유무에 큰 영향을 미친 것으로 

사료된다(P< 0.0001, Table 5). 광은 임상 내에 존재하는 

초본류의 성장을 좌우하는 중요한 요소 중에 하나로 많은 

초본류들의 유성생식 활동에 큰 영향을 미치는 것으로 보고

되고 있다(Maschinski et al., 1997; Lindh, 2005). 또한 벌

목으로 인한 숲틈 형성에 의해 증가한 빛의 양에 따른 다년

생 초본의 생식전략에 대한 연구는 최근에 많이 제시되고 

있다(Pages and Michalet, 2006; Kanno and Seiwa, 2004). 
Uvularia perfoliata의 경우는 수관이 울폐된 환경에서는 개

체군 내에서 꽃이 피는 개체가 전혀 없었는데, 숲틈이 형성

됨에 따라 개화 활동이 활발하게 일어나는 등 유성번식 활

동이 증가하였다(Kudoh et al., 1999). 또한 백합과의 

Trillium kamschaticum의 경우는 상층 교목에 의해 수관이 

울폐된 지역에서는 유성번식에 관련되는 기관에 대한 바이

오매스 분배량은 줄이고, 무성번식에 관련되는 기관(지하

경)의 생중량을 늘려 무성생식의 비율을 높이는 것으로 보

고되었다(Routhier and Lapointe, 2002). 따라서 본 연구 결

과도 유성생식 활동이 활발히 일어나기 위해서는 빛의 양이 

충분해야 한다는 상기와 같은 결과에 부합하는 것으로 판단

된다. 
콩과의 나비나물속 대부분 식물들은 덩굴성의 다년초로

서 양지에서 자라는데, 갈퀴나물은 하천 주변에 햇빛이 잘 

드는 곳에 군락을 이루고 있으며(Park et al., 1999), 얼치기

완두, 새완두, 살갈퀴 등은 하천 주변이나 국도변 인근에 

군락을 이루고 자생하고 있다(Cho et al., 2009). 노랑갈퀴

와 광릉갈퀴는 줄기가 곧게 자라며 산속의 반음지에 주로 

자생하는데, 임도 주변이나 임분 내 광량이 풍부한 곳에 분

포하며 광에 대한 적응도가 넓은 편이다. 
본 논문의 노랑갈퀴 자생지는 능선을 중심으로 남서사면

을 따라 군락형태로 산재되어 있기는 하나 전체면적이 약 

1ha에 달할 정도로 상당히 넓은 면적에 자생하고 있어 현재

까지 보고된 노랑갈퀴의 자생지로는 국내 최대규모이다. 5
년 전 숲가꾸기 사업을 통한 상층목과 관목층의 제거로 노

랑갈퀴의 생육환경이 좋아지면서 유성생식이 활발히 이루

어져 개체군이 크게 증가되어 온 것으로 보이나, 점차 상층

의 교목층과 하층의 관목층의 생장으로 수관의 울폐도가 

증가하면서 관목층 아래 및 주변의 노랑갈퀴는 광량의 부족

으로 결실이 되지 않은 개체가 많이 분포하였다. 따라서 우

리나라 특산식물인 노랑갈퀴의 자생지에서 개체군 유지를 

위해서는 임내에 도달하는 광량을 확보하기 위하여 상층목

의 일부를 적절히 제거하고 3~4년마다 주기적으로 관목층

을 잘라줌으로서 노랑갈퀴의 유성생식을 촉진시키는 것이 

바람직할 것으로 사료된다.
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