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멀칭재료와 재식밀도가 Shallot(Allium cepa var. ascalonicum 
Backer)의 생장과 구의 발육에 미치는 영향
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Abstract - This study was conducted to evaluate the effect of mulching material and planting density on growth and bulb 
development of shallot. The transparent PE film was better than black PE film as a mulching material for the overwintering 
shallot crop. Transparent PE film mulching promoted plant growth and increased marketable yield by 21% as compared 
with that of the black PE film-mulched crop. However, the bulb size was not significantly affected by the type of mulching 
film. The height and width of ridge and planting density significantly affected the growth and bulb yield of the moisture 
sensitive shallot. Bulb yield of the shallot planted in five rows in 120 cm wide ridges (20,833 plants per 10 a) was 1,332 kg 
per 10 a, which was 1.7 times as high as that by the crop grown in three rows in 120 cm wide ridges (12,500 plants per 10 
a). In conclusion, the shallot crop is recommended to be cultivated in five rows in 120 cm ridges mulched with the 
transparent PE film.
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서  언
Shallot(Allium cepa var. ascalonicum Backer)은 양

파(Allium cepa L.)의 일종으로 구의 모양은 장란형이며 
구의 크기는 쪽파보다는 크고 양파보다는 작다(Cho et 
al., 2011). Shallot은 양파에 비해 측구 또는 측아가 빨리 
형성되기 때문에 결과적으로 장란형의 작은 구들이 모여 
있는 형태를 가지며, 이렇게 증식된 작은 자구들에 의해 번
식하는 영양번식 작물이다. 

1995년 프랑스산 shallot을 도입하여 양파시험장(경상

남도 창녕군 소재)에서 국내 적응을 위한 일련의 시험을 수
행한 결과 노지 월동작물로서 재배적인 가치가 있음이 밝
혀졌다(Cho et al., 2011; Suh and Ryu, 1998).

Shallot은 노지에서 월동하는 작물로 높은 수량을 얻기 
위해서는 생육 초기에 지온을 상승시키는 것이 중요하다. 
지면에 멀칭을 함으로서 지온 상승은 물론 토양수분의 보
존, 잡초발생의 억제, 토양물리성의 개선 등의 효과가 있다
(Jensen, 1988). 또한 가격이 저렴할 뿐만 아니라 내구성
이 좋고 사용이 편리하여 작물 재배에 보편적으로 사용되
고 있다(Jensen, 1988; Unger, 1978).

PE필름 멀칭 종류로는 투명 PE필름과 흑색의 불투명 
PE필름으로 크게 두 가지로 나눌 수 있는데 투명 PE필름
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Table 1. Bolting of shallot plants as affected by mulching 
material

Mulching 
material

Bolting plant 
(%)

Bolting tiller 
(%)

Transparent PE 26.7 10.2
Black PE 36.7  7.6
F-testz NS NS
zNS: Nonsignificant. 

은 지온 상승효과가 크나 잡초 발생 억제에는 흑색 PE필름
보다 효과가 떨어진다. 반면에 흑색 PE필름은 투명 PE필
름 비해 지온 상승효과는 떨어지지만 잡초가 발생되지 않
기 때문에(Kwon et al., 1988) 잡초방제에 따른 제초노력
을 절감할 수 있다(Kim et al., 1999). 한편 적정밀도를 구
명하기 위하여 일부 시험이 국내 평야지에서 이루어졌을 
뿐(Ryu et al., 1998) shallot에 대한 멀칭재료와 재식밀
도에 관한 연구는 거의 없는 실정이다. 따라서 본 연구는 
shallot의 적합한 멀칭재료와 적정 재식밀도를 구명하고자 
수행하였다.

재료 및 방법
멀칭재료

본 시험은 준고냉지(함양: 위도 35°41′, 경도 127°4′, 표
고 400 m)에서 15 ± 2 g 크기의 종구를 살균제(벤레이트 
티, 신젠타, 서울)로 분의소독 후 120 cm 휴폭에 5조, 주간
거리 20 cm로 9월 26일에 파종 하였다. 0.02 mm 투명 PE
필름과 흑색 PE필름으로 멀칭하였고, 파종에서 수확까지 
전 생육기간 동안 피복 재배하였으며 이듬해 7월 16일에 
수확하였다. 

N는 10 a당 25 kg 시용하였는데 파종 전에 기비로 1/3
량을 시용하였고, 추비는 이듬해 2월 13일과 3월 17일에 
각각 1/3씩을 시용하였다. P2O5은 10 a당 7.7 kg을 전량 
기비로, K2O는 15.4 kg을 40% 기비와 60% 추비로 나누어 
시용하였는데, 추비는 질소와 동일한 날짜에 시용하였다. 
그리고 10 a당 퇴비 3톤과 석회 120 kg을 기비와 함께 시
용하였다. 

시험구는 난괴법 3반복으로 배치하였고 그 외 관리는 농
촌진흥청 양파표준경종법(RDA, 2000)에 따랐다. 추대주
율과 추대경율을 조사하였고 식물체의 생육성기에 엽수, 
초장, 엽초장, 그리고 엽초경을 조사하였다. 수확시에 자구
수, 평균구중, 그리고 구의 크기별 분포를 조사하였고 구중
이 11 g 이상인 것을 상품수량으로 산출하였다(RDA, 1993).

재식밀도
본 시험은 준고냉지(함양: 위도 35°41′, 경도 127°4′, 표

고 400 m)에서 60 cm 2조(30 cm x 16 cm, 10 a당 
20,833주), 90 cm 2조(45 cm x 20 cm, 10 a당 11,111주), 
120 cm 3조(40 cm x 20 cm, 10 a당 12,500주), 120 cm 

4조(30 cm x 20 cm, 10 a당 16,667주), 그리고 120 cm 
5조(24 cm x 20 cm, 10 a당 20,833주)의 두둑에 15 ± 2 g 
크기의 종구를 살균제(벤레이트 티, 신젠타, 서울)로 분의
소독 후 9월 26일 파종 하였다. 시비는 멀칭재료 시험과 동
일하게 시용하였으며 10월 3일에 파종하여 이듬해 6월 28
일에 수확하였는데 전생육기간 동안 0.02 mm 투명 PE필
름을 피복하여 재배하였다.

시험구는 난괴법 3반복으로 하였고 그 외 관리는 농촌진
흥청 양파표준경종법(RDA, 2000)에 따랐다. 주요 조사로
는 월동 후와 생육 최성기의 분얼수, 엽수, 초장, 엽초장, 
그리고 엽초경을 조사하였다. 수확시의 구고, 구경, 구중, 
그리고 구의 크기별 분포를 조사하였고 상품수량, 비상품
수량, 그리고 전체수량을 산출하였으며 구중이 11 g이상인 
것을 상품수량으로 하였다(RDA, 1993).

결과 및 고찰
멀칭재료

멀칭재료별 추대 발생 상황(Table 1)은 처리에 따른 유
의성이 없었다. 추대주율은 흑색 PE필름에서 36.7%로 투
명 PE필름에 비해 높았으나 추대경율은 투명 PE필름에서 
10.2%로 다소 더 높았다. 추대주율은 흑색 PE필름에서 높
고 추대경율은 투명 PE필름에서 높아 전체적인 추대량은 
투명 PE필름에서 많았다. 

멀칭재료별 생육 최성기의 지상부 생육상황(Table 2)을 
보면 투명 PE필름 멀칭구에서 엽수, 초장, 엽초장, 그리고 
엽초경이 흑색 PE필름 처리구보다 좋았다. PE필름 피복재
배는 초장의 신장, 조기생산 및 수량증대의 효과가 있는 것
으로 감자, 고추, 마늘 등의 작물에서 이미 보고 되어 있다
(Chung, 1987; Kim et al., 1989; Kwon et al., 1988; 
Lee and Yoon, 1993; Sohn et al., 1999). Suh and 
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Table 2. Growth of shallot plants measured at 315 days after planting as affected by mulching materials

Mulching material No. of leaves Plant height (cm) Sheath length (cm) Sheath diameter (mm)
Transparent PE 62.9 58.5 21.8 15.1
Black PE 53.5 50.7 15.7 13.5
F-testz * * ** NS
zNS, *, **: Nonsignificant or significant at P=0.05 or 0.01, respectively.

Table 3. Number of tillers and distribution of bulbs weight measured at 315 days after planting as affected by mulching material

Mulching material No. of tillers Bulb weight
(g)

Distribution by bulb weight (%)
<10 g 11∼20 g 21∼30 g >31 g

Transparent PE 6.9 30.5 0 11.4 31.0 57.6
Black PE 5.9 29.0 0  9.0 32.7 58.3
F-testz * NS NS ** ** NS
zNS, *, **: Nonsignificant or significant at P=0.05 or 0.01, respectively.

Table 4. Mean bulb weight and yield measured at 315 days after planting as affected by mulching material

Mulching material Bulb weight
(g)

Yield (kg/10 a)
Marketablez Unmarketable Total

Transparent PE 199.4 2,122 2,030 4,153
Black PE 160.7 1,746 1,601 3,347
F-testy *** ** *** ***

zMarketable yield means greater than 11 g of bulb weight.
yNS, **, ***: Nonsignificant or significant at P=0.01 or 0.001, respectively.

Kim(1991)의 연구결과에서는 추파 양파 재배시 무멀칭에 
비해 투명 PE필름 멀칭시 토양수분이 많아졌고 지온이 높
았으며 월동을 전후하여 생육이 더 양호하였다. Hwang et 
al.(1996)은 양파 채종재배시 투명 PE필름은 흑색 PE필름 
멀칭에 비해 월동기간 중 최고온도는 3.5℃, 최저온도는 
2.3℃ 더 높았는데, 이것은 태양열의 지중전달량에 있어 
투명 PE필름이 흑색 PE필름보다 높았기 때문이다(Kim et 
al., 1999). 이와 같은 영향으로 투명 PE필름 처리구에서 
추대와 개화가 빨랐고, 지온상승 효과에 의해 화경신장도 
빨랐다. 본 시험에서도 투명 PE필름구에서 흑색 PE필름구
보다 작물의 생육이 더 양호하였다.

수확시 구의 크기별 분포(Table 3)에서 평균 자구수는 
투명 PE필름구에서 6.9개로 흑색 PE필름구보다 더 많았
다. 구의 크기별 분포에서는 11∼20 g의 투명 PE필름 멀칭
구가 흑색 PE필름 멀칭구보다 2.4%가 더 높았다. 21∼30 g 
구의 분포비율은 흑색 PE필름구에서 32.7%로 투명 PE필
름구에 비해서 1.7%가 높았다. 그리고 31 g 이상 구는 멀

칭재료에 관계없이 57% 이상이어서 전반적으로 대구가 생
산되었다.

Lee et al.(1992)의 한지형 마늘 피복재료시험에서 투명 
PE필름 피복구에서 생육과 수량이 좋았고 Cho et al.(1982)
의 연구결과에서 PE필름처리는 수량 구성요소에 직접 영
향을 미치며 봄철 저온기에 지온이 외부 온도보다 4∼9℃ 
높아졌다. Yoon et al.(1984)의 연구결과에서 배추의 가을
재배시 전 생육기간을 통하여 투명 PE필름 멀칭구에서 지
온이 가장 높았으며 투명 PE필름 멀칭구에서 무멀칭구에 
비해 증수되었다.

멀칭재료 처리에 따른 주당 구중과 수량(Table 4)에서 
주당 구중은 투명 PE필름구에서 199.4 g으로 흑색 PE필름 
처리구보다 24%가 더 무거웠다. 수량 역시 10 a당 4,153 
kg으로 흑색 PE필름구의 3,347 kg보다 24%가 증수되었
다. Lee et al.(1981)의 남부 고랭지에서 춘파 양파재배에 
관한 연구에서 투명 PE필름으로 멀칭한 구에서는 무멀칭에 
비해 생육이 더 양호하여 큰 증수효과를 보였다. Shallot 
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Fig. 1. Schematic diagrams of planting methods. A, 2 rows 
in 60 cm; B, 2 rows in 90 cm; C, 3 rows in 120 cm; D, 
4 rows in 120 cm; and E, 5 rows in 120 cm ridge. Number 
in the figure indicates planting distances in cm.

Table 5. Growth of shallot plants measured at 315 days after planting as affected by planting method after winter

Planting density No. of tillers No. of leaves Plant height
(cm)

Sheath length
(cm)

Sheath diameter
(mm)

2 rows in 60 cm 4.9  15.5 az 18.6 a 6.1 4.0
2 rows in 90 cm 4.9 16.6 a 18.0 a 6.2 4.3
3 rows in 120 cm 4.7 16.1 a 19.9 a 6.6 4.8
4 rows in 120 cm 4.1  12.9 ab 17.7 a 6.7 4.2
5 rows in 120 cm 3.9 10.3 b 14.5 b 6.0 4.1
F-testy NS ** ** NS NS
zMeans in columns were separated by Duncan’s multiple range test at P=0.05.
yNS, **: Nonsignificant or significant at P=0.01, respectively. 

Table 6. Growth of shallot plants measured at 315 days after planting as affected by planting method

Planting density No. of tillers No. of leaves
Plant height

(cm)
Sheath length

(cm)
Sheath diameter

(mm)
2 rows in 60 cm 5.8 az 70.8 a 50.1 b 12.3 b 12.9 b
2 rows in 90 cm 5.3 b 67.5 b 52.6 b  12.8 ab 13.7 a
3 rows in 120 cm 5.3 b 71.1 a 56.0 a 12.9 a 13.6 a
4 rows in 120 cm 4.1 c 43.8 d 51.6 b 11.9 b 13.1 a
5 rows in 120 cm  4.7 bc 52.4 c 45.6 c 10.9 b 11.2 b
F-testy ** ** ** ** ***

zMeans in columns were separated by Duncan’s multiple range test at P=0.05.
y**, ***: Significant at P=0.01 or 0.001, respectively. 

재배시 피복자재로는 흑색 PE필름보다 투명 PE필름이 생
육에 유리한 것으로 판단된다. Suh(1985)의 연구결과에서 
평지춘파양파 재배시 수확시까지 계속 멀칭할 경우 투명 
PE필름보다 흑색 PE필름구에서 수량이 더 많았다. 이 시
험에서 수확기를 22일 앞당겨서 수량을 조사한 바 투명 PE
필름 피복구에서 현재 수량(7월 16일 수확)의 90% 수준으
로 역시 수확시기를 늦추어 생육기간을 연장하면 수량을 
높일 수가 있었다(자료 미제시).

재식밀도
Fig. 1은 shallot 재배시 이용할 수 있는 재식방법의 모

식도이다. 각 재식방법별 10 a당 식재주수는 60 cm 2조가 
20,833주, 90 cm 2조가 11,111주, 120 cm 3조가 12,500주, 
120 cm 4조가 16,667주, 그리고 120 cm 5조가 20,833주
이다. 휴폭이 좁은 60 cm 2조 및 90 cm 2조는 이랑의 수
가 많고 이랑이 높은 형태이며 120 cm 3, 4, 5조는 휴폭이 
넓고 이랑의 높이가 낮은 형태이다.

재식밀도별 식물의 월동 직후 생육(Table 5)은 처리에 
따라 분얼수, 엽초장, 엽초경은 유의차가 없었다. 엽수는 
90 cm 2조에서 16.6매로 가장 많았으나 120 cm 5조를 제
외하고는 유의적인 차이가 없었으며 초장도 같은 경향이었
다. 초기생육은 120 cm 5조에서 약간 떨어졌으나 처리간
에 뚜렷한 차이는 없었다.

재식밀도별 생육성기의 지상부 생육(Table 6)에서 분얼
수와 엽수는 60 cm 2조식에서 120 cm 4조 또는 5조식에 
비해 많았다. 특히 120 cm 4조식에서는 엽수가 43.8매로 
60 cm 2조식에서 70.8매의 61%에 머물렀다. 초장, 엽초
장, 엽초경도 60 cm 또는 90 cm 휴폭에서 120 cm 휴폭에 
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Table 7. Bulb characteristics measured at 315 days after planting as affected by different planting method

Planting density Bulb height (mm) Bulb diameter (mm) Bulb weight (g)
2 rows in 60 cm  43.1 bz 30.0 26.8 c
2 rows in 90 cm 43.8 b 32.5 32.4 b
3 rows in 120 cm  44.7 ab 31.9 33.9 a
4 rows in 120 cm 45.1 a 31.1 33.7 a
5 rows in 120 cm 42.5 b 30.1 28.1 b
F-testy * NS **

zMeans in columns were separated by Duncan’s multiple range test at P=0.05.
yNS, *, **: Nonsignificant or significant at P=0.05 or 0.01, respectively.

Table 8. Yield measured at 315 days after planting as affected by planting method

Planting density Yield (kg/10 a)
  Marketablez Unmarketable Rotten Total

2 rows in 60 cm   1,181.0 ay 226.3 b 718.6 b 2,126.3 a
2 rows in 90 cm    797.6 b 167.0 c  655.0 bc 1,619.3 c
3 rows in 120 cm    785.0 b  217.6 bc 737.6 a  1,742.6 bc
4 rows in 120 cm  1,050.3 a 342.0 a  640.0 bc  2,032.6 ab
5 rows in 120 cm  1,332.0 a  192.3 bc 532.0 c  2,056.0 ab
F-testx *** *** *** ***

zMarketable yield means greater than 11 g of bulb weight.
yMeans in columns were separated by Duncan’s multiple range test at P=0.05.
x***: Significant at P=0.001.

Fig. 2. Distribution by weight of bulbs produced in different 
planting methods and measured at 315 days after planting.

비해 더 양호하였다. Shallot은 양파와 달리 계속해서 분
얼이 일어나기 때문에 엽수가 많아져서 120 cm 5조의 경
우 이랑 중간부위의 수광상태가 좋지 않았기 때문에 밀식
시 전체적인 생육이 떨어졌다고 생각된다.

수확시 구의 생육(Table 7)에서 구고는 120 cm 4조에서 
45.1 mm로 가장 컸고 그 외 처리구에서는 서로 유사하였

다. 구경은 처리간에 차이가 없이 모든 처리에서 30 mm 
이상이었다. 수량에 가장 큰 영향을 미치는 구중은 120 cm 
3조에서 33.9 g으로 가장 무거웠고 그 다음으로 120 cm 4조, 
90 cm 3조, 120 cm 5조, 그리고 60 cm 2조의 순이었다.

재식밀도별 자구중의 분포(Fig. 2)를 보면 11 g 이상의 
상품구의 비율은 120 cm 5조에서 97.8%로 가장 높았고 
120 cm 4조에서 77.2%로 가장 낮았으며 그 외 처리는 서
로 유사하였다. 41 g 이상의 대구 분포는 60 cm 2조에서 
22.6%로 가장 높았고 다음으로 120 cm 5조에서 19.7%이
었다. Shallot의 평균구중대에 속하는 11∼30 g 구의 분포
비율은 120 cm 4조에서 71.8%로 가장 높았고 다음으로 
90 cm 2조에서는 68.7%이었으며 60 cm 2조에서 51.1%, 
그리고 120 cm 4조와 5조에서 각각 49.6%와 49.9%로 차
이가 없었다. 동일한 휴폭 내에서 식재주수가 많을수록 대
구의 비율이 낮았는데 그 원인은 shallot의 엽수가 보통 50
∼60매 정도로 많기 때문에 수광 및 통기가 불량하여 구 비
대가 억제된 때문이라고 판단된다.

재식밀도별 평균 상품수량은 60 cm 2조에서 1,181 kg, 
90 cm 2조에서 798 kg, 120 cm 3조에서는 785 kg, 120 cm 
4조에서는 1,050 kg, 120 cm 5조에서는 1,332 kg으로 
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60 cm 2조, 120 cm 4조 및 120 cm 5조에서 높았고 90 cm 
2조와 120 cm 3조에서 낮았다(Table 8). 즉 수량은 동일 
휴폭 내에서는 재식열수가 많을수록 높았다. 90 cm 2조식
이나 120 cm 3조식에서는 수량이 다른 처리구에 미치지 
못하는 것은 생육의 차이보다는 재식주수의 차이에 기인한 
것으로 판단되며 상품수량이 최대가 될 때까지는 밀식재배
할수록 유리할 것으로 생각된다. Kamacha(1988)는 15 cm 
x 15 cm(10 a당 44,400주)의 재식거리에서 rai당(=1,600 m2) 
4,975 kg이 생산되어 밀식구에서 shallot의 수량이 가장 
높았다고 하였다. Bleasadale(1966)와 Roger(1977)의 연
구결과에서 양파도 재식거리가 좁을수록 총수량은 많아지
나 상품수량은 떨어졌다.

이상의 결과를 종합하면 지온 상승으로 인해 투명 PE필
름 처리구가 흑색 PE필름 처리구보다 전반적인 생육이 좋
았고 상품수량도 21%나 증가하였으므로, 투명 PE필름을 
멀칭재료로 사용하는 것이 더 좋다고 판단된다. 또한 재식
거리는 120 cm에 5조로 밀식재배를 하는 것이 더 유리할 
것으로 생각된다.

적  요
본 연구는 멀칭재료와 재식방법에 따른 shallot의 생육

에 미치는 영향을 조사하였다. 멀칭비닐 종류별 시험에서 
투명 PE필름 처리구에서 흑색 PE필름보다 엽수, 초장, 엽
초장, 엽초경이 더 좋았고, 상품수량도 21%나 증수되었다. 
그러나 구의 크기별 분포에서는 유의적인 차이가 없었다. 
Shallot의 재식밀도별 수량은 120 cm 5조(10 a당 20,833주)
에서 1,332 kg으로 120 cm 2조(10 a당 12,500주)에서보다 
1.7배가 증수되어 밀식재배가 유리하였다. 따라서 shallot
의 재배는 투명 PE필름 멀칭에 휴폭 120 cm에 5조가 좋을 
것으로 사료된다. 
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