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ABSTRACT 

Objective: The aim of this study is to investigate the system to integrate and manage the in-vehicle interactions between 
the drivers and the in-vehicle mobile IT devices. Background: As the mobile IT technology is being used anywhere, the 
drivers are interacting with the mobile IT device on driving situations. The distraction of the driver's attention causes the car 
accidents. It is necessary to develop the HVI(Human Vehicle Interface System) to integrate and manage the in-vehicle 
interactions with IT devices. Method: The HVI System is designed not as the interfacing subject but as the supervising 
system to monitor the driver's status and support the driver to concentrate on the primary tasks. The HVI system collects the 
status information of the car and driver and estimate the driving workload. Results: The HVI system controls how to provide 
the output information based on the driving workload. We implemented the HVI system prototype and applied in the real 
vehicle with the HVI cell phone and the HVI car navigation system. Conclusion: Depending on the driving situations, the 
HVI system prevented the information output in dangerous situation and diversified the modality and the intensity of the 
output information. Application: We will extend the HVI system to be connected the other various IT devices and verity 
the effectiveness of the system through various experiments. 
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1. Introduction 

운전자의 인터페이스는 운전자가 자동차 내에서 상호작용

을 할 수 있는 모든 작업과 동작에 관련되어 있다. 자동차 

안에서 운전자의 인터페이스는 다양한 목적에 의해서 이루

어 질 수 있고 이것은 사람마다 상황에 따라 다르게 수행된

다. 가장 기본적으로 수행되는 작업은 자동차의 운전과 관련

된 조작이지만 최근에는 사람들이 운전과 직접적으로 관련

이 없는 행동들도 차 안에서 많이 하고 있다. 이러한 행동이 

문제가 되는 이유는 자동차 사고의 주요 원인이 운전자의 부

주의와 운전자의 실수에서 기인하기 때문이다. 현재 조사된 

바로는 교통사고의 대부분이 운전자의 실수 및 과오로 인하

여 발생하는 것으로 조사되었으며 고속도로에서 운전자의 

졸음이 사망 사고의 원인 중에 17%로 가장 높은 것으로 조

사되었다(National Highway Traffic Safety Administration, 

NHTSA). 

이 같은 상황에서 최근 정보통신 기술의 발달로 인하여 

다양한 IT 기기가 등장하였고 차량 환경이 IT 융합의 공간

으로 대두됨에 따라 자동차-IT 기술의 융합이 활발하게 이

루어지고 있다. 공간의 제약을 받지 않는 모바일 단말들이 

자동차 안에서도 부담없이 자연스럽게 활용되고 있는 상황

이다. 그러나 운전자들이 운전 중에 IT 기기 사용하는 것은 

안전성의 측면에서 문제가 된다. 미국에서는 2001년부터 
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2007년간 운전 중에 휴대폰 문자 메시지 조작과 통화로 인

한 교통사고 사망자가 16,000명에 해당되는 것으로 조사되

었다(Fernando A. Wilson and Jim P. Stimpson, 2010). 운

전 중에 내비게이션을 조작하는 행동도 안전 운전에 지장을 

주는 위험한 행동이다. 따라서 운전 중에는 핸드폰과 내비

게이션을 조작하지 않도록 권장하고 있으며(Koo, 2009, 

Road Traffic Safety Authority, 2005) 법적으로 규제하는 

것도 하나의 방안으로 고려되고 있다. 

그러나 이러한 규제는 근본적인 해결 방안이 될 수 없다. 

미국의 젊은 층은 자동차를 구매할 때 인포테인먼트 시스템

이 자유롭게 사용되는 환경을 지지하는 것으로 파악되었다. 

기본적인 전화 기능의 연계뿐만 아니라 엔터테인먼트의 기

능이 자동차 환경에서 원활하게 연결되어 동작하는 것이 자

동차를 선택하는데 하나의 기준이 되고 있는 추세이다. 이러

한 상황에서 운전자에게 IT 기기 사용을 원천적으로 봉쇄한

다는 것은 자동차-IT 융합 기술의 흐름과 패러다임을 파악

하지 못하는 행동이며 운전자의 안전 운전을 지원하면서도 

적절하게 IT 기기를 제어함으로써 운전자의 편의에도 지장

을 주지 않고 안전 운전을 제공할 수 있는 인터페이스 관리 

시스템이 필요한 상황이다. 운전자의 안전과 편의의 두 가지 

요소를 모두 만족시킬 수 있는 인터페이스 통합 시스템에 대

한 연구가 필요하다. 이러한 시스템은 차량 내에서 이루어지

는 운전자의 행동과 패턴을 감지하고 운전자가 수행하는 다

양한 인터페이스와 관련된 입출력 정보 흐름을 파악하여 운

전자의 상황에 따라 인터페이스를 제어하는 시스템이다. 

본 논문에서는 이 같은 기능을 수행하는 "운전자 친화형 

지능형 HVI(Human Vehicle Interface) 통합 시스템" 설

계에 대해 설명한다. 본 시스템은 운전자가 수행하는 다양한 

작업들과 운전자의 다양한 상호작용 중에서도 실제로 구현

할 수 있고 시스템에서 활용할 수 있는 요소 정보들을 고려

하여 설계되었다. 이러한 요소들을 수집하고 실시간으로 파

악하기 위한 모듈과 운전자의 운전부하 정량화 모듈과의 연

계, 운전부하에 최적화하여 멀티모달 인터랙션을 결정하는 

모듈과의 연계, 그리고 입출력 관리 모듈과의 연계된 구조를 

설계하여 운전자에게 지능적인 인터페이스를 제공하기 위한 

시스템에 대해 설명한다. 

2. Method 

2.1 The classification of the in-vehicle information 

자동차 안에서 운전자가 수행하는 행동은 크게 두 가지로 

구분할 수 있다. 첫 번째는 운전자가 차량을 운전하는데 직

접적으로 필요한 동작이다. 자동차 운전은 운전자에게 가장 

중요한 작업이므로 이것을 Primary Tasks라고 말한다. 두 

번째는 운전과 직접적으로 관련이 없이 그 외에 수행하는 

다양한 작업이 있다. 핸드폰 조작, 내비게이션 조작, 동승

자와의 상호작용 등이 이에 포함된다. 이것을 Secondary 

Tasks라고 말한다. 

운전자 친화형 지능형 HVI 통합 시스템은 차량 내의 인터

페이스를 통합적으로 관리하는 것을 목적으로 한다. 그러기 

위해서는 운전자가 수행하는 인터페이스에 대해 주고 받게 

되는 정보들을 구분할 필요가 있다. 이 정보들로부터 운전자

가 수행하는 다양한 작업들에 대해서 분류할 수 있으며 그 

작업에 소요되는 운전부하를 산출하게 된다. 운전자 친화형 

지능형 HVI 통합 시스템은 운전자의 인터페이스에 대한 정

보를 "상태 정보"와 "제공 정보"로 구분한다. 

"상태 정보"는 운전자가 수행하는 작업이 무엇인지 판단하

고 차량 및 운전자의 상태를 파악하기 위해 활용되는 정보이

다. 상태 정보에는 차량 상태 정보, 운전자 상태 정보, 운전

자가 특정 작업을 수행하기 위해 특정 시스템에 입력하고 

출력하는 동작 정보가 해당된다. 

"제공 정보"는 운전자 친화형 지능형 HVI 통합 시스템에

서 운전자에게 제공되는 출력 정보이다. 제공 정보는 운전자

의 입력에 대해 시스템이 응답을 출력하는 정보가 있고, 운

전자가 별도의 입력이 없다고 해도 상황에 따라 알림 또는 

경고를 발생하는 정보가 있다. 

운전자 친화형 지능형 HVI 통합 시스템은 상태 정보와 

제공 정보를 관리하여 운전자에게 안전하고 편안한 인터페

이스를 제공한다. 상태 정보를 통해 차량과 운전자의 행동과 

상태를 파악하고 운전자의 운전부하를 산출한다. 경고나 알

림 정보 같은 제공 정보가 발생할 경우에는, 앞서 산출된 운

전부하를 고려하여 제공 정보를 차단하거나 출력 방법을 최

적화한다. 부담이 적은 정보제공 모달을 결정하고 출력 강도

를 조절하여 운전자가 편안하고 적절하게 정보를 인지할 수 

있도록 결정한다. 

2.2 Integrating method 

차량 내의 인터페이스를 통합한다는 의미를 고려하면 운

전자와 실제로 인터페이스를 수행하는 주체에 따라 2가지의 

관점으로 통합 방안이 나뉘어진다. 운전자가 인터페이스를 

수행하게 되는 주체를 어떻게 정의하느냐에 따라 시스템의 

설계 및 배치가 달라지게 되며 이에 따라 구현의 방법에 차

이점이 존재하게 된다. 차량 내에서 운전자와 인터페이스를 

수행하는 주체를 단일 시스템 하나로 통합한다는 관점, 그리

고 인터페이스는 기존의 방식대로 별도로 정보제공기기에서 

수행하지만 관리 시스템이 이러한 인터페이스들을 모니터링

하고 관리한다는 관점이 있다. 
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첫 번째 방법은 차량 내에서 다양한 기기가 존재하더라도 

인터페이스를 하는 주체가 하나가 되는 단일 인터페이스 방

식의 통합이다. 차량 내에 모든 인터페이스를 통합하는 단일 

시스템이 존재하고 이 시스템은 정보를 운전자에게 전달해 

주는 게이트웨이 역할을 수행한다. 차량 내의 다양한 정보제

공기기가 통합 시스템과 연결되어 있고 모든 입출력은 통합 

시스템을 거치게 되는 구조이다. 따라서 운전자는 차량에서

는 오직 통합 인터페이스 시스템과 입력과 출력을 주고받고 

그 외의 정보제공기기와의 작업은 통합 시스템을 거쳐서 수

행하는 방식의 통합이다. 

AIDE 프로젝트(AIDE, Subproject 3.4.3: Integration of 

Nomadic Devices)는 이와 같이 nomadic device에 대한 

게이트웨이 형태로 시스템을 설계하여 정보제공기기의 입출

력을 관리한다. 통합 시스템이 정보제공기기로부터의 입력과 

출력에 대한 모든 정보를 취합하고 정보제공의 시점과 순서 

등을 일괄적으로 관리하게 된다. 이와 같은 통합 방식은 인

터페이스 통합 시스템의 통제 하에 있는 차량 내의 정보제

공기기들을 원하는 방식대로 제어할 수 있다는 장점이 있으

나 현실적으로 구현하기에는 어려움이 있다. 각 정보제공기

기가 제공하는 입출력에 대한 특성을 하나의 인터페이스 통

합 시스템에서 똑같이 제공할 수가 없기 때문이다. 특정 정

보제공장치에서 제공하는 입력과 출력의 종류를 아래와 같

이 정의하면, 

 

Device X에 대하여, 

Input set IX = {i1, i2, i3, … im} 

Output set OX = {o1, o2, o3, … on} 

Device Y에 대하여, 

Input set IY = {i1, i2, i3, … is} 

Output set OY = {o1, o2, o3, … ot} 

 

위와 같이 Device X는 m개의 입력과 n개의 출력을 제공

하고 Device Y는 s개의 입력과 t개의 출력을 제공한다. 위

의 정보제공장치들의 인터페이스를 통합하기 위해서는 통합 

시스템에서는 Device X, Y의 모든 입출력이 통합 시스템을 

통해 운전자에게 제공되어야 한다. 통합 시스템이 Device 

X, Y의 모든 입출력을 일단 구현한다고 해도 Device X, Y

와 같은 용도의 타 제품 Device A, B로 교체되거나 새로운 

장치가 등장하였다면 확장성과 호환성의 측면에서 문제가 

생긴다. 새로운 장치의 입출력을 통합 시스템에서 재구성해

야 하므로 입출력이 변화하는 환경에 자동으로 대응할 수 없

다. 이러한 시스템 통합 방안은 이상적으로 인터페이스를 통

합하는 방안이 될 수 있으나 현실적으로 시스템을 구현하기

에는 어려움이 많다. 

두 번째 설계 방법은 위와 같은 방법을 개선하기 위한 방

법으로 차량 내의 다양한 정보제공기기가 운전자와 인터페

이스를 하되, 배후에 통합 관리 시스템이 정보제공기기의 입

출력을 관찰하고 관리하는 방식의 통합이다. 인터페이스를 

통합적으로 관리하는 개념의 설계 방식으로 통합 관리 시스

템은 운전자와 인터페이스를 주고받는 동작을 최소화하고 

그 외의 입출력은 정보제공기기가 기존의 방식으로 운전자

와 주고받게 된다. 기존 인터페이스와 차이점은 정보제공기

기가 운전자의 상황을 고려하여 입출력 동작을 수행하는 것

이다. 정보제공기기는 운전자에게 정보를 제공하기 전에 통

합 인터페이스 관리 시스템과 인터페이스 관리를 위한 절차

를 수행한다. 

통합 인터페이스 관리 시스템은 운전자의 상태와 차량의 

상태를 주기적으로 모니터링하고 있으며 차량 내 정보제공

기기의 조작 상태를 주기적으로 관찰하고 있다. 운전 중에 

차량 내 정보제공기기에서 운전자에게 제공할 정보가 발생

하면 정보제공기기는 즉각 운전자에게 정보를 제공하지 않

고 통합 인터페이스 관리 시스템에게 운전자에게 제공할 정

보가 있음을 알리면서 동시에 그 정보의 속성 및 중요도에 

대해서도 전달한다. 

Figure 1. The HVI system as the interacting subject 

Figure 2. The HVI system as the interface manager 
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통합 인터페이스 관리 시스템은 정보의 속성과 중요도를 

확인하고 운전자와 차량의 상태에 따라 정보를 제공할지 차

단할지 결정하게 된다. 필요에 따라서는 정보의 제공을 지연

시키도록 한다. 또한 운전부하에 따라 운전자가 정보를 안전

하고 편안하게 인지할 수 있는 모달을 선택하고 정보제공 강

도를 결정하여 정보제공기기에 응답한다. 정보제공기기는 통

한 인터페이스 관리 시스템의 결정에 따라 운전자에게 정보

를 제공한다. 이와 같이 인터페이스를 관리한다는 관점에서

의 통합은 기존의 차량 내 정보제공기기를 크게 바꾸지 않고 

호환성을 유지하면서도 구현이 용이한 형태이고 또한 새로

운 장치가 추가되거나 변경되는 경우에도 확장이 가능한 유

연한 구조이다. 현실적으로 이러한 형태의 통합이 다양한 정

보제공기기를 통합적으로 관리하고 새로운 장치에 적응하기

에 적절한 형태이다. 따라서 본 논문에서는 운전자 친화형 

지능형 HVI 통합 시스템은 이와 같은 관점으로 차량 내 정

보제공기기 연계 구조를 설계하였다. 

3. HVI(Human Vehicle Interface) System 

운전자 친화형 지능형 HVI 통합 시스템은 운전자와 직접 

인터페이스를 수행하지 않는다. 겉으로는 드러나지 않지만 

차량 내 정보제공기기들의 인터페이스를 통합적으로 관리하

는 시스템이다. 운전자 친화형 지능형 HVI 통합 시스템의 

구조는 차량 및 운전자 상태를 감지하기 위한 센싱 장치와의 

연계 및 차량 내 정보제공기기로써 대표적인 핸드폰과 내비

게이션과 연계하여 인터페이스 관리 기능을 수행하기 위한 

시스템 구조이다. 운전자 친화형 지능형 HVI 통합 시스템은 

차량 및 운전자의 상태를 감지하는 기능, 운전자의 운전부하

를 측정하고 정량화하는 기능, 운전부하에 맞게 정보를 지능

적으로 제공하는 기능을 수행한다. 

3.1 Vehicle and driver status information 

운전자에게 적합한 인터페이스를 제공하기 위해서는 운전

자와 차량의 상태를 파악해야 한다. 차량과 운전자의 상태 

정보를 수집하기 위해서는 차량의 상태와 운전자의 상태를 

감지할 수 있는 센싱 장치가 필요하다. 기본적인 차량 정보

는 자동차에 탑재된 OBD-II 포트를 통해 수집되는 정보를 

활용한다. OBD-II 포트를 통해서 수집되는 정보에는 다양한 

차량 정보가 있는데 차량의 진단 정보, 상태 및 운행 정보

로 구분된다. 차량의 진단 정보인 DTC(Diagnostic Trouble 

Codes)는 차량의 고장 상태를 나타내는 코드로 구성되어 

있다. DTC를 통해서 차량의 어느 부분에 고장이 발생했는지 

확인할 수 있으며 자동차 정비소에서 이 정보를 유용하게 사

용한다. 그러나 DTC 정보는 운전자의 작업을 파악하는데 

사용되는 정보는 아니다. 차량의 상태 및 운행 정보가 운전

자의 작업을 파악하기 위해 활용되는 정보이며, 운행 중에 

차량의 속도, RPM, 냉각수 온도, 브레이크 페달 ON/OFF, 

스로틀 포지션, 조향휠 각도, 연료분사시간, 기어단 등의 정

보가 해당된다. 이 정보는 차량의 운행과 직접적인 관련이 있

으므로 이로부터 운전자의 Primary task를 파악할 수 있다. 

운전자 친화형 지능형 HVI 통합 시스템은 차량 정보 센싱 

장치와 연계하여 차량 정보를 분석하여 운전자의 Primary 

Tasks를 판단한다. 

운전자의 상태 정보는 신체적인 정보를 수집하여 추출해

야 하므로 생체 정보 센싱 장치를 설치해야 한다. 운전자의 

시선을 추적하는 Eye tracker와 체온, 맥박, 심전도, 뇌파, 

혈류량을 측정하는 생체 정보 측정장비를 설치하면 운전자

의 신체적인 상태를 수집할 수 있다. 운전자 친화형 지능형 

HVI 통합 시스템은 이 같은 차량정보와 운전자 정보를 센싱 

장치로부터 수신하여 운전부하를 산출하고 활용할 수 있다. 

3.2 Interactions with in-vehicle IT devices 

운전자 친화형 지능형 HVI 통합 시스템은 차내 정보 제공

기기의 인터페이스를 통합 관리한다. 본 논문에서는 차내 정

보제공기기 중에 사용자들이 가장 많이 사용하고 있는 핸드

폰과 내비게이션과 관련된 인터페이스를 통합하여 관리하기 

위한 연계 구조에 대해 설명한다. 앞서 설명한 바와 같이 차

내 정보제공기기의 입출력 정보들은 상태 정보와 제공 정보

로 구분된다. 

먼저 핸드폰에서의 정보를 고려하면, 핸드폰의 상태 정보

는 운전자가 핸드폰을 사용함에 따른 Secondary Tasks와 

관련된 정보이다. 전화를 거는 행동, 문자 메시지를 송신하

고 확인하는 행동, 폰 애플리케이션을 사용하는 행동과 관련

이 있다. 핸드폰은 주기적으로 운전자 친화형 지능형 HVI 

통합 시스템에게 운전자의 조작과 관련된 상태 정보를 전송

한다. 핸드폰의 제공 정보는 핸드폰이 운전자에게 비동기적

으로 제공하는 정보로서 전화 수신, 문자 메시지 수신과 관

련된 알림 정보가 해당된다. 핸드폰은 제공 정보를 운전자에

게 제공하기 전에 운전자 친화형 지능형 HVI 통합 시스템에

게 인터페이스 관련 사항에 대해 전달한다. 전화/문자 메시

지를 구분하기 위한 정보와 발신자에 따른 정보의 중요도이

다. 운전자 친화형 지능형 HVI 통합 시스템은 운전자의 상

황과 운전부하를 감안하여 운전자가 정보를 수신할 수 있는

지 판단하여 핸드폰에게 정보제공 여부를 응답한다. 

내비게이션 인터페이스 관련 정보도 상태 정보와 제공 정

보로 구분하게 된다. 내비게이션과 관련된 상태 정보도 운전
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자가 내비게이션을 조작하면서 수행하는 Secondary Tasks

와 관련이 있다. 운전자가 내비게이션 맵의 위치를 클릭하고 

스케일을 조정하는 행동, 내비게이션의 메뉴를 클릭하여 경

로 검색, 부가 기능, 환경 설정의 기능을 수행하는 행동이다. 

내비게이션은 운전자 친화형 지능형 HVI 통합 시스템에게 

내비게이션 조작에 대한 이벤트 정보를 전달한다. 내비게이

션은 기존에도 자동차 환경을 고려하여 설계된 IT 기기이므

로 차량과 관련된 유용한 상태 정보를 획득할 수 있다. 내비

게이션은 지도 정보와 경로 상태 정보를 가지고 있는데 현

재 주행하고 있는 도로의 속성과 운행 구간의 상태에 대한 

정보는 운전자의 상태를 파악하는데 도움이 되는 정보이다. 

내비게이션은 이 같은 경로 상태 정보를 운전자 친화형 지

능형 HVI 통합 시스템에게 전달한다. 내비게이션이 운전자

에게 제공하는 정보는 경로와 관련된 안내 정보와 위치에 

기반한 POI 정보, 과속 정보, 단속 정보와 같은 알림 정보들

이다. 내비게이션은 제공 정보를 제공하기에 앞서 운전자 친

화형 지능형 HVI 통합 시스템에게 정보 속성을 전달한다. 

운전자 친화형 지능형 HVI 통합 시스템은 운전 상황과 운

전부하에 따라 정보제공 여부를 판단하고 운전자가 정보를 

부담없이 인지할 수 있는 모달을 선택하며 정보제공의 강도

를 결정하여 응답한다. 그러면 내비게이션에서 응답된 정보

를 기반으로 운전자에게 정보를 제공한다. 

4. Results 

운전자 친화형 지능형 HVI 통합 시스템은 차량 정보 센싱 

장치, 핸드폰, 내비게이션과 연계되어 프로토타입 시스템이 

구성되었다. 실제 차량에 본 프로토타입을 설치하여 운행을 

수행하였다. 차량 정보는 OBD-II 포트와 연결되는 하드웨

어와 내부의 Firmware로 구성되어 있다. RS232 통신으로 

운전자 친화형 지능형 HVI 통합 시스템에게 차량 정보를 전

달한다. 핸드폰은 최근 기술의 흐름에 따라 Android 플랫폼

의 스마트폰에서 동작하도록 구글의 레퍼런스 폰인 넥서스

원에서 구현하였다. 핸드폰과 운전자 친화형 지능형 HVI 통

합 시스템은 블루투스 통신을 활용하여 데이터를 주고받는

다. 내비게이션은 상용 내비게이션 소프트웨어와 연동되도록 

윈도우즈 CE 기반의 메시지로 구성하였다. 운전자 친화형 

지능형 HVI 통합 시스템은 차량용 단말 시스템에서 차량 내

에서 주고받는 정보들을 관리하는 소프트웨어로 구현되었다. 

차량 내의 센싱 장치와 정보제공기기와 연동하기 위한 모듈, 

운전부하 산출 라이브러리, 멀티모달 인터페이스 결정 모듈, 

입출력 정보 관리 모듈로 구성된다. 실제 차량에 운전자 친

화형 지능형 HVI 통합 시스템을 설치하여 주행을 해보면서 

다양한 정보를 발생시켜 보았다. 자동차에서 우회전을 수행

하고 있을 때 외부 전화가 수신되면 운전자 친화형 지능형 

HVI 통합 시스템과 연계하여 핸드폰에서 전화를 차단하고 

발신자에게 지금은 운전 중이라 전화를 수신할 수 없음을 

알려준다. 차량이 정차하거나 직진 정속 주행을 하는 안전한 

상황으로 전환되면 핸드폰은 운전 중에 전화가 차단되었음

을 알린다. 내비게이션 정보는 시각 정보와 청각 정보의 등

급을 다르게 하여 운전자에게 제공된다. 운전자의 운전부하

에 따라 자극적인 색상의 화면을 제공하거나 음성 알림의 크

기를 다양하게 변화하여 정보를 제공한다. 

Table 1. Interactions with the cell phone 

Interactions with 
the cell phone Description 

Operational status 
information 

The driver's tasks related with the cell phone 
are derived from the operations 

of the cell phone. 
The operations with the cell phone are 

"sleep", "make a call", "send/check SMS", 
"other input" to "use applications". 

Receiving the 
phone call 

The cell phone asks to the HVI management 
system to answer the phone call 

Receiving the 
SMS message 

The cell phone asks to the HVI management 
system to notify the driver that SMS 

message is received 

Table 2. Interactions with the car navigation system 

Interactions with the 
car navigation system Descrpition 

Operational status 
information 

The driver's tasks related with the car 
navigation system are derived from the 

operations of the car navigations system.
The operations with the car navigation 
systems are the "basic map", "menu", 

"search the path", "set the configurations"

Driving situations 
information 

The features of the path(highway, 
national road, trunk road) and 

the features of the section 

The information to 
be provided to 

the driver 

The routing information, POI 
(Point of Interest), Warning 

Modality selection 
and intensity 
adjustment 

The car navigation asks the HVI 
management system how to represent the 

navigation information, then the HVI 
management system selects the modality 
and decides the intensity to provide the 

information by the driver's status. 
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운전자 친화형 지능형 HVI 통합 시스템이 핸드폰과 내비

게이션과 연계되어 구성되었고 실차에서 HVI 기능이 수행

되는 것을 확인하였다. 

5. Conclusion 

자동차에서 운전자에게 안전하고 편안한 인터페이스를 제

공하기 위해서는 운전자가 수행하는 작업(Primary tasks, 

Secondary tasks)을 파악하고 운전 상황 및 운전부하에 따

라 입출력 정보를 관리해야 한다. 본 논문에서는 차량 내에

서 인터페이스를 통합하기 위한 방안과 운전자 친화형 지능

형 HVI 통합 시스템에 대해 소개하였다. 운전자 친화형 지

능형 HVI 통합 시스템은 운전자와 직접 인터페이스를 하지 

않지만 차량 내에서 주고받는 정보들을 관리하여 인터페이

스 통합을 이룬다. 인터페이스와 관련된 정보를 상태 정보와 

제공 정보로 구분하였고 차량 및 운전자 상태 정보를 수집하

고 차내 정보제공기기에 대해서 운전자의 작업을 유추하기 

위한 정보와 운전자에게 제공할 정보를 연동하여 시스템을 

설계하였다. 

운전자 친화형 지능형 HVI 통합 시스템은 보편적으로 많

이 사용되는 IT 기기인 핸드폰, 내비게이션과 연계되었고 프

로토타입이 구현되었다. 프로토타입을 실차량에 장착하고 운

행하면서 다양한 정보를 발생하였는데 운전 상황에 따라 정

보를 차단하고 정보제공 방법을 달리하는 것을 확인하였다. 

본 시스템의 적용을 통해 운전 환경에서 주의 분산을 최소화

하고 운전자와 차량의 상태에 맞게 최적화된 정보제공이 가

능할 것으로 예상된다. 향후 실제 운전자를 대상으로 운전자 

친화형 지능형 HVI 통합 시스템의 효용성 및 사용자 만족도

를 조사하여 효과를 검증하고 그 결과를 기반으로 시스템의 

안정성 및 정확성을 개선할 것이다. 
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