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요    약

본 논문에서는 다양한 Open APIs 를 교육 으로 활용할 수 있는 동 상 부가정보 제공 시스템

을 개발하 다. 교사들은 이 시스템을 사용하여 기존의 일반 인 동 상을 교육목 에 맞게 재구성

할 수 있다. 특히 교사들은 어려운 로그래  작업 없이도, 단순한 키워드 입력만으로 다양한 

Open APIs를 손쉽게 가져와 활용할 수 있을 것이다. 한 동 상 키워드 정보를 응 으로 리

함으로써 학생들에게 수 에 맞는 내용을 제공할 수도 있다. 학생은 키워드 정보를 응 으로 제

공받음으로써 동 상 내용을 쉽게 이해할 수 있으며 지식의 확장에 도움을 받을 수 있다. 
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ABSTRACT

In this paper, we develop a system that can add additional information to video for educational purposes 

by utilizing various Open APIs. Teachers can use the system to reconstruct general videos for educational 

purposes. Especially, teachers can use various Open APIs easily without programming by simply typing 

keywords. In addition, the system manages the information about keywords so that it can provide learning 

contents that are appropriate for the students. Using the proposed system, students can easily understand 

the contents of the video and extend the knowledge since the information about keywords are adaptively 

provided.
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1. 서  론

웹 2.0은 구든지 웹에서 제공하는 각종 데이

터를 활용하여 다양한 서비스를 생산할 수 있는 

랫폼으로서의 웹을 의미한다. 새로운 웹 환경인 

웹 2.0은 사용자의 능동 인 참여를 기반으로 발

하고 있으며 웹 기반 교육 환경에도 향을 미

친다. 블로깅, 소셜 북마킹, 소셜 네트워킹과 키

와 같은 웹 2.0 콘텐츠는 쉽게 근하고 사용할 

수 있어 교수 학습 환경에서 사용이 증가하고 있

지만 웹 2.0 기술을 이용하여 생성된 교육  콘텐

츠는 미비하다 [1]. 

웹 2.0 환경에서 새롭게 주목받고 있는 매쉬업

은 기능과 인터페이스가 공개되어 있는 Open 

APIs를 조합하여 새로운 서비스를 만드는 것이

다. Open APIs는 웹 서비스를 이용할 수 있도록 

공개한 로그래  인터페이스인데 Open APIs를 

이용하면 로그래  지식이 없는 교수자도 쉽게 

웹 서비스를 제공하는 교육  애 리 이션과 학

습 자원을 생성할 수 있다. 

본 논문에서는 동 상을 재생하면서 실시간 키

워드를 표출하고, 해당 키워드를 클릭하면 련된 

부가 정보를 다양한 Open APIs로부터 가져와 보

여  수 있는 동 상 부가 정보 시스템을 개발하

다.  동 상 부가 정보 시스템이란 동 상을 직

 편집하는 것이 아니라 기존 상에 추가 으

로 자막이나 시간 정보, 키워드, 특수 효과 등을 

추가하는 시스템이다. 

본 논문에서 제안하는 시스템은 검색 Open 

APIs를 활용하여 특정 사이트의 검색 결과를 손

쉽게 가져올 수 있으며 사  Open APIs 를 활용

하여 모르는 용어의 뜻을 실시간으로 확인하거나, 

지도 Open APIs를 활용하여 동 상의 장소를 지

도에서 직  으로 확인할 수 있다. 는 이미지 

Open APIs 를 활용하여 련된 이미지를 보여  

수도 있다.  

본 논문에서 제안한 시스템을 이용하여 교사는 

학생들의 능력과 성에 알맞은 수 별 학습을 

해서 개인에 따라 다양한 학습 자료를 제공할 

수 있다. 를 들어, 어 학습에서 비디오 자료

가 많이 활용되고 있지만, 학습자의 학습 능력에 

따라 이해하는 정도가 다양할 것이다. 어떤 학습

자는 비디오에서 제시되는 내용을 이해하지만,  

다른 학습자는 이해하기 어려울 것이다. 그러나 

비디오 자료는 일방 으로 제시되기 때문에, 동일

한 내용을 학습자의 능력에 따라 다르게 제시하

기 힘들다. 이때, 본 논문에서 제안한 시스템을 

사용하여 학습자의 어 학습 능력에 따라 비디

오 자료에서 제시되는 내용과 련된 단어  단

어의 뜻이나 이미지를 제공한다면, 학습자들이 내

용을 이해하는데 도움이 될 것이다. 

본 논문은 다음과 같이 구성되었다. 2 장에서는 

련 연구를 설명하고 3 장에서는 본 논문에서 

제시하는 시스템의 기능들을 설명한다. 4 장에서

는 본 논문에서 제안하는 시스템을 어떻게 사용

할 수 있을 지를 설명하고 5 장에서는 활용 시나

리오  본 논문에서 제안한 시스템에 한 사용

자들의 의견들을 기술한다. 6 장에서는 본 논문의 

결론  향후 연구 방향을 서술한다.

2. 련 연구

비디오는 술, 인류학, 과학 교육 등에 많이 

이용되고 있으며 비디오 자원은 학습의 질을 향

상시킬 수 있을 뿐 아니라 학습 향상을 해 교

육을 목 으로 한 비디오 자원에 한 요구도 높

아지고 있다 [2]. 특히 동 상을 사용한 교육은 교

수학습을 지원하고 행동, 흥미, 보기 , 말하기 

부분에서 교육  성과를 기 할 수 있다 [3]. 

본 논문에서 제안하는 시스템은 기존 비디오 

자원에 Open APIs 로 학습 인 키워드를 부가

으로 제공하기 때문에 기존 비디오 자원을 교육

인 목 으로 재활용하는데 도움을  수 있다.

멀티미디어 기반 교육은 특정 도메인의 사  

지식이 부족한 학습자가 재 자신의 지식 모델

과 새로운 지식 도메인 연결할 수 있도록 돕고, 

학습 동기가 부족한 학습자에겐 학습의 흥미를 

제공할 수 있는데 교육 인 목 으로 멀티미디어

를 생산할 때는 키워드를 제시하는 것보다는 키

워드에 한 설명도 함께 제공해야하고, 단순 단

어보다는 오디오로 단어를 표 한다거나 연 된 

키워드와 그 외의 자원을 제공하는 것이 필요하

다 [4]. 

본 논문에서 제안하는 시스템은 동 상 자원에 
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학습에 유의미한 키워드를 제공하면서 사 , 지도

와 같은 Open APIs 자원으로 키워드에 한 설

명을 추가 으로 제공하여 교육 으로 멀티미디

어 자료를 활용할 수 있다. 비록 교육 인 목 으

로 제작된 동 상 자원이 아닐 지라도 제안하는 

시스템을 이용하면 교육  멀티미디어 자원이 될 

수 있다고 기 한다. 가령 어 교과에 CNN의 

뉴스 동 상을 이용한다고 할 때 학습자는 모르

는 단어를 검색하기 하여 별도의 로그램을 

이용해야 하지만 제안하는 시스템은 학습자의 수

에 따라 요한 단어 키워드를 동 상의 구간

별로 제공하고, 키워드의 사 인 정보도 오  

API를 이용하여 제공할 수 있다.

본 논문에서 제안하는 시스템은 Open APIs 를 

활용한 동 상 부가 정보 시스템으로서 이는 멀

티미디어를 콘텐츠로 직  제작하는 멀티미디어 

제작 시스템과는 다르고, 직  동 상을 편집하는 

상 편집 소 트웨어와도 다른 개념으로서, 기존

의 동 상에 부가 으로 정보를 추가할 수 있도

록 개발된 시스템이다. 

상 편집 소 트웨어(Video editing software)

는 멀티미디어 자원을 컴퓨터에서 편집하는 응용 

소 트웨어로 동 상을 가져오거나 내보내고, 동

상 클립의 일부를 잘라 내거나 붙이고, 특수 효

과와 변화를 더하는 등 오디오 클립의 제한된 편

집을 해 허용되거나 상과 소리의 싱크를 맞

출 때 쓰인다. 표 인 상 편집 소 트웨어들

로는 어도비 리미어 로(Adobe Premiere 

Pro), 도우 무비 메이커 등이 있다. 

본 논문에서 제시하는 시스템과 비슷한 시스템

들로는 유튜  와 DIMPEC [5] 등이 있다. 유튜

에서는 동 상에 특수 효과를 용하거나 자막 

캡션을 넣을 수 있도록 서비스하고 있다. 동 상 

재생 도  는 특수 효과를 표시할 지 에 ‘말풍

선’, ‘메모’를 추가하거나 동 상의 특정 역을 강

조 표시할 수 있도록 ‘스포트라이트’를 만들어 사

용자가 이러한 역 로 마우스를 이동하면 입

력한 텍스트가 나오도록 할 수 있다.  동 상에 

자막이나 캡션을 넣을 수도 있다. DIMPEC 은 동

상을 이용한 정보 제공  자 상거래 연동 

시스템이다. DIMPEC 용 로는 TV드라마를 

시청하면서 등장 소품, 배우 의상 등에 한 자세

한 부가 정보를 얻을 수 있을 뿐 아니라 자 상

거래를 이용하여 제품을 구매할 수 있도록 하

다.

본 논문에서 제안하는 시스템과 비슷한 기능들

을 래시, 실버라이트, html 등으로 구 할 수도 

있으나 작도구와 리시스템을 포함한 체 시

스템을 래시만으로 구 하는 것은 어렵다. 한 

래시에서는 직  데이터베이스에 근할 수 없

어서 PHP나 ASP의 간 달 과정을 거쳐서 데

이터베이스에 자료를 장하고 읽어들 일 수 있

다. 래시 내장 데이터베이스를 사용하는 방법도 

있지만 이것 한 기능을 사용하는 데는 한계가 

있다. 작도구와 이어는 설치 일을 다운로

드받아 로컬컴퓨터상에서 실행시킬 수 있기 때문

에 웹기반시스템과는 차이가 있다.

본 논문의 시스템은 동일한 동 상에 사용자의 

학습을 지원할 수 있는 Open APIs (사 , 키피

디아)의 정보를 제공하기 때문에 사용자의 수 에 

따라 동 상을 생성하고 리하는 메가스터디 [6] 

와 EBS교육방송 [7] 의 경우와는 차이가 있다. 

특히 메가스터디의 player는 단순 동 상만 제공

하고 EBS교육방송 palyer는 교재에 한 요약정

보가 교수자 뒤 칠  등에 나타나고 있지만 제안

하는 시스템은 동 상정보에 따른 부가 인 정보

를 사용자의 지식수 을 고려하여 응 으로 제

공하고 있다. 

본 논문에서 제안하는 시스템은 사용자의 특성

에 따라 응 으로 내용을 보여주는 응  하

이퍼미디어 시스템  하나인 AHA (Adaptive 

Hypermedia Architecture) [8] 에서처럼 응  

기능을 제공한다. AHA에서는 페이지를 방문할 

때마다 User Model을 업데이트하는 Adaptation 

engine에 페이지의 이름을 보낸다. User Model은 

속성을 가지고 있는 컨셉으로 구성되어 있는데, 

AHA시스템에서는 페이지를 방문하는 것이 지식 

속성을 증가시킨다고 가정한다. 한 링크된 페이

지의 합성은 사이트 제작자가 단하여 사용자

가 방문하게 될 페이지가 합하다면, 링크는 

란색(Unvisited) 는 보라색(Visited)으로 나타나

고, 합하지 않다면 링크는 검정색으로 나타나고 

을 지 않는다. AHA에서는 같은 페이지에

서 특정 역을 사용자들에 따라 다르게 보이도
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록 할 수 있다.

3. EMP 시스템의 설계

본 논문에서 제안하고 있는 EMP (Educational 

Mashup Player) 시스템은 크게 EMP 콘텐츠를 

제작할 수 있는 리도구인 EMP 콘텐츠 제작시

스템 (EMP Generator), EMP 콘텐츠를 재생할 

수 있는 EMP Client 시스템 (EMP Player), 그리

고 둘 사이의 통신을 담당하고 EMP 콘텐츠를 

리할 수 있는 콘텐츠 리시스템으로 구성되어 

있다. <표 1> 은 EMP 시스템의 구  환경을 나

타낸다.  

시스템 구 환경

EMP 콘텐츠 제작시스템 ASP.net, C#

EMP 콘텐츠 

리시스템

EMP Interface ASP.net 기반 개발

File 

Server

Common Internet File 

System (CIFS)

Database 

Server
Oracle 10g home

EMP Client 시스템 ASP.net, C#

<표 1> EMP 시스템 구 환경

<그림 2> EMP 시스템 구성도

<그림 2> 는 체 시스템 구성을 나타낸다. 

EMP 콘텐츠 제작시스템에서는 동 상을 불러와 

동 상 기본정보를 입력하고 지정된 시간에 노출

될 키워드를 입력할 수 있다. 입력된 키워드는 카

테고리별로 구분하며 각 카테고리는 난이도 조정

을 해 수를 입력한다. 그리고 동 상 재생  

학생들의 수 을 악하기 한 진단 평가 문제

를 입력할 수 있다. 

EMP 콘텐츠 제작시스템의 각 모듈별 기능은 

다음과 같다. 

(1) 미디어 정보 생성 모듈: EMP 콘텐츠 생성

을 한 미디어 정보의 이름과 그 일이 재생되

는 재생 속성을 입력받는다. 

(2) Open APIs 정보 생성 모듈: 사용자가 사용

할 Open APIs 정보를 입력받는다. 

(3) 미디어  Open API 정보 리 모듈: 미디

어와 Open API 정보를 리한다. 

(4) 카테고리 생성 모듈: 키워드별 카테고리를 

입력받는다. 

(5) 공지사항 생성 모듈: 공지사항을 입력받는

다. 

(6) 평가문제 생성 모듈: 진단평가 문제를 입력

받고 문제별 통계자료를 처리한다. 

(7) 키워드 생성 모듈: 키워드를 입력받는다. 

EMP Client 시스템은 제작된 EMP 콘텐츠를 

재생할 수 있는 이어이다. 학생들은 EMP 

Client 시스템에서 EMP 콘텐츠를 검색하여 선택

할 수 있으며 선택된 동 상을 재생하기  진단

평가를 통해 자신들의 수 을 평가받는다. 학생들

은 진단평가를 통해 해당 동 상의 요한 주제

를 악함과 동시에 자신의 수 을 악할 수 있

다. 동 상을 재생하면서 학생 수 별로 제시되는 

키워드들 에서 심 있는 키워드를 선택할 수 

있다. 키워드를 선택할 때마다 학생들의 진단평가 

수에 키워드 클릭 수가 반 되어 학생 개인별

로 키워드 요도가 아이콘을 통해 다르게 표시

되어진다. 학생들의 진단평가와 키워드 클릭 수

는 학생들은 계속 으로 장되어 리된다. 

EMP Client 시스템의 각 모듈의 기능은 다음과 

같다. 

(1) EMP API 통신 모듈: EMP 콘텐츠 제작 시

스템과 EMP Client 사이에 통신을 담당한다. 
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(2) EMP 콘텐츠  콘텐츠 일 싱 모듈: 

EMP 메타 일인 emp 일을 싱한다. 

(3) Adaptation 용 모듈: 각 사용자별로 합

한 emp 일을 호출하고, 사용자별 키워드

를 제공하도록 한다. 

(4) 미디어 이어: emp 메타 일에 지정된 

미디어 일을 서버의 주소로부터 스트리  

방식으로 재생시키다. 

(5) EMP 콘텐츠 뷰어: emp 메타 일로부터 

공지사항, 평가문제 등의 정보를 가져와 보

여 다. 

(6) Open APIs 뷰어: 동 상 재생  선택된 

키워드 정보에 맞는 Open APIs 정보를 호

출하여 Open APIs 뷰어에서 보여 다. 

동 상 이어 부분은 DirectShow 기술 [9]

을 이용하 다. DirectShow는 로컬 일이나 인

터넷 서버에서 송되는 멀티미디어 스트림

(Multimedia Stream)을 재생하거나, 디바이스로부

터 멀티미디어 스트림을 Capture하는 데 필요한 

솔루션을 제공하는 Windows 환경의 멀티미디어 

련 서비스로, MPEG, Apple Quicktime, Audio- 

Video Interleaved(AVI), Wav 등 다양한 포맷으

로 압축된 Video/Audio 컨텐츠의 재생과, Video 

for Windows(VFW) 기반 캡처링, Windows Driver 

Model(WDM) 기반 캡처링을 각각 지원한다. 

EMP 콘텐츠 리시스템은 도구로서 서버

와 데이터베이스, 동 상 콘텐츠를 리 하는 시

스템이다. 키워드 리 모듈에서는 동 상 재생 

시에 제공할 Open APIs를 호출할 키워드와 시간 

정보를 입력한다. 키워드는 응  키워드와 비

응  키워드로 나 어지는데 응  키워드는 사

용자의 수 에 따라 다르게 보여 지는 키워드이

고, 비 응  키워드는 사용자 수 에 계없이, 

기본 으로 보여 지게 되는 키워드를 말한다. 카

테고리 리 모듈에서는 키워드들을 카테고리별

로 분류하고 카테고리별 수를 지정하는 등의 

카테고리 리 기능을 한다. 문제 리 모듈에서

는 학생들의 수 을 악하고 응 으로 리하

기 한 진단 평가 문제를 출제하고 리하는 등

의 기능을 담당한다. 

4. EMP 시스템 사용

<그림 3> 은 체 인 시스템의 사용 순서를 

보여 다. 

<그림 3> 체 인 시스템 사용 순서

먼  교사는 설치 일을 실행시켜 EMP Generator

를 설치한다. 설치 후 리자에게 부여받은 아이

디와 패스워드로 로그인을 한다. 로그인 후 EMP 

콘텐츠 제작시스템의 체 인 이아웃은 <그림 

4> 와 같다. 

<그림 4> EMP 콘텐츠 제작 시스템

EMP 콘텐츠 제작 시스템에서 새로운 로젝트

를 제작하기 해서는 동 상 일을 로컬 컴퓨
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터에서 불러오거나 서버에 장된 동 상일 경우

에는 서버 URL주소를 입력하여 불러올 수 있다. 

교사는 새로운 로젝트를 시작하기 하여 메

뉴의 [ 일-새로만들기- 로젝트]를 선택하여 

<그림 5> 와 같이 로젝트명 필드와 로젝트 

설명 필드를 작성한다.

<그림 5> 새 로젝트 만들기

다운로드 방식으로 동 상을 서비스할 경우 로

컬 일 경로를 선택하여 해당 동 상을 서버에 

업로드 할 수 있으며, 스트리  방식으로 동 상

을 서비스할 경우 서버 일 경로에 mms로 시작

하는 스트리  주소를 입력한다. 미디어 등 은 

하나의 로젝트에 여러 개의 EMP 콘텐츠를 제

작할 때 설정한다. 하나의 로젝트에 하나의 

EMP 콘텐츠만 제작할 경우에는 체로 설정하도

록 한다. 미디어 제목 필드에는 해당 동 상 일 

이름이 자동으로 입력되며, 태그에는 동 상 검색 

시 필요한 태그를 입력하도록 한다. 설명 필드에

는 학생들이 동 상 검색 리스트에서 확인할 수 

있도록 미디어에 한 간단한 설명을 입력하도록 

한다. 로젝트 이미지에는 동 상과 련된 이미

지를 드래그앤드롭하여 입력할 수 있다. 이 로

젝트 이미지는 미디어 설명과 마찬가지로 학생들

이 동 상 검색 리스트에서 확인할 수 있는 이미

지이기 때문에 동 상을 표할 수 있는 이미지

를 선택하도록 한다. 

교사는 한 <그림 6> 에서처럼 구간정보 

역에서는 동 상 시간 별 출력될 키워드와, 키워

드에 련된 정보를 가져올 Open APIs 종류를 

입력한다. 

<그림 6> 구간정보와 구간 상세정보

시간 별 키워드와 Open APIs 정보, 평가문제

등의 부가정보는 하나의 emp 일로 만들어지게 

되는데 부가정보가 담긴 emp 일을 EMP 콘텐

츠라고 한다. emp 일의 일 확장자는 *.emp로 

표시되어지고, 오직 EMP 이어에서만 사용할 

수 있다. 자막 일과 가사 씽크 정보와 마찬가지

로 EMP 제작 시스템을 통해서 만들어진 emp 

일을 이어에 송시켜 동 상 부가정보가 동

상과 함께 표출되어지는 것이다. 교사는 하나의 

로젝트에서 학생 연령별로 키워드 수 을 다르

게 하기 해서 하나의 동 상으로 여러 개의 

EMP 콘텐츠를 제작할 수 있다. 를 들어, 하나

의 동 상에 키워드 난이도를 다르게 하여 등

용 EMP 콘텐츠, 등용 EMP 콘텐츠, 고등용 

EMP 콘텐츠를 제작할 수도 있다. 이 게 제작된 

여러 개의 EMP 콘텐츠는 학생 로그인 정보에 따

라 학생 연령에 맞는 EMP 콘텐츠를 다운받을 수 

있도록 할 수 있다. 

입력한 키워드들은 <그림 7> 에서처럼 카테고

리를 만들어 분류한다. 각 카테고리는 기본정보를 

입력하고 응성을 용할 것인지를 결정한다. 비

응  카테고리라면 학생들 수 에 상 없이 모

든 학생들에게 키워드가 노출되고, 응성 용 

카테고리라면, 해당 카테고리 수를 입력하여 몇 

 이상의 학생들에게 노출할 것인지를 지정할 

수 있다. 수는 0 에서 100 까지 지정할 수 있

는데 수가 높을수록 어려운 내용을 포함하고 

있는 카테고리이다. 이 카테고리 수와 학생들 

진단평가 수를 비교하여 학생 수 에 맞는 키

워드는 노출시키게 된다. 
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<그림 7> 카테고리 목록

한 교사는 학생들의 수 을 평가하기 해 

동 상을 재생시키기  실시하게 될 평가 문제

를 입력하고 리할 수 있다. 문제는 카테고리별

로 출제하는데 카테고리별 배 은 100 으로 한

다. 를 들어, 1문제만 출제할 경우 문제 배 은 

100 이 되며, 2문제를 입력할 경우 40 , 60 으

로 배 을 지정할 수 있다. 

교육용 콘텐츠기 제작되면 학생들은 설치 일

을 실행시켜 EMP Player를 설치 한 후 회원가입

을 하고 로그인을 한다. 

<그림 8> 은 로그램을 처음 실행시켰을 때 

인기 콘텐츠 목록을 보여주고, EMP 콘텐츠를 검

색할 수 있는 화면이다. 교사가 입력한 제목, 태

그로 검색을 할 수 있다. 한 각 동 상 시간

별로 키워드가 입력되어 있기 때문에 키워드 입

력만으로 동 상 장면 검색이 가능한 것도 큰 특

징이다. 동 상의 키워드를 입력함으로써 동 상 

체를 재생시킬 필요 없이 필요한 부분만 검색

해서 재생시킬 수 있도록 하 다. 

<그림 8> 이어 메인화면

<그림 9> 는 동 상 선택 후 콘텐츠 상세 정

보 화면이다. 동 상에 한 상세 설명과 교사가 

입력한 공지사항을 출력해 다. 

<그림 9> 동 상 콘텐츠 상세정보

학생들은 진단 평가의 실행여부를 결정하여 카

테고리별로 지정된 문제를 풀고 자신의 상태를 

확인할 수 있다. 테스트를 거치지 않고 동 상 재

생이 가능하지만 이런 경우, 학생의 진단 평가 

수는 0 인 것으로 간주한다. 테스트가 모두 끝나

면 테스트 결과를 한 에 볼 수 있도록 그래 로 

표시해주고 테스트를 마치면 동 상이 재생된다. 

동 상 재생  표출되는 키워드에 표시되는 아

이콘은 학생 진단 평가 수에 맞춰서 다르게 보

여 진다. 키워드에는 3가지 종류의 아이콘이 표시

되는데 리자가 비 응 으로 지정한 카테고리

에 속한 키워드는 'L'로 표시되며, 학생의 카테고

리 진단 평가 수가 리자가 지정한 카테고리 

수보다 낮다면 ‘M'으로 표시되고, 학생의 카테

고리 진단 평가 수가 리자가 지정한 카테고

리 수보다 같거나 크다면 ’H'로 표시된다. 

5. 시스템 용 시나리오

교사는 EMP 콘텐츠 제작 시스템인 EMP 

Generator를 다운받는다. 설치 일을 실행시켜 

로그램을 설치한 후 EMP 제작 시스템에 리자

로부터 부여받은 로그인과 패스워드로 로그인하

여 EMP Generator를 이용할 수 있다. 교사는 

어 비디오 콘텐츠의 학습을 지원하기 하여 

어 비디오의 사운드나 동 상에 나타나는 어단

어를 키워드로 Open APIs 정보를 제공할 수 있

다. <그림 10>은 교사가 EMP Generator에서 

EBS English에서 제공하는 어 비디오 교육 콘

텐츠를 이용하여 로젝트를 생성한 것이다. 
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 <그림 10> 로젝트 생성

<그림 11>은 동 상 컨텐츠에 시간-구간별 출

력될 어단어를 키워드로 생성하고 호출할 Open 

APIs 종류를 입력한다. 구체 으로 “right“라는 

어단어를 키워드로 설정하고, 호출할 Open 

APIs 를 어 사 으로 설정한다. 

<그림 11> 키워드  Open 
API설정

키워드는 카테고리별로 분류한다. 카테고리는 

응  카테고리와 비 응  카테고리로 설정할 

수 있는데, 응  카테고리는 사용자의 수 에 

따라 다르게 보여 지게 될 카테고리이고, 비 응

 카테고리는 사용자 수 에 계없이, 기본 으

로 보여 지게 될 키워드를 말한다.  한 카테고

리별로 학생들의 수 을 악하기 한 진단평가 

문제를 출제하고 카테고리 수를 입력한다. 제작

이 완료되면 서버에 송하여 EMP 콘텐츠 제작

을 완료한다.

학생들은 EMP Client 시스템인 EMP Player의 

설치 일을 다운로드하여 컴퓨터에서 설치하고 

실행시킨다. 로그인이 되면 <그림 12>와 같이 

EMP 콘텐츠 목록  하나를 선택하거나 동 상

을 검색할 수 있다. 

<그림 12> EMP Player의 동 상 
목록 제공

학생이 교사가 생성한 EBS english 학습 컨텐

츠 동 상을 재생하기 해 동 상 목록의 컨텐

츠를 더블클릭한다. 동 상을 재생하기 , 학생

은 동 상과 련된 진단 평가를 거쳐 자신의 수

을 평가받고 요한 내용과 재 부족한 부분

은 어떤 부분인지 검받는다. <그림 13>은  

EBS english 학습 컨텐츠에 한 진단 평가를 제

공하는 것을 나타낸다.

<그림 13> 진단평가
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단, 진단 평가를 받지 않고 동 상을 재생하는 

것도 가능한데, 이런 경우 학생의 지식 속성은 기

본 수로 설정된다. 테스트를 마치면 동 상이 

재생되기 시작하는데, 동 상 재생과 동시에 로그

인 정보에 합한 emp 일이 다운로드 되어 동

상과 같이 표출된다. 키워드에는 학생 수 에 

합한 아이콘이 표시되어 있다. 학생들이 키워드

를 선택할 때마다 학생들의 지식수 이 높아진 

것으로 간주한다. 를 들어 키워드를 클릭할 때

마다 카테고리의 지식수 이 30%증가된 것으로 

간주한다면 다음과 같이 표 할 수 있다. 

enduser.knowledge := enduser.knowledge + 0.3 

* enduser.knowledge

해당 수치는 학생이 선택한 키워드가 속한 카

테고리의 키워드 개수에 향을 받으며 100을 카

테고리에 속한 키워드 개수로 나 어 수치를 계

산한다. 를 들어, 카테고리에 속한 키워드가 10

개라면 100을 10으로 나 어 해당 수치는 10%로 

설정되고, 카테고리에 속한 키워드가 5개라면 100

을 5로 나 어 해당 수치를 20%로 설정되어진다. 

이 게 설정한 이유는 카테고리에 속한 키워드의 

개수가 을 경우 지식 속성의 증가 기회도 어

지기 때문이다. 그리고 마찬가지로 키워드의 개수

가 많을 경우 지식 속성의 증가 기회가 많기 때

문에 키워드 개수에 따라 해당 지식 속성의 퍼센

트가 향을 받도록 하 다. 학생의 진단 평가 

수가 0 인 경우를 고려하여 기본 수는 10 으

로 설정하 다.

학생이 진단평가를 완료하면 학생의 수 에 

합한 어단어 키워드를 동 상과 함께 <그림 

14>와 같이 제공한다. 학생은 EBS english 학습 

컨텐츠를 보는 동안 특정 단어를 클릭하여 단어

의 뜻이나 이미지가 제공받을 수 있다. 를 들

어, 학습자가 문장에서 “buy”의 뜻을 모를 경우, 

“buy”를 클릭하면 어 사 (Open APIs)에서 검

색된 단어의 뜻을 알 수 있다. 

<그림 14> 키워드와 open API정보 제공

본 논문에서 제안하는 시스템은 5 장에서 설명

한 시나리오 외에도 다양한 여러 교과에서 활용

될 수 있다. 

를 들어 국사 교사가 텔 비 에서 좋은 다

큐멘터리를 보고 수업에 용하기 해 원본 동

상을 얻었다. 그런데 그 동 상을 그 로 학생

들에게 보여주기에는 어려움이 있어보여서 교사

가 나름의 키워드와 련 이미지 등을 EMP 시스

템을 이용하여 부가정보로 만들어낸다. 어느 정도 

국사에 심이 있고 평소에 책을 많이 읽은 학생

들은 진단평가에서 좋은 성 이므로 그 다큐멘터

리를 있는 그 로 소화해낼 수 있을 것이고, 그

지 않은 학생들은 모르는 단어나 역사  배경의 

설명이 필요한 내용이 나오면 오른쪽에 설명이 

나올 것이다. 지명이나 유 이 있는 곳의 내용이 

나올 때에는 다큐멘터리에서 조명하는 시 의 지

도를 보여 다. 

한 국어 교사가 학생들에게 희곡에 해 가

르치면서 서편제를 이용하는데 책에 나온 사만 

보여주면서 설명하기엔 한계를 느 다. 그래서 서

편제 상을 구해서 책에서만 보던 사가 아닌 

상 속의 주인공들의 사를 보면서 알도록 한

다. 이 경우에는 학생들이 체 으로 다소 어려

워할 수 있으므로 오른쪽에 서편제의 사를 나

오게 한 뒤, 재 쓰지 않는 고어와 같은 단어들

은 키워드로 처리해서 학생들이 볼 수 있게 한다. 
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학생들이 보편 으로 어려워하는 경우에는 응

으로 하더라도 수 이 크게 다르지 않으므로 

비 응  처리를 하고 혹 뛰어난 아이들을 해

서는 서편제의 배경이나 그 당시의 한국의 상황

과 같은 것들을 학생들이 직  보고 느낄 수 있

는 자료를 넣어 다.

본 논문에서 제안하는 시스템을 이용한 사용자

들에 해 설문 조사를 통해 다음과 같은 의견들

을 들을 수 있었다. 

  1. 교사가 직접 문제를 제작할 수 있으므로 학

습자의 학습 수준을 진단하여 학습자의 배

경 지식에 따라 학습에 도움을 주는 정보를 

제공할 수 있다. 또한 새로운 동영상 콘텐츠

를 제작하지 않더라도 수준별 학습을 위한 

콘텐츠 제공을 가능하게 하며 교사가 보충 

및 심화 자료를 따로 제작하지 않아도 매쉬

업 기능을 이용하여 위키 백과사전, 국어사

전, 영어 사전 등의 콘텐트를 활용할 수 있

고 필요에 따라 선택할 수 있는 장점을 갖

는다.  

  2. 학습자 관점에서는 동영상 강좌가 진행되는 

중에 중요한 키워드와 관련된 정보를 곧바

로 찾아 볼 수 있어서 편리하고 강좌의 내

용에서 어려운 용어나 궁금한 내용을 이해

하는데 도움이 된다. 

  3. 학생의 수준에 맞는 동영상을 제공받을 수 

있다. 즉, 동영상 검색시 너무 수준이 낮거

나 높은 내용은 보이지 않는다. 실제로 대학

생으로 아이디를 만들고 동영상을 검색했더

니 재생이 가능한 것이 나오지 않았으나, 중

학생으로 가입하고 검색했더니 나타나는 것

을 볼 수 있었다.

  4. 일괄적인 키워드 제공이 아닌 동영상의 재생 

속도와 내용 진행에 맞추어 키워드를 적절한 

때에 제공하여 내용 이해에 도움이 된다. 또

한 API 를 선택만 하면 알아서 Player에서 

적절한 내용을 볼 수 있도록 해서 편리하게 

양질의 내용을 제공할 수 있도록 되어 있다. 

교사는 키워드를 넣고 단지 어떤 API에서 

가져올 것인지만 선택하면 된다. 또한 카테

고리별로 키워드의 수준을 나눠서 관리할 수 

있도록 되어있다. 

6. 결론  향후연구

본 논문에서는 다양한 동 상에 부가 으로 제

공되는 정보를 제공하는데 있어서 Open APIs 정

보를 매쉬업할 수 있는 시스템을 설계  구 하

다. 여기서 제안하는 교육시스템은 동 상을 단

순히 재생만 하는 것이 아니라 지정된 시간에 맞

추어 련된 키워드를 제공하고 그 키워드에 맞

는 Open APIs 결과를 실시간으로 보여  수 있

다. 

교사는 이 시스템을 사용하여 기존의 일반 인 

동 상을 교육목 에 맞게 재구성할 수 있으며, 

어려운 로그래  작업 없이도, 키워드 입력만으

로 다양한 Open APIs 를 손쉽게 가져와 활용할 

수 있을 것이다. 그리고 동 상 키워드 정보를 

응 으로 리함으로써 학생들에게 수 별 학습

을 제공할 수 있을 것이다. 학생은 진단평가를 통

해서 자신의 실력을 확인함과 동시에 동 상의 

주요내용을 악할 수 있다. 그리고 키워드 정보

를 응 으로 제공받음으로써 학습 내용을 쉽게 

이해할 수 있으며, 학습 내용과 심 키워드의 

Open APIs 결과를 통해 지식의 확장에 도움을 

받을 수 있다. 

동 상은 많이 사용되는 교육자료  하나이다. 

교육에 활용할 동 상 자료를 교육콘텐츠로 활용

하기 해서 EMP 시스템을 사용할 수 있다. 수

업 시간에 동 상 자료를 하나의 화면으로 동시

에 시청하는 것이 좋을때도 있겠지만, 때로는 학

생 각자의 이어에서 동 상을 시청하면서 학

생 개인별로 모르는 용어나 심 있는 키워드를 

부가 으로 제공되는 Open APIs 정보를 확인할 

수 있도록 할 수 있다. 한 인터넷이 연결되어 

있지 않은 경우, EMP 콘텐츠 제작 시스템의 결

과로 생성된 동 상 부가 정보가 담긴 emp 일

을 자막 일인 smi 일처럼 학생들에게 제공하

여 학생들이 각자의 EMP Player에서 동 상을 

시청하면서 교사가 제공하는 부가 정보를 교실 

외의 장소에서 확인하면서 학습할 수도 있다

본 논문에서 제안하는 시스템은 다음과 같은 

기여도를 가진다. 첫째, 교육 인 목 으로 동

상 일의 내용과 련된 키워드를 시간 구간별

로 부여할 수 있다. 이는 주요 학습 내용을 악



동영상 부가 정보 추가를 위한 참조 정보 시스템 개발  121

하는데 도움이 된다. 둘째, 교수자는 동 상 구간

에 부여된 키워드에 Daum 사 과 키 사 과 

같은 Open APIs 서비스를 선택 으로 제공할 수 

있다. 그래서 문 인 로그래  지식이 없는 

교수자도 쉽게 Open APIs 서비스를 제공하는 학

습 콘텐츠를 제작할 수 있다. 셋째, EMP Client 

시스템의 사  평가 모듈로 생성된 사용자 모듈

은 응 으로 키워드 정보를 제공하여 학습자의 

수 별 학습을 지원한다. 넷째, EMP Client 시스

템은 동 상과 함께 키워드 정보를 동 으로 제

공한다. 향후, 검색과 지도 같은 다양한 Open 

APIs 서비스를 계속 으로 추가하여 교육에 이용

할 수 있는 Open APIs 결과를 제공할 수 있다. 

향후 본 논문에서 제안하는 시스템에 시맨틱 

웹 기술을 용하여 부가정보 작시 온톨로지를 

이용할 수 있다면 더욱 정확한 부가 정도가 제공

될 수 있을 것이며 한 동 상 추천을 한 검

색 모델과 알고리즘들을 개발한다면 학습자에게 

보다 합한 내용들을 제공할 수 있으리라 기

된다.
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