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담수순화 감성돔 Acanthopagrus schlegelii의 정액특성 및 정자운동성
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ABSTRACT : The comparison of the chemical properties of semen of black porgy Acanthopagrus schlegelii long-term 

acclimated reared in freshwater (BFW) and seawater (BSW) with sperm activity of salinity and ion composition. The 

chemical properties of seminal plasma on BFW of the factors that most there was not significant difference in the BSW. 

However, osmolality in seminal plasma of BFW and BSW was 307.0±4.6 and 337.3±10.1 mOsm/㎏, respectively, where 

BFW showed significant lower concentration in contrast to BSW. Salinity effect on sperm motility of  BFW and BSW in 

0 psu solution, no sperm motility was observed, whereas in 10 psu solution, both BFW and BSW sperms showed low 

motility and short time post sperm activation. However, diluted in 20 and 32 psu solutions, highest motility and long time 

post sperm activation were observed in BFW and BSW sperm. SAI of BFW and BSW varied in depend on the osmolality 

regardless of ion kind and it showed the highest value in the similar osmolality of artificial seawater (956 mOsm/㎏). 

Accordingly, even in sperm released from BFW, factors initiating sperm motility are determined by osmolality. 

Key words : Black porgy, Acanthopagrus schlegelii, Freshwater acclimation, Semen property, Sperm motility

요  약 : 장기간 담수순화 사육한 감성돔 Acanthopagrus schlegelii(BFW) 정액의 화학적 특성과 염분 및 이온조성에 따른

정자활성을 해수사육 감성돔(BSW) 정액과 비교하였다. BFW 정장의 화학적 특성은 대부분의 요인에서 BSW 정장과 차

이를 보이지 않았으나, 삼투질농도는 각각 307.0±4.6, 337.3±10.1 mOsm/㎏으로 차이를 보였다. 염분에 따른 BFW 및

BSW의 정자운동성는 0 psu에서는 운동성이 관찰되지 않았으나, 10 psu에서 낮은 운동성과 짧은 정자 운동지속시간을

보였다. 그러나 20, 32 psu에서는 높은 운동성과 긴 정자 운동지속시간 보였다. BFW와 BSW 정자의 SAI는 이온의 종류와

는 상관없이 삼투질농도에 의존하여 변화하였으며, 인공해수와 비슷한 농도에서 높았다. 결론적으로 장기간 담수에서 사

육한 감성돔의 정자의 운동개시요인은 환경수의 삼투질농도가 좌우하는 것으로 판단된다.
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서  론  

최근 한국의 양식산업은 종묘생산 및 양성기술의 발달로

인해 종묘생산부터 양성까지 이루어지던 일련의 양식과정에

서 종묘만 생산하는 종묘생산 사업장과 종묘를 구입하여 양

성만 하는 양성 사업장으로 분화되고 있다. 또한 일부 종묘

생산 사업장에서는 친어의 사육환경을 조절하면서 연중 수

정란을 생산하여 판매하는 곳이 다수 나타나고 있다. 이처럼

양식과정의 분업화로 인해 종묘생산 사업장에서는 종묘의

계획적 또는 연중생산을 위한 친어의 성숙․산란제어 기술

개발 및 양질의 수정란 확보를 위한 연구가 요구되고 있는

실정이다. 어류의 종묘생산에 있어서 많은 연구자들은 정자

의 운동성과 수정능력 사이에 밀접한 상관관계가 있는 것으
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로 평가하고 있으며(Lahnsteiner et al., 1996; Chang et al., 

1999a; Kho, 2007), 경골어류에서 정자의 운동성은 정액의

질과 정자의 생존능력을 평가하는 데 중요한 요인이 되고 있

다. 또한 정자의 운동성 외에도 정자의 생리․생화화적 기구

에 관한 지식은 종묘생산에 있어서 보다 안정적이고 효과적

인 인공수정을 위한 기반 정보가 된다. 

체외수정을 하는 어류의 정자는 정소 내에서는 운동성이

억제되어 있다가 방정이 이루어지면서 환경수의 삼투질농도, 

이온농도, pH 등의 물리ㆍ화학적 요인에 의해 운동성을 획

득하는 것으로 알려져 있다. 어류의 정자운동 조절기구 또는

메커니즘에 대해서는 연어과 어류에서 세포막의 K
+
 channel

과, 정자 외부에 존재하는 Ca2+의 세포내 유입으로 축적된

cAMP에의해운동성이개시되는것으로 밝혀지고있다(Kho 

et al., 2001, 2003, 2004). 또한 해수어류와 담수어류의 정

자는 각각 고삼투질과 저삼투질 조건에서 물리적인 자극

에 의해 정자의 운동이 개시되는 것으로 알려지고 있지만

아직 이를 뒷받침할 수 있는 실험적 자료는 부족한 실정이

다.

감성돔 Acanthopagrus schlegelii은 수온 및 염분 등 환경

변화에 적응력이 강한 광염성 어종으로 이 어종의 우수한 삼

투압조절 능력을 이용한 담수양식기법이 개발되어(Min et 

al., 2003), 해수와 담수에서 생산할 수 있는 새로운 양식자

원으로 등장하고 있다. 그러나 감성돔이 담수에 완전히 적응

하여 성장과 생체활성이 우수하다고 하더라도, 환경수의 염

분변화는 배우자(정자, 알)의 질 및 특성 등에 영향을 미칠

수 있다. 또한 담수 및 저염분에서 양식 중이던 감성돔이 강, 

댐 및 호수 등 담수생태계로 유출되었을 때, 자연번식 가능

성을 타진하기 위한 배우자의 담수환경 적응능력을 조사할

필요가 있다. 따라서 본 연구는 장기간 담수에서 순화사육한

감성돔(BFW)의 정액특성과 염분 및 이온조성에 따른 정자

운동성을 해수사육 감성돔(BSW)과 비교ㆍ분석하여 BFW 정

액을 이용한 종묘생산 및 번식 가능성에 관한 기초자료를 조

사하고자 하였다.  

재료 및 방법

1. 실험어 및 담수순화

해수 및 담수순환여과수조에서 장기간 실내 사육한 3년생

감성돔을 실험재료로 사용하였다(Table 1). 

Table 1. Average total length, body height and body weight of 

fish for the experiment 

Fish
Total length

(㎝)

Body height

(㎝)

Body weight

(g)

Number 

of fish

BFW 26.8±1.9 9.8±0.7 347.6±115.3 15

BSW 28.1±1.9 9.7±0.7 324.7± 92.3 15

BFW: black porgy reared in freshwater, BSW: black porgy 

reared in seawater.

  BFW는 Min et al.(2003)의 담수순화 방법을 이용하여 해

수(32 psu)에서 사육 중인 감성돔을 10 psu의 저염분에서 24

시간 동안 안정시킨 후, 완전담수(0 psu)로 옮겨 사육하였다. 

이러한 방법으로 담수순화시킨 감성돔을 2년 이상 담수순환

여과수조에서 사육한 다음 실험에 사용하였다. 

2. 채정 및 분석

실험어로부터 정액을 채취하기 이전에 배설물에 의한 정

액 오염을 방지하기 위하여 채정 24시간 전부터 절식시켰으

며, 실험어를 200 ppm 2-phenoxyethanol로 마취한 다음 복

부를 부드럽게 압박하여 채정하였다. 이렇게 채취한 정액을

원심분리(4℃, 12,000 rpm, 20분)하였으며, 원심분리하여 얻

은 정장은분석전까지 초저온 냉동고(－80℃)에 보관하였다. 

정장의 Na+, K+, Cl－, Ca2+, Mg2+, glucose 및 total pro-

tein(TP) 농도는 건식임상화학자동분석장치(Fuji Dri-chem 

3500i, Japan)를 이용하여 분석하였으며, pH와 삼투질농도

는 각각 pH 측정기(DE/Docu-pH plus, Sartorius, USA)와

삼투질농도 측정기(Vapro 5520, WESCOR Co., USA)로 분

석하였다. 

3. 염분 및 이온조성에 따른 정자운동성

실험어로부터채취한정자의염분별운동성을측정하기위

여 정액을 인공해수(32 psu; NaCl 27 g, KCl 0.7 g, CaCl2 

1.2 g, MgCl2 4.6 g, NaHCO3 0.5 g, 증류수 1,000 ㎖)와 증

류수(0 psu)를 이용하여 조성한 각각의 염분수(0, 10, 20 및

32 psu)에 1:100의 비율로 희석한 다음 광학현미경으로 관

찰하였다. 정자의 운동성은 Table 2의 운동지수에 따라 점

수를 부여하고 각각의 운동점수와 운동정자의 비율에 따라

Strüssmann et al.(1994)의 방법을 변형하여 정자활성지수

(sperm activity index, SAI)를 계산하여 나타내었다. 또한

Na
+
, K

+
, Ca

2+
 및 Mg

2+
 등 희석액의 양이온조성에 따른 정자
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Table 2. Numerical index for the evaluation of sperm activity 

index (SAI)

Index Score Motility characteristics

Ⅰ 3 Sperm display forward movement rapidly

Ⅱ 2 Sperm display forward movement slowly

Ⅲ 1 Sperm display forward movement moderately

Ⅳ 0 Immobile sperm

SAI=score×% motile sperm/100.

의 운동성을 평가하기 위하여 정액을 인공해수 조성성분 중

각각의 양이온이 결여된 상태에서 0, 0.5, 1.0 M의 NaCl, 

KCl, CaCl2 및 MgCl2를 각각 첨가한 희석액과 1:100의 비

율로 희석하여 SAI를 측정하였다. 희석액의 이온조성에 따

른 정자운동성 측정에 사용된 각각의 이온농도별 희석액의

pH, 염분 그리고 삼투질 농도는 Table 3에 나타냈다.   

4. 통계처리 

모든측정값은평균±표준오차로나타냈으며, 유의차는 SPSS- 

통계패키지(version 12.0)를 이용하여 independent samples 

t-test와 one-way ANOVA-test(Duncan's multiple range test)

에 의해 검정하였다(p<0.05).

Table 3. Results of pH, salinity and osmolality measurements in diluents solution of sperm of black porgy Acanthopagrus schlegelii

reared in freshwater and seawater of sperm activity index used in the experiments

Mol pH Salinity (psu) Osmolality (mOsm/㎏)

DW 6.79±0.24  0.0±0.0 20± 3.1

ASW 7.73±0.15 32.0±0.0 956± 6.4

NaCl free ASW

0.0 7.49±0.01  7.3±0.6 124± 4.2

0.5 7.82±0.09 35.0±1.4 1,057±12.0

1.0 7.65±0.04 61.5±2.1 2,009±26.2

KCl free  ASW

0.0 7.82±0.01 31.0±1.0 950± 2.1

0.5 7.88±0.03 57.0±1.4 1,837± 9.2

1.0 7.91±0.02 80.0±2.8 2,605±32.5

MgCl2 free ASW

0.0 7.24±0.00 27.0±0.6 889± 6.0

0.5 8.05±0.08 80.0±0.0 2,157±17.0

1.0 8.18±0.06 >100.0 3,650±99.0

CaCl2 free  ASW

0.0 7.99±0.01 31.7±1.5 971±37.4

0.5 6.30±0.28 91.5±2.1 2,233± 2.1

1.0 5.68±0.08 >100.0 >4000

DW: distilled water, ASW: artificial seawater. 

결  과

1. 정액특성

해수 및 담수순환여과수조에서 장기간 실내 사육한 3년생

감성돔의 정액을 원심분리하여 얻은 정장의 화학적 특성은

Table 4에서 보는 바와 같다. BFW와 BSW 정장의 Na+ 농

Table 4. Biochemical properties in seminal plasma of black 

porgy Acanthopagrus schlegelii reared in freshwater (BFW) and 

seawater (BSW) 

Component BFW BSW

Na
+
 (mM/ℓ) 167.7±7.8 177.0± 3.0

K
+
 (mM/ℓ)   4.1±0.3   4.6± 0.1

Cl－ (mM/ℓ) 137.0±2.0 143.3± 5.8

Mg2+ (㎎/ℓ)   0.2±0.0   0.3± 0.1

Ca2+ (㎎/ℓ)   0.1±0.0   1.3± 0.3

Glucose (㎎/ℓ)   2.6±0.1   3.1± 0.5

Total protein (㎎/ℓ)  10.0±0.0  20.0±10.0

pH   7.0±0.1   7.0± 0.1

Osmolality (mOsm/㎏) 307.0±4.6 337.3±10.1*

Asterisk indicates significant differences between BFW and 

BSW at each seminal plasma component (p<0.05).
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도는 각각 167.7±7.8, 177.0±3.0 mM/ℓ, K
+
 농도는 4.1±0.3, 

4.6±0.1 mM/ℓ, Cl
－

 농도는 137.0±2.0, 143.3±5.8 mM/ℓ, 

Mg2+ 농도는 0.2±0.0, 0.3±0.1 ㎎/ℓ, Ca2+ 농도는 1.0±0.0, 

1.3±0.3 ㎎/ℓ로 각각의 이온농도는 BFW가 BSW 보다 낮

았으나, 유이한 차이를 나타내지 않았다(p>0.05). BFW와

BSW 정장의 glucose(각각 2.6±0.1, 3.1±0.5 ㎎/ℓ)와 TP(각

각 10.0±0.0, 20.0±10.0 ㎎/ℓ) 농도 역시 차이를 나타내지 않

았다(p>0.05). BFW와 BSW 정장의 pH는 각각 7.0±0.1, 

7.0±0.1로차이를보이지않았으나, 삼투질농도는각각 307.0± 

4.6, 337.3±10.1 mOsm/㎏로 BFW가 BSW보다 유의하게 낮

았다(p<0.05).

2. 염분 및 이온조성에 따른 정자운동성

희석액의 염분별 BFW와 BSW 정자의 SAI는 Fig. 1에서

보는 바와 같이, 0 psu에 희석한 정자의 SAI는 모두 0으로

정자의 운동성은 관찰되지 않았다. 10 psu에 희석한 BFW와

BSW 정자의 최초 SAI는 각각 1.00±0.50, 0.67±0.29로 낮

Fig. 1. Sperm activity index and time post sperm activation 

in black porgy Acanthopagrus schlegelii reared in fresh-

water (BFW) and seawater (BSW) at different salinity 

concentrations.  

은 정자활성을 보였으며, 운동지속시간도 3분 이내로 짧았

다. 그러나 20, 32 psu에 희석한 BFW와 BSW 정자의 최초

SAI는 모두 2.5 이상으로 높은 정자활성을 보였으며, 운동지

속시간도 5분 이상으로 길었다. 

희석액의 이온조성 및 농도에 따른 BFW와 BSW 정자의

SAI는 Fig. 2에서 보는 바와 같다. NaCl 농도별 BFW와

BSW 정자의 SAI는 0.0 M에서는 모두 0, 0.5 M에서는 각각

2.0±0.09, 1.9±0.22, 1.0 M에서 0.1±0.11, 0.1±0.17로 0.0 M

과 1.0 M에서는 정자활성이 관찰되지 않거나 매우 늦은 반

면, 0.5 M에서는 다른 농도보다 유의하게 높은 정자활성이

관찰되었다. KCl 농도별 BFW와 BSW 정자의 SAI는 0.0 M

에서는 각각 2.4±0.35, 2.3±0.27, 0.5 M에서는 0.6±0.22, 

0.6±0.13, 1.0 M에서는 모두 0으로 0.0 M에서는 높은 정자

활성이 관찰되었으나, 농도가 증가하면서 정자활성이 급격

히감소하여 1.0 M에서는정자활성이관찰되지않았다. MgCl2 

농도별 BFW와 BSW 정자의 SAI는 0.0 M에서 각각 2.6± 

0.13, 2.5±0.00, 0.5 M에서는 0.0±0.09, 0.1±0.11, 1.0 M에

서는 모두 0으로 0.0 M에서 높은 정자활성이 관찰된 반면, 

0.5 M과 1.0 M에서 정자활성은 유의하게 낮거나 정자활

성이 관찰되지 않았다. CaCl2 농도별 BFW와 BSW 정자의

Fig. 2. Sperm activity index in black porgy Acanthopagrus schlegelii

reared in freshwater (BFW) and seawater (BSW) at different

concentrations of NaCl, KCl, MgCl2 and CaCl2. Different 

small letters indicates significant differences between ion 

concentrations at each BFW and BSW (p< 0.05). Asterisk 

indicates significant differences between BFW and BSW 

at each ion concentrations (p<0.05).
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SAI는 0.0 M에서 각각 2.5±0.29, 2.3±0.45, 0.5 M과 1.0 M

에서는 모두 0으로 0.0 M에서는 높은 정자활성이 관찰된 반

면, 0.5 M과 1.0 M에서는 정자활성이 관찰되지 않았다.

고  찰

정자와 정장의 물리․화학적 특성에 관한 지식은 어류의

번식 능력을 평가하거나 수정기구를 이해하는 기준이 되며

(De Kruger et al., 1984), Na+, K+, Cl－, Mg2+ 및 Ca2+ 등과

같은 이온들은 정장의 삼투질농도를 유지하는 데 중요한 역

할을 하는 것으로 알려져 있다(Cruca, 1969). 

많은 연구자들의 보고에 의하면 해수어류의 정장 Na+ 농

도는 감성돔의 경우 169.5 mM/ℓ(Chang et al., 1995), 강도

다리 Platichthys stellatus 155.0 mM/ℓ(Lim et al., 2007), 

caspian brown trout Salmo trutta capius 159.2 mM/ℓ(Hatef 

et al., 2007), 말쥐치 Thamnaconus modestus 164.0 mM/ℓ 

(Le et al., 2007)였으며, 담수어류의 정장 Na
+
 농도는 금붕

어 Carassius auratus 96.0 mM/ℓ, 잉어 Cyprinus carpio 

75.0 mM/ℓ(Morisawa et al., 1983; Morisawa, 1985), 페르

시아 철갑상어 Acipenser persicus 62.4 mM/ℓ(Alavi et al., 

2004), barbel Barbus barbus L. 74.3 mM/ℓ(Alavi et al., 

2009)로 해수어류의 정장 Na
+
 농도는 담수어류의 Na

+
 농도

보다 높았으며, 본 연구에서 BFW와 BSW의 정장 Na
+
 농도

는 모두 일반적인 해수어류의 정장 Na+ 농도와 유사하였다. 

해수어류의 정장 K
+
 농도는 감성돔은 4.9 mM/ℓ(Chang et 

al., 1995), 강도다리 5.4 mM/ℓ(Lim et al., 2007), 말쥐치

9.8 mM/ℓ(Le et al., 2007), 담수어류의 정장 K+ 농도는 금

붕어 70.2 mM/ℓ, 잉어 82.4 mM/ℓ(Morisawa et al., 1983; 

Morisawa, 1985), barbel 85.6 mM/ℓ(Alavi et al., 2009)로, 

본 연구에서 BFW과 BSW의 정장 K+ 농도는 해수어류의 정

장 K
+
 농도와 유사하였다. 또한 해수어류의 정장 Cl

－
 농도는

감성돔은 156.0 mM/ℓ(Chang et al., 1995), caspian brown 

trout 133.0 mM/ℓ(Hatef et al., 2007), 말쥐치 151.0 mM/ℓ 

(Le et al., 2007), 담수어류의 정장 Cl
－

 농도는 금붕어와 잉

어는 30～40 mM/ℓ(Morisawa et al., 1983; Morisawa, 1985), 

페르시아 철갑상어 21.1 mM/ℓ(Alavi et al., 2004)로 본 연

구에서 BFW와 BSW의 정장 Cl
－

 농도 역시 일반적인 해수

어류의 정장 Cl
－

 농도와 유사하였다. 본 연구에서 BFW와

BSW의 정장Mg2+ 농도는 각각 0.2±0.0, 0.3±0.1 ㎎/ℓ, Ca2+ 

농도는 1.0±0.0, 1.3±0.3 ㎎/ℓ로 BFW가 BSW 보다 낮았으

나, 유의한 차이는 없었다. 어류 정장의 화학성분 중 TP의

역할에 관해서는 구체적으로 밝혀진 바가 없으나, 정장의 삼

투질농도를 유지하는 역할을 하는 것으로 추정되고 있다(De 

Kruger et al., 1984). 본 연구에서 BFW와 BSW의 정장 TP 

농도는각각 10.0±0.0, 20.0± 10.0 ㎎/ℓ로 차이를 보이지 않

았으며, glucose, pH 역시 차이를 나타내지 않았다. 

한편, 해수어류의 정장 삼투질농도는 감성돔의 경우 382.0 

mOsm/㎏(Chang et al., 1995), 강도다리 337.0 mOsm/㎏ 

(Lim et al., 2007), 말쥐치 322.8 mOsm/㎏(Le et al., 2007)이었

으며, 담수어류의정장삼투질농도의경우금붕어 317 mOsm/㎏, 

잉어 302 mOsm/㎏(Morisawa et al., 1983; Morisawa, 1985), 

페르시아철갑상어 82.6 mOsm/㎏(Alavi et al., 2004), barbel 

273.9 mOsm/㎏(Alavi et al., 2009)로 해수어류가 담수어류

보다 삼투질농도가 높았다. Chang et al.(1999b)은 해수어류

인 황복 Takifugu obscurus 정장의 삼투질농도의 경우 평상

시에는 연근해에서 서식하다가 번식시기에는 하천의 중상류

까지 거슬러 올라가므로 번식시기의 정장 삼투질농도는 환

경수의 영향에 의해 담수어류의 정장 삼투질농도와 비슷해

진 것으로 추정하였다. 본 연구에서 BFW와 BSW 정장의 삼

투질농도는각각 307.0±4.6, 337.3±10.1 mOsm/㎏으로 BFW

가 BSW 보다 낮았으며, BSW 정장의 삼투질농도는 해수어

류, BFW 정장의 삼투질농도는 담수어류의 삼투질농도와 유

사하였다. 이와 같이 BFW와 BSW 정장의 삼투질농도가 유

의한 차이를 보인 원인은 유의한 차이를 보이지 않았던 이온

농도들이 복합적으로 작용하여 영향을 준 것으로 판단된다. 

따라서 사육수의 염분이 감성돔 정장의 화학적 특성에 영향

을 미친 것으로 추정된다.

Haddy & Pankhurst(2000)의 연구에 의하면 black bream 

Acanthopagrus butcheri의 정자는 5 psu에서 운동성이 관찰

되지 않았으며, 20, 35 psu에서는 강렬한 운동성을 보였다고

하였다. 이와 같은 결과는 다른 Acanthopagrus 속 외에도 다

른 경골어류에서도 보고되고 있다(Harris, 1986; Thorogood 

& Blackshaw, 1992; Palmer et al., 1994; Litvak & Trippel, 

1998). 또한 Palmer et al.(1994)의연구에의하면 pikey bream 

Acanthopagrus berda의 정자운동성은 25～35 psu에서 가장 

활성이 좋았으며, 15 psu에서 정자의 운동지속시간이 가장

길었다고 보고하였다. Gwo(1995)는 감성돔 정자가 인공해

수에 활성화되면 5분 이내에 자신의 에너지를 대부분 소진
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한다고 하였다. 본 연구의 결과 역시 0 psu에 희석한 BFW와

BSW 정자는 모두 운동성이 관찰되지 않았으며, 10 psu에

희석한 BFW와 BSW 정자는 낮은 운동성과 짧은 운동지속

시간을 보였다. 반면, 20, 32 psu에 희석한 BFW와 BSW 정

자는 강렬한 운동성과 5분의 운동지속기간이 관찰되었다. 이

상의 결과로, 염분에 따른 BFW와 BSW 정자의 운동성 및

운동지속시간은 차이를 보이지 않아, 감성돔 어미의 사육수

염분변화가 배우자인 정자의 활성에 미치는 영향은 매우 미

약한 것으로 판단된다. 

일반적으로 담수어류의 정자는 정장보다 삼투질농도가 낮

은 저장액에서, 이와 반대로 해수어류의 정자는 정장보다 삼

투질농도가 높은 고장액에서 운동성이 개시되는 것으로 알

려져 있다(Morasawa & Suzuki, 1980). 이렇게 희석액의 삼

투질농도는 정자의 운동개시에 직접적으로 영향을 미치는

중요한 요인으로 작용하며(Cosson, 2004; Morita et al., 

2006), 정자의 운동성, 속도 및 운동지속시간 등과 관련된 최

적의 삼투질농도는 종마다 차이를 보인다. 이러한 차이는 정

장의 이온조성과 삼투질농도, 번식기간에 정자의 방출시기

및 정자 방출에 영향을 미치는 환경요인 등과 관련이 있을

수 있다(Suquet et al., 1994; Billard et al., 1995; Alavi and 

Cosson, 2006; Alavi et al., 2008). 또한 해수와 담수를 오가

는 연어과 어류는 정장에 높은 농도의 K
+
 이온이 함유되어

있어 정자의 운동을 억제하지만, K
+
 이온농도가 상대적으로

낮은 담수나 인위적으로 K+ 이온농도를 결여시킨 용액에 희

석하면 정자의 운동이 개시된다고 하였다(Morisawa et al., 

1983). Krasznai et al.(2000)은 Ca
2+

 이온이 결여된 용액에

희석한 잉어 정자는 운동성이 없었으나, Ca2+ 이온이 유입되

자 정자운동이 개시되었다고 하였다. 본 연구에서 Na
+
, K

+
, 

Mg
2+

 및 Ca
2+

 이온조성에 따른 BFW와 BSW 정자의 운동성

을 측정한 결과, 이온의 종류와 상관없이 BFW와 BSW 정자

모두 인공해수와 삼투질농도(956 mOsm/㎏)가 비슷한 각각

의 이온농도에서 정자활성이 높았다. 이로써 BFW 정자는

희석액의 이온농도에 의해 운동성이 개시되는 일반적인 담

수어류의 정자와 달리, BSW 정자와 마찬가지로 희석액의

삼투질농도가 정자의 운동개시에 중요한 요인인 것을 알 수

있었다.

이상의 결과를 종합해 보면, 장기간 담수순화 사육한 감성

돔 어미의 사육수 염분은 정액의 화학적 특성에 영향을 미치

나, 어미로부터 방출된 정자의 활성에는 영향을 미치지 않는

것으로 나타났다. 또한 장기간 담수에서 사육한 감성돔으로

부터 방출된 정자라 할지라도 정자운동개시 요인은 환경수

의 이온조성 및 농도가 아니 삼투질농도에 의해 이루어지는

것으로 보인다. 따라서 담수에서 장기간 사육한 감성돔이라

할지라도 담수에서는 정자가 운동성을 얻지 못하기 때문에

담수환경에서의 자연번식 가능성은 전혀 없을 것으로 인정

된다.
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