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요 약

낙동정맥 구간 중 성시골 지역의 식생구조를 파악하기 위하여 총 9km 구간을 대상으로 10m×10m(100㎡) 방형구 

34개소를 설치하여 주요 환경인자 및 식생구조를 조사하였다. 낙동정맥 성시골 지역의 식물군락은 소나무군락, 박달나

무군락, 굴참나무군락, 졸참나무군락, 신갈나무군락, 일본잎갈나무군락의 6개 유형으로 구분되었다. 단위면적(100㎡)
당 군락별 평균 출현 종수는 8.5~10.5종이었고, 출현 개체수는 평균 27.5~175.6개체이었다. 종다양도지수는 

0.6061~0.8736로 나타났으며 소나무군락이 가장 낮았고 박달나무군락이 가장 높았다. 유사도지수는 10.03~39.72로 

비교적 낮았으며 소나무군락 및 신갈나무군락과 일본잎갈나무군락의 유사도가 가장 낮았고 굴참나무군락과 신갈나무

군락의 유사도가 가장 높았다.

주요어: 백두대간, 백암산, DCA
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ABSTRACT

This study was done to classify the vegetation structure and ecological characteristics in 
Nakdong-jeongmaek. Therefore, we set up 34 plots(100㎡) in 9㎞ range. As a result of vegetation analysis, the 
vegetation of Seongsi valley was classified into the type of 6 communities i.e. Pinus densiflora community, 
Quercus variabilis community, Q. mongolica community, Q. serrata community, Betula schmidtii community, 
Larix leptolepis community. The average number of species and individuals were ranged from 8.5~10.5 and 
27.5~75.6 respectively. Species diversity index(H') of groups were ranged from 0.6061~0.8736 per units, and 
it was highest and lowest in B. schmidtii and P. densiflora communities respectively. Similarity index of groups 
were slightly low. It was low in P. densiflora community, Q. mongolica community and L. leptolepis 
community, and lowest in Q. variabilis-Q. mongolica community.
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Figure 1. The survey plots of the Seongsi valley in Nakdong-jeongmaek

서 론

백두대간의 개념은 역사적으로 고려 초 승려인 도선(道
詵)에 의해 수근목간(水根木幹)의 관점에서 최초로 언급되

었으며, 이후 1751년 이중환의 “택리지”, 1760년경 이익의 

“성호사설”, 1769년 여남 신경준의 “산경표(山經表)”를 거

치면서 체계화되고, 용어도 구체화되었다. 그러나 일제강점

시기를 거치면서 현대적으로 산줄기를 개정하는 작업이 이

루어지며 오늘날의 산맥표기가 쓰여졌다(Kwon et al., 
2002; 2004).

여남 신경준의 “산경표(山經表)”에 따르면 우리나라의 

산맥을 1대간(大幹), 1정간(正幹) 및 13정맥(正眽)으로 구

분하고 있다. 1대간은 백두산의 병사봉(2,744m)에서 시작

해서 계곡이나 강을 건너지 않고 산줄기로만 지리산 천왕봉

(1,915m)까지 이어지는 백두대간을 의미하며 1정간은 두류

산에서 북상하여 함북지방을 두만강 유역과 동해안 지방으

로 갈라놓은 산줄기를 말한다. 13정맥은 청북정맥, 청남정

맥, 해서정맥, 임진북예성남정맥, 한북정맥, 한남정맥, 금북

정맥, 한남금북정맥, 금남정맥, 금남호남정맥, 호남정맥, 낙
동정맥, 낙남정맥의 13개 산줄기를 의미하며 대부분 백두대

간에서 갈라져 서쪽으로 이어지는 산맥들로 이루어져 있다. 
낙동정맥은 백두대간을 기준으로 서쪽으로 향하는 여타 정
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Figure 2. DCA ordination of thirty-four plots in 
Seongsi Valley(Pinus densiflora(Ⅰ), Betula 
schmidtii(Ⅱ), Quercus variabilis(Ⅲ), Q. 
serrata(Ⅳ ), Q. mongolica(Ⅴ ), Larix 
leptolepis (Ⅵ))

맥과는 달리 백두대간의 동쪽에 위치하며 태백산 지역의 

매봉산에서 남쪽으로 뻗어 경상남북도를 거쳐 부산 다대포

의 몰운대(沒芸臺)에 이르는 약 359km의 산맥이다(KFRI, 
2003; Kim and Choi, 2004).

우리나라의 산림체계에 관한 연구는 2000년대에 들어서

면서 활발하게 진행되었고 백두대간의 개념 및 의미(KFRI, 
2003), 식물상 및 식생구조(Cho and Choi, 2002; Choi, 
2002; Choi et al., 2003, 2004; Kim et al., 2003; Lim et 
al., 2004; Choo and Kim, 2004a, 2004b; Cho, 2009; Cho 
et al., 2004, 2005; Oh et al., 2004a), 동물상(Lee et al., 
2004), 훼손지역의 실태 및 녹화방안(Lee et al., 2007), 생
태복원 및 관리방안(Kim et al., 2008a; Lee et al., 2003; 
2008; Hong, 2008; Yoo et al., 2004) 등 다양한 분야에 

대한 연구가 진행되고 있다. 하지만 대부분의 연구가 백두

대간에 집중되어 있으며 백두대간과 연계된 정간 및 정맥들

에 관한 연구는 부족한 실정이다. 현재까지 낙동정맥의 식

생구조에 관련된 연구는 거의 없으며 낙동정맥 구간중 가지

산 도립공원 지역에 관한 연구가 있을 뿐이다(Kim et al., 
1997; Song, 1997; Kim and Choi, 2004).

본 연구는 낙동정맥의 주요 구간 중 영양군과 울진군의 

경계부에 위치한 백암산의 능선부 및 백암산 동쪽, 울진군

의 남서쪽 지역에 위치하고 있는 성시골의 계곡부 식생을 

중심으로 식생구조를 밝히고자 한다.

재료 및 방법

연구대상지는 낙동정맥 구간중 영양군과 울진군의 경계

부 및 울진군 남서쪽에 위치한 성시골 지역의 능선부 약 

3㎞와 계곡부 약 6㎞로 총 9㎞ 구간을 대상으로 대표적인 

식생군락과 입지환경의 변화가 있는 지역에 조사구를 설정

하였다. 조사구는 10m×10m(100㎡) 방형구를 기본으로 총 

18개 지점, 34개소를 설치하였으며 각 조사구의 주요 환경

인자 및 식생구조를 파악하였다. 식생구조는 방형구법

(quadrat method)에 의해 각 조사구내에 출현하는 수종을 

대상으로 흉고직경(DBH) 2㎝ 이상인 교목층과 아교목층

은 수종명, 흉고직경, 수고, 지하고, 수관폭을 조사하였고 

관목층은 수고, 지하고, 수관폭을 조사하였다.
조사자료를 토대로 각 조사구의 수종별 상대적 우세를 

비교하기 위하여 Curtis and McIntodh(1951)의 중요치

(Importance Percentage; I.P.)를 통합하여 백분율로 나타낸 

상대우점치(Brower and Zar, 1977)를 수관층위별로 분석하

였다. 상대우점치(Importance Percentage: I.P.)는 각 종별 

(상대밀도+상대피도)/2로 계산하였으며 개체들의 크기를 

고려하여 수관층위별로 가중치를 부여한 (교목층 I.P.×3+
아교목층 I.P.×2+관목층 I.P.×1)/6으로 평균상대우점치

(M.I.P.)를 산정하였고, 식생조사자료를 바탕으로 DCA 
ordination(Hill, 1979a) 분석을 실시하였다. 종 구성의 다양

한 정도를 분석하고자 Shannon의 수식(Pielou, 1975)을 적

용하여 종다양도(Species diversity, H'), 균재도(Evenness, 
J'), 우점도(Dominance, D')를 종합적으로 비교하였으며 

Whittaker(1956)의 수식을 이용하여 유사도지수(Similarity 
index)를 분석하였다.

결과 및 고찰

1. DCA에 의한 군락유형화

Figure 2는 DCA 분석결과 제 1축과 제 2축의 eigenvalue
가 각각 0.692, 0.383로 집중율이 높아 두 축을 바탕으로 

6개 유형으로 구분되었다. DCA 분석결과 조사구 15와 조

사구 23을 기준으로 소나무, 낙엽성참나무류, 박달나무, 일
본잎갈나무 등이 우점하는 군으로 구분되었다. 이는 백두대

간 능선부의 식생분류결과 소나무, 신갈나무 등 낙엽성참나

무류, 인공림이 우점하는 것과 유사하나(Kim and Choo, 
2003; Oh and Park, 2002; Choi and Oh, 2003; Oh et al., 
2004b) 군락단위의 박달나무 출현은 특이한 것으로 파악되

었다. 군락분류 결과 해발고, 경사 등 지형적인 조건에 의해 

해발고가 높은 곳에 분포하는 소나무군락(Ⅰ), 박달나무군

락(Ⅱ), 신갈나무군락(Ⅴ), 남사면 급경사지에 분포하는 굴

참나무군락(Ⅲ), 저지대의 습한 지역에 분포하는 졸참나무

군락(Ⅳ)과 일본잎갈나무군락(Ⅵ) 등 총 6개로 나누어졌다.
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Community Betula schmidtii Quercus serrata Quercus mongolica Larix leptolepis
Plot no. 19,20 23,24 27,28 4 5, 6 13,14 17,18 21,22
Altitude(m) 575 425 350 728 778 840 625 475
Aspect S88W N15W N55E S80W S55E S40W S78E N35E
Slope(°) 33 28 14 20 26 18 27 15

Canopy
Height(m) 18 18 20 16 19 20 16 23
Mean DBH(㎝) 26 25 30 30 25 28 20 35
Coverage(%) 90 90 90 90 90 90 90 90

Understory
Height(m) 6 8 6 6 4 8 6 13
Mean DBH(㎝) 6 6 5 6 7 6 6 10
Coverage(%) 20 30 40 30 20 10 30 10

Shrub Height(m) <2.0 <2.0 <2.0 <2.5 <2.0 <2.0 <2.5 <2.0
Coverage(%) 20 15 10 60 40 40 40 10

Area(㎡) 200 400 700 200

Table 1. (Continued)

Community Pinus densiflora Quercus variabilis
Plot no. 9,10 15,16 31,32 33,34 1, 2 3 7,8 11,12 25,26 29,30
Altitude(m) 750 750 350 425 625 728 704 770 350 350
Aspect S5W N60W S25W S20E S88E S80W S5E S48W S45e S25E
Slope(°) 26 28 36 20 27 20 19 18 26 30

Canopy
Height(m) 18 17 19 18 20 16 20 20 18 16
Mean DBH(㎝) 50 35 40 30 30 30 25 30 35 25
Coverage(%) 75 80 80 90 90 90 90 80 80 80

Understory
Height(m) 6 6 5 4 6 6 6 6 5 7
Mean DBH(㎝) 5 6 6 5 6 6 5 6 6 6
Coverage(%) 30 40 15 20 30 30 30 40 30 30

Shrub Height(m) <2 <2 <1.5 <1.5 <2.5 <2.5 <2.0 <2.0 <2.0 <1.5
Coverage(%) 30 20 10 10 40 60 50 40 20 30

Area(㎡) 800 1,100

Table 1. General description of the physical and vegetation of the surveyed sites

2. 군락별 일반적 개황

낙동정맥 성시골은 영양군과 울진군에 입지하고 있어 이 

지역의 기상을 파악하기 위하여 최근 5년간(2004~2008)의 기

상을 분석하였다. 그 결과 연평균기온은 13.1(12.4~13.7)℃, 
강수량은 1,261.5(916.6~1,692.9)㎜이었다(http://www. 
uljin.go.kr).

Table 1은 성시골을 대상으로 식물군락구조를 조사한 34
개 조사구를 군락별로 분류하여 일반적 개황을 나타낸 것이

다. 소나무군락은 해발고 350~725m, 경사 20~36°에 분포

하여 Kim et al.(2008b)의 분포지 분석결과 남․동사면, 능선

부, 20° 이상의 급경사지에 출현한다라는 분석결과와 일치

하였다. 교목층 수고는 17~19m, 흉고직경은 35~50㎝이었

으며 주요 우점종은 소나무였고 아교목층과 관목층은 피도 

30%이상으로 다층구조이었다. 박달나무군락은 해발고 

575m, 경사 33°로 급경사지에 분포하였으며, 교목층 수고

는 18m, 흉고직경은 26㎝이었으며 주요 우점종은 박달나

무, 신갈나무였다. 아교목층의 수고는 6m, 흉고직경은 6㎝
이었고 관목층은 수고 2.0m 이하였다. 굴참나무군락은 해

발고 350~770m, 경사 18~30°이었으며 고지대에서는 완만

한 지역에, 저지대에서는 급경사지역에 분포하였다. 교목층

은 수고 16~20m, 흉고직경 25~35㎝로 주요 우점종은 굴참

나무, 신갈나무였다. 아교목층은 수고 5~7m, 흉고직경 5~6
㎝, 관목층은 수고 2.0m이었다. 졸참나무군락은 해발고 

350~425m, 경사 14~28°로 북사면에 입지하였다. 교목층은 

수고 18~20m, 흉고직경 25~30㎝인 졸참나무가 우점하였

고 아교목층은 수고 6~8m, 흉고직경 5~6㎝, 관목층은 수고 

2.0m 이하의 규격이었다. 신갈나무군락은 해발고 625~ 
840m, 경사 18~27°이었으며 교목층 수고는 16~20m, 흉고

직경은 20~30㎝인 신갈나무가 우점종이었고 아교목층은 
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Community Pinus densiflora Betula schmidtii Quercus variabilis

Scientific Name C U S M C U S M C U S M
Pinus koraiensis - - - - - - 20.78 3.46 - 1.43 0.21 0.51
Pinus densiflora 97.21 12.60 0.86 52.95 - - - - 8.50 - - 4.25
Ulmus davidiana var. 

japonica - 17.25 - 5.75 - - - - 3.08 1.20 0.37 2.00
Betula schmidtii - - - - 61.83 6.03 - 32.93 - - - -
Carpinus cordata - - 3.65 0.61 - 8.13 - 2.71 - 0.45 - 0.15
Carpinus laxiflora - - - - 3.95 - - 1.98 - 3.08 - 1.03
Quercus variabilis 2.79 4.25 - 2.81 - - - - 82.25 14.67 1.26 46.23
Quercus mongolica - 9.43 2.74 3.60 10.53 - - 5.27 5.22 28.76 5.36 13.09
Quercus serrata - 2.60 0.64 0.97 7.64 - - 3.82 0.95 1.39 0.37 1.00
Lindera obtusiloba - 9.21 11.42 4.97 - - 17.32 2.89 - 16.78 19.27 8.81
Hydrangea macrophylla 

var. acuminata - - - - - - 19.26 3.21 - - - -
Prunus sargentii - 1.31 - 0.44 5.59 8.37 - 5.59 - 1.54 - 0.51
Lespedeza maximowixcii - - 0.84 0.14 - - 8.66 1.44 - - 32.47 5.41
Acer mono - 1.55 1.04 0.69 4.64 - - 2.32 - 1.03 0.21 0.38
Acer pseudosieboldianum - 0.61 1.72 0.49 - 52.14 - 17.38 - 4.36 2.47 1.87
Cornus controversa - - - - 5.81 - - 2.91 - 3.49 - 1.16
Rhododendron 

mucronulatum - - 14.39 2.40 - - - - - - 2.94 0.49
Rhododendron 

schlippenbachii - - 5.81 0.97 - 15.54 33.98 10.84 - 1.31 - 0.44
Vaccinium oldhanii - - 16.06 2.68 - - - - - - - -
Symplocos chinensis for. 

pilosa - 0.59 1.30 0.41 - - - - - 3.43 3.17 1.67
Styrax obassia - 0.63 0.49 0.29 - 5.36 - 1.79 - 5.72 3.06 2.42
Fraxinus rhynchophylla - 1.80 2.02 0.94 - - - - - 1.76 6.34 1.64
Fraxinus sieboldiana - 35.79 22.71 15.72 - - - - - 4.70 7.58 2.83
Others 3.22 1.48 4.15

Table 2. Important percentage of the woody plants by the stratum in six communities

수고 4~8m, 흉고직경은 6~7㎝이었고 관목층은 수고 2.0m 
이하의 규격인 수목이 출현하나 피도 40% 이상으로 층위발

달은 양호하였다. 일본잎갈나무군락은 저지대의 계곡부에 

분포하였으며 교목층은 수고 23m, 흉고직경 35㎝, 피도 

90% 이었으나 하층식생의 발달은 미미하였다.

3. 군락별 상대우점치 및 층위구조

Table 2는 6개 군락에 출현하는 주요종의 상대우점치를 

분석한 결과이다. 소나무군락의 교목층에서는 소나무

(I.P.:97.21%)가, 아교목층은 쇠물푸레(I.P.: 35.79%)가 우

점종이었고, 느릅나무(I.P.: 17.25%), 소나무(I.P.: 12.60%), 
신갈나무(I.P.: 9.43%), 생강나무(I.P.: 9.21%)가 주요 출현

종이었다. 관목층은 쇠물푸레(I.P.:22.71%), 정금나무(I.P.: 
16.06%), 진달래(I.P.:14.39%), 생강나무(I.P.: 11.42%) 등 

관목성상의 수종이 경쟁상태로 소나무의 경쟁종은 출현하

지 않았다. 본 군락은 교목층 소나무의 우점도가 높고 아교

목층과 관목층에서도 출현하는 등 세력이 우세하여 현군락

이 당분간 지속되겠으나 소나무의 수관밀도가 높지 않고 

하층에 굴참나무, 느릅나무, 신갈나무 등 교목성상 수종의 

세력이 우세하여 장차 낙엽활엽수로의 세력변화가 예측되

었다. 박달나무군락내 교목층에서는 박달나무가 상대우점

치 61.83%로 우점종이었고 신갈나무(I.P.: 10.53%), 졸참나

무(I.P.: 7.64%) 등이 동반종이었다. 아교목층은 당단풍

(I.P.: 52.14%)의 우점도가 높았고 철쭉꽃(I.P.: 15.54%), 산
벚나무((I.P.: 8.37%), 까치박달(I.P.: 8.13%) 등이 동반종이

었으며 관목층은 철쭉꽃(I.P.: 33.98%), 잣나무(I.P.: 20.78%), 
산수국(I.P.: 19.26%), 생강나무(I.P.: 17.32%) 등이 경쟁상

태이었다. 본 군락은 교목층 박달나무의 세력이 우세하고 

동반종으로는 박달나무와 유사한 환경을 선호하는 습윤지

성 낙엽활엽수가 출현하였으나 하층에 경쟁종이 출현하지 

않아 현상태를 유지할 것으로 사료된다. 또한 백두대간 마

루금에는 없는 식생으로 낙동정맥 삼척시 구간의 능선부 

완경사지 또는 사면 저지대에 출현하는 보전가치가 있는 
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Community Quercus serrata Quercus mongolica Larix leptolepis

Scientific Name C U S M C U S M C U S M
Pinus koraiensis - - - - - 7.89 2.84 3.10 - - - -
Larix leptolepis - - - - - - - - 76.94 - - 38.47
Betula schmidtii - - - - - - - - - 35.09 - 11.7
Carpinus laxiflora - 17.69 2.88 6.38 - - - - - 32.56 - 10.85
Quercus variabilis 11.03 - - 5.52 14.36 - - 7.18 - - - -
Quercus mongolica - - - - 76.09 31.33 - 48.49 - 6.97 - 2.32
Quercus serrata 88.97 12.67 - 48.71 5.61 7.49 - 5.3 18.45 - - 9.23
Morus bombycis - 2.29 1.28 0.98 - 13.71 - 4.57 - - 6.21 1.04
Schizandra repanda - - - - - - 15.15 2.53 - - - -
Lindera obtusiloba - 7.56 49.75 10.81 - 4.09 5.17 2.23 - 1.99 85.49 14.91
Prunus sargentii - 2.29 - 0.76 - - - - 4.62 - - 2.31
Lespedeza maximowixcii - - 22.32 3.72 - - 21.47 3.58 - - - -
Acer pseudosieboldianum - 28.76 8.6 11.02 - 3.50 1.06 1.34 - 13.2 8.30 5.78
Tilia anurensis - - - - - - - - - 4.57 - 1.52
Rhododendron mucronulatum - - - - - 2.74 8.99 2.41 - - - -
Rhododendron schlippenbachii - - - - - 4.19 1.48 1.64 - - - -
Symplocos chinensis for. pilosa - - 3.63 0.61 - 7.20 18.68 5.51 - - - -
Styrax obassia - 18.69 1.28 6.44 - 3.36 0.67 1.23 - - - -
Fraxinus sieboldiana - 2.67 - 0.89 - 10.94 4.36 4.37 - - - -
Others 4.17 6.56 1.88

Table 2. (Continued)

군락으로 판단되었다(Cho and Lee, 2010). 굴참나무군락의 

교목층에서는 굴참나무가 상대우점치(I.P.) 76.62%로 우점

종이었고 신갈나무(I.P.: 22.75%)가 동반종이었으며 아교목

층에서는 신갈나무(I.P.: 38.88%)와 굴참나무(I.P.: 14.93%)
가 경쟁상태이었고 아교목성상의 생강나무(I.P.: 10.72%), 
쇠물푸레(I.P.: 6.88%) 등이 주요 출현종이었다. 관목층은 조록

싸리(I.P.: 37.85%)가 우점하였으며 생강나무(I.P.: 18.54%), 
물푸레나무(6.26%), 진달래(5.85%) 등의 수목이 출현하였

다. 본 군락은 교목층과 아교목층에서 굴참나무, 신갈나무 

등의 세력이 우세하고 경쟁종이 출현하지 않아 현재의 군락

이 유지될 것이다. 졸참나무군락의 교목층은 졸참나무(I.P.: 
88.97%) 1종의 우점도가 높았고 아교목층은 당단풍(I.P.: 
28.76%), 쪽동백나무(I.P.: 18.69%), 서어나무(I.P.: 17.69%), 
졸참나무(I.P.: 12.67%) 등 교목․아교목성상의 수목이 고르

게 분포하였다. 관목층은 생강나무(I.P.: 49.75%), 조록싸리

(I.P.: 22.32%)가 주요 출현종이었다. 본 군락은 교목층 졸

참나무의 우점도가 높고 하층에 경쟁종이 없을뿐만아니라 

차대목이 지속적으로 출현하고 있어 현상태를 유지할 것이

다. 우리나라 냉온대 지역의 대표적인 식생으로 능선형 식

물군락(Kim et al., 1997)인 신갈나무군락의 교목층과 아교

목층에서는 신갈나무의 상대우점치(I.P.)가 각각 88.52%, 
31.79%로 우점종이었고 교목층에서는 굴참나무(I.P.: 
11.48%)가, 아교목층에서는 졸참나무(I.P.: 20.26%), 쇠물

푸레(I.P.: 10.41%), 산뽕나무(I.P.: 11.96%) 등이 경쟁상태

이었다. 관목층은 조록싸리(I.P.: 34.17%), 국수나무(I.P.: 
20.78%), 노린재나무(I.P.: 15.15%), 쇠물푸레(I.P.: 11.68%) 
등이 경쟁상태이었다. 본 군락은 교목층과 아교목층에서 신

갈나무의 우점도가 높고 하층에 경쟁종이 출현하지 않아 

현상태가 유지될 것이다.
일본잎갈나무군락 내 교목층의 우점종은 일본잎갈나무

(I.P.: 76.94%)이었고 졸참나무(I.P.: 18.45%), 산벚나무

(I.P.: 4.62%) 등이 동반종이었다. 아교목층은 습윤지성 낙

엽활엽수인 박달나무(I.P.: 35.09%), 서어나무(I.P.: 32.56%) 
등이 우점종이었으며 당단풍(I.P.: 13.20%), 신갈나무(I.P.: 
6.97%) 등이 주요 출현종이었고, 관목층은 생강나무(I.P.: 
85.49%) 1종에 의한 우점도가 높았다. 본 군락은 조림된 

일본잎갈나무의 우점도가 높아 당분간은 현재의 군락을 유

지할 것으로 판단된다. 보전지역의 식생복원을 위해서는 택

벌 등의 관리가 검토되어야 한다고 하였으나(Oh and Park, 
2002) 교목성상의 수종인 졸참나무, 신갈나무 등 낙엽성참

나무류와 박달나무, 서어나무 등 습윤지성 낙엽활엽수의 세

력이 하층으로 갈수록 우세하여 이들 종과의 경쟁에 의한 

자연스런 천이가 예상되었다.
Figure 3은 대표군락의 수관투영도 및 층위구조도를 도

면화한 것이다. 소나무군락의 교목층에서는 소나무가, 아교

목층에서는 경쟁종인 굴참나무, 신갈나무, 느릅나무 등이 



384 이수동․김동욱․최송현 한국환경생태학회지 25(3) 2011

Pinus densiflora Quercus variabilis

< Legend > < Legend >
1. P. densiflora    2. Q. variabilis  
3. Q. mongolica
4. Fraxinus rhynchophylla  
5. Ulmus davidiana var. japonica  
6. Syrax ova      7. Fraxinus sieboldiana  
8. Lindera obtusiloba

1. Q. variabilis         2. Q. mongolica   
3. Betula davurica Pall.  
4. Acer pseudo-sieboldianum  
5. Symplocos chinensis for. pilosa  
6. Lindera obtusiloba

Quercus serrata Larix leptolepis 

< Legend > < Legend >
1. Q. serrata          2. Carpinus laxiflora  
3. Acer pseudo-sieboldianum  
4. Fraxinus sieboldiana

1. Q. serrata          2. Carpinus laxiflora  
3. Acer pseudo-sieboldianum  
4. Fraxinus sieboldiana

Figure 3. Species structure of the major communities

출현하여 이들 종과의 경쟁이 예상되었다. 굴참나무군락에

서는 교목층과 아교목층에 각각 굴참나무와 신갈나무가 우

점하고 있으나 굴참나무의 세력이 우세하고 층위구조가 잘 

형성되어 현상태를 유지할 것으로 보인다. 졸참나무군락의 

교목층에는 졸참나무 1종에 의해 수관이 형성되어 있고 아

교목층에는 서어나무, 당단풍, 쇠물푸레 등이 출현하나 서

어나무만이 경쟁종으로 당분간 현상태를, 장기적으로는 천

이가 예측된다. 일본잎갈나무군락의 교목층에는 일본잎갈

나무 1종에 의한 우점도가 높았으나 하층에 졸참나무, 서어

나무 등 교목성상 수종이 활발하게 출현하여 장차 낙엽활엽

수로의 천이가 예상된다.

4. 흉고직경급별 분포

Table 3은 군락별 주요 출현종의 흉고직경급별 분포를 

나타낸 것이다. 소나무군락에서는 우점종인 소나무가 관목

층에 20주, 흉고직경(DBH) 2~52㎝ 구간에 2~11주씩, 참나

무류 중 신갈나무는 관목층에 24주, 흉고직경(DBH) 2~17
㎝ 구간에서 1~4주 출현하였다. 개체수가 많은 담쟁이덩굴, 
정금나무, 쇠물푸레 등은 아교목․관목성상의 수종으로 천이

와 무관하였다. 소나무군락은 천이단계상(Lee et al., 2009) 
낙엽성 참나무류군락으로의 진행이 예상되고 있으나 본 군

락은 소나무가 관목층에서 대경목까지 고루 출현하고 경쟁

종인 교목성상의 신갈나무가 하층에서만 출현하고 있어 당

분간 현상태가 유지될 것이다. 박달나무군락은 박달나무가 

DBH 7~37㎝ 사이에 10주가 출현하여 개체수는 적으나 경

쟁종이 없어 현재의 군락을 유지할 것이다.
굴참나무군락은 굴참나무가 관목층에 12주, DBH 22~37

㎝ 사이에 45주가 집중 출현하였으며 전체적으로는 DBH 
2~52㎝ 사이에 고르게 분포하였고 신갈나무는 DBH 17㎝ 
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Community Species SH1 D2 D3 D4 D5 D6 D7 D8 D9 D10 D11 D12

Pinus 
densiflora

Pinus densiflora 20 2 2 4 4 6 7 11 6 3 6 4
Quercus mongolica 24 2 1 4 - - - - - - - -
Parthenocissus tricuspidata 108 - - - - - - - - - - -
Vaccinium oldhamii 400 - - - - - - - - - - -
Fraxinus sieboldiana 368 40 10 - - - - - - - - -

Betula 
schmidtii

Betula schmidtii - - 1 - 2 3 2 2 - - - -
Rhododendron schlippenbachii 8 2 1 - - - - - - - - -

Quercus 
variabilis

Quercus variabilis 12 5 5 9 6 18 20 7 2 3 2 -
Quercus mongolica 32 13 12 4 - - 1 2 - - - -
Styrax obassia 84 23 4 - - - - - - - - -
Lespedeza maximowixcii 648 - - - - - - - - - - -
Fraxinus rhynchophylla 116 4 - - - - - - - - - -
Fraxinus sieboldiana 132 9 - - - - - - - - - -

Quercus 
serrata

Carpinus laxiflora 4 2 - 2 - - - - - - - -
Quercus serrata - 2 - 1 3 3 - 1 5 - - 1
Styrax obassia 72 3 - - - - - - - - - -
Acer pseudosieboldianum 20 1 2 1 1 - - - - - - -

Quercus 
mongolica

Quercus variabilis - - - - - 1 2 - 1 1 - -
Quercus mongolica - 2 4 10 7 6 9 6 1 - - -
Schizandra repanda 240 - - - - - - - - - - -
Lespedeza maximowixcii 248 - - - - - - - - - - -

Larix 
leptolepis

Larix leptolepis - - - - 2 1 2 3 4 - 1 -
Quercus mongolica - - 1 - 3 - - - - - - -
Carpinus laxiflora - 9 4 - - - - - - - - -
Quercus serrata - - - - - 3 1 - - - - -

1 SH: Shrub, D2:2<=ba<7, D3:7<=ba<12, D4:12<=ba<17, D5:17<=ba<22, D6:22<=ba<27, D7:27<=ba<32, D8:32<=ba<37, 
D9:37<=ba<42, D10:42<=ba<47, D11:47<=ba<52, D12:52≤ba

Table 3. The DBH distribution of major woody species for plant community

이하에서 출현하였다. 이 외에 소나무 4주, 생강나무, 조록

싸리 등이 출현하였으나 군락의 전체적인 변화에는 영향이 

없는 수종이었다. 건조한 남사면에 출현하고 전 흉고직경급

에서 굴참나무의 우점도가 높고 경쟁종이 없어 현상태 유지

가 예측되었다. 졸참나무군락은 DBH 2~52㎝ 사이에 졸참

나무 16주가 고루 출현하였고 서어나무가 DBH 17㎝ 이하

에서 8주 출현하여 경쟁이 예상되나 서어나무의 세력이 약

하고 경쟁종이 출현하지 않아 현상태를 유지할 것이다. 신
갈나무군락은 관목층을 제외한 DBH 42㎝까지 신갈나무가 

45주 출현하였으며, 특히 DBH 12~37㎝ 사이에 집중 분포

하였다. 북사면에 출현하는 신갈나무군락의 특성상 대경목 

굴참나무 5주가 출현하나 경쟁은 없을 것이고 하층에 교목

성상의 경쟁종이 출현하지 않아 현상태 유지가 예측되었다. 
온대림에서의 낙엽성참나무류군락은 극상수종으로 진행되

는 천이의 중간단계로 식생의 변화가 없는 다소 안정된 단

계라고 하였으며(Park et al., 1988; Lee et al., 1991) 본 

대상지에서도 교목층 참나무류의 우점도가 높아 큰 변화는 

없을 것으로 예측되었다.

일본잎갈나무군락은 DBH 17~52㎝ 범위에 일본잎갈나

무 13주가, 그 외에 교목성상의 수종인 박달나무, 서어나무, 
졸참나무가 DBH 2~22㎝ 사이에 21주 출현하였다. 식재된 

이후 관리가 되지 않아 다양한 수목이 출현하고 있으나 일

본잎갈나무의 수고가 높고 세력이 우세하여 당분간 현상태

를 유지하겠으나 계곡부 또는 저지대에 분포하는 군락의 

특성상 낙엽활엽수와 경쟁할 것이다.

5. 종수 및 개체수

Table 4는 군락별 종수 및 개체수를 파악한 것으로 단위

면적 100㎡(10m×10m)의 조사구를 기준으로 하여 산출하

였으며, 다수의 조사구가 설정된 군락은 각 조사구별 평균

값을 통하여 비교하였다. 조사구별 출현 종수는 3~19종으

로 각 군락별 평균 출현 종수는 8.5~10.5종이었으며 굴참나

무군락, 박달나무군락, 신갈나무군락에서 비교적 다양한 종

이 출현하였다. 군락별 전체 출현 종수와 평균 출현 종수의 

차이가 큰 소나무군락, 굴참나무군락의 경우 설정된 조사구
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Community Number of individual Mean number
of species

Total number
of species

Number of 
plotCanopy Understory Shrub Total

Pinus densiflora 6.3 11.9 157.5 175.6 9.1(3~15) 27 8
Betula schmidtii 7.5 6.0 14.0 27.5 9.5(8~11) 16 2
Quercus variabilis 6.9 12.2 120.4 139.5 10.5(4~19) 37 11
Quercus serrata 3.8 6.0 41.0 50.8 8.5(8~10) 16 4
Quercus mongolica 6.1 7.0 117.1 130.3 9.4(6~12) 28 7
Larix leptolepis 9.0 14.0 22.0 45.0 9.0 12 2

Table 4. Mean analysis of the number of species and individuals of six communities                        (Unit: 100㎡)

Community H'(Shannon) J'(evenness) D'(dominance) H'max Average no. of species
Pinus densiflora 0.6061 0.6962 0.3038 0.9099 9.1(3~15)
Betula schmidtii 0.8736 0.8995 0.1006 0.9723 9.5(8~11)
Quercus variabilis 0.7463 0.7521 0.2480 0.9824 10.5(4~19)
Quercus serrata 0.7582 0.8186 0.1815 0.9273 8.5(8~10)
Quercus mongolica 0.6321 0.6432 0.3568 0.9634 9.4(6~12)
Larix leptolepis 0.7270 0.7619 0.2382 0.9542 9.0

Table 5. Species diversity indices of six communities                                                                       (Unit: 100㎡)

Community Pinus densiflora Betula schmidtii Quercus variabilis Quercus serrata Quercus mongolica
Betula schmidtii 11.09 - - - -
Quercus variabilis 26.23 18.44 - - -
Quercus serrata 11.41 23.7 27.14 - -
Quercus mongolica 21.14 20.54 39.72 22.84 -
Larix leptolepis 10.03 31.89 18.92 33.94 13.02

Table 6. Similarity index among six communities

의 수가 많고 비교적 다양한 환경조건의 지역에 고르게 분

포하고 있어 아교목층 및 관목층을 형성하는 수목의 구성이 

각각 다르게 나타났기 때문인 것으로 보인다.
군락별 100㎡(10m×10m)당 출현 개체수는 교목층 

3.8~9.0개체, 아교목층 6.0~14.0개체, 관목층 14.0~157.5개
체이었다. 일본잎갈나무군락이 교목층, 아교목층 출현개체

수가 9.0개체, 14.0개체로 가장 많았으며 졸참나무군락이 

3.8개체, 6.0개체로 가장 적었고 관목층의 평균 출현 개체수

는 소나무군락이 157.5개체로 가장 많았고 박달나무군락에 

14.0개체로 가장 적었다.

6. 종다양도 지수

Table 5는 낙동정맥 성시골지역 식물군락별 종다양도지

수를 나타낸 것이다. 군락별 종다양도지수는 단위면적 100
㎡의 조사구를 기준으로 하여 산출하였으며, 다수의 조사구

가 설정된 군락의 경우 각 조사구별 종다양도지수의 평균값

을 통하여 비교하였다. 성시골 6개 유형 식물군락의 종다양

도지수는 0.6061~0.8736으로 나타났으며 소나무군락이 가

장 낮았고 박달나무군락이 가장 높았다. 최대종다양도는 단

위면적당 출현종수가 10.5종으로 가장 많은 굴참나무군락

이 0.9824로 최대값을 나타내었고 우점도가 다소 높은 소나

무가 0.9099로 최소값이었다. 이는 가지산~능동산 구간의 

0.6651~1.0425(Kim and Choi, 2004)와 비교해 보면 낮은 

값을 나타냈으나 박달나무군락은 낙동정맥구간에서 종다

양도가 높고 희소하여 보호가치가 있는 것으로 판단되었다.

7. 유사도지수

군락간의 유사도지수를 살펴보면(Table 6), 굴참나무군락

과 신갈나무군락, 졸참나무군락과 일본잎갈나무군락, 박달

나무군락과 일본잎갈나무군락이 각각 유사도지수 39.72%, 
33.94%, 31.89%로 타 군락간에 비해 유사도가 높았다. 반
면에 소나무와 타 군락, 신갈나무와 일본잎갈나무군락은 유

사도지수 15% 미만으로 이질성이 높은 것으로 분석되었다. 
성시골은 인위적인 간섭이 없고 계곡에 의해 사면이 명확하

게 구분되어 대부분의 식생이 급경사 지형에 적응한 상태이

기에 군락간 상이성이 높은 것으로 판단되었다.
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