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Abstract

This study was focused on the determination of antibacterial activity of Scutellaria baicalensis extract against antibiotic 

resistant bacteria(Salmonella Enteritidis, Staphylococcus aureus and enteroaggregative E. coli). Extract of Scutellaria 

baicalensis were tested for antibacterial activity by paper disc methods. The Scutellaria baicalensis extract in 0.1 g/㎖ and 

0.2 g/㎖ showed a significant antibacterial activity against antibiotic resistant bacteria. Minimum inhibitory concentration 

(MIC) of Scutellaria baicalensis extract were appeared to 2,048 ㎍/㎖ at S. Enteritidis, S. aureus and enteroaggregative 

E. coli. Finally, the growth incubation curve was determined using Scutellaria baicalensis extract against S. Enteritidis, S. 

aureus and enteroaggregative E. coli. The growth of S. Enteritidis was significantly inhibited within 10 hours by the addition 

of at least 10,000 ppm of Scutellaria baicalensis extract. The 10,000 ppm of Scutellaria baicalensis extract retarded the 

growth of S. aureus and enteroaggregative E. coli more than 10 hours. In conclusion, Scutellaria baicalensis extract might 

be useful to control antibiotic resistant bacteria in vitro.
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서 론   

근 주  병원  미생  억 하  한 항생  항균

질  지  사용  항생  내 균들  등장하여 사

 큰 슈가 고 는 실 다(Neu HC 1992; Mah 

등 2000). 에 항균효과  역 진효과 등  얻고  생약

 식 (Abo 등 1990; Chattopadhyay 등 2001; Cutter CN 2000; 

Potera C 2001)  생균  probiotics(Brassart & Schiffrin 

1997; Gurrieri & Schaafsma GJ 1998; Kwon 등 2001; Kwon 등 

2001) 등  용하여 항생  체할 수 는 질에 한 

연 가  진행 고 다.

(黃芩, Scutellaria baicalensis)  떡 식  통 식

목 꿀 과에 하는 여러해살  토 , 고열, , 변비, 

태아  안 시킬 에 사용 어 고 (Kim & Park 

2006; Choi 등 2007), 뿌리에는 baicalein, baicalin, wohonin, 

wogonoside, neobaicalein, sitosterol 등  함 어 다고 보

고하고 다(Rhee 등 1997).  약리 용  항균 용

(Yang & Kim 1998; Bae 등 2005), 산  효과(Kim 등 1997; 

Park 등 1997; Kim 등 2006), 간 능 보  효과(Yoon 등 1997), 

심근허 재 상 억  효과(Kim 등 2004), 과민

 억 (Choi 등 2001), 항고지  효과(Ro 등 1996; Jung 등 

2001), 항 안 효과(Jung 등 2004), 항암 용, 항염  효과, 

항 스타민 효과 등  알  다(Woo 등 2007). 내에  

 항균 과  연  Cho & Kim(2001)   
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 공시균주에 항균   보고하 고, Moon 등

(1997)  Streptococcus mutans OMZ176에 해  

 항균  다고 보고하 다. 그리고 Lee & Seo(2005)는 

  Staphylococcus aureus  Bacillus cereus에 

해, Choi 등(2002)  Pseudomonas aeruginosa에 해 항균

 다고 보고하 다.

본 연 에 는 항생  내 균  S. Enteritidis, S. E. coli에 

한  항균효과  검 하고, 균  식에 미

는 향  사하여 천연 항균  개  가능  

 료  용하고  실시하 다. 

재료 방법

1. 황 추출물 비

한약재   울 경동시장에  건  상태가  것

 하여  질한 후 용 시료  사용하 다.  

시료 액  는  200 g  하거  게 수어 

수직  냉각  착시킨 round flask에 시료  5  

도   어 합한 후 heating mantle  80℃에  5시간 

동안 3   하 다. 액  감압 (Rotavapor, 

Büchi RE-111, Switzerland)  사용해 80℃ 항 수 (Oilbath, 

Büchi B-485, Switzerland)에  감압 하 ,   

들  4℃에 보 하  본 연 에 사용하 다.

2. 사용균주

2006  1월  12월 지 병원에 내원한 사  변

에  리한 살모 라(Salmonella Enteritidis), 독 (enterotoxin) 

생  색포도상 균, 장 착  장균(EAEC; enteroaggregative 

Table 1. Dilute method of antibiotics by concentration

Step
Concentration

(㎍/㎖)
Source

Amount

(㎖)

MHB

(㎖)

Final concentration

(㎍/㎖)

1 20,480 Stock 1 9 2,048

2 2,048 1 step 1 1 1,024

3 2,048 1 step 1 3 512

4 2,048 1 step 1 7 256

5 256 4 step 1 1 128

6 256 4 step 1 3 64

7 256 4 step 1 7 32

8 32 7 step 1 1 16

9 32 7 step 1 3 8

10 32 7 step 1 7 4

11 4 10 step 1 1 2

12 4 10 step 1 3 1

E. coli)  상  National Committee for Clinical Laboratory 

Standards(NCCLS)에 근거한 스크 산  실시하여 퀴

계 항생 에 내  지닌 균주  사하 다. 그 결과, 장

착  장균  경우 ciprofloxacin과 nalidixic acid에 모  내

 보 는 35주, oxacillin에 내  보 는 색포도상 균 

30주  nalidixic acid에 내  보 는 Salmonella Enteritidis 

22주  별하여  87주  상  항균  실험에 사용하

다.

3. 황 추출물의 항균활성측정

  0.1 g/㎖  0.2 g/㎖ 도  균 수에 

 후 직경 8 ㎜  filter paper에 100 ㎕ 하여 상 에  

연 건 시켜 비하 다. TSA(Tryptic Soy Agar, Difco)상  

순수 양  균주  균 MHB(Mueller Hinton Broth, Difco)

에 McFarland No. 0.5(2×108 cfu/㎖)가 도  탁한 후 

 균액   MHA(Mueller Hinton Agar, Difco) 지 

에 골고루  다  비한 disc  았다. 35℃에

 16～18시간 양한 후 clear zone  크  ㎜ 단  

하여 항균  하 다.

4. 최소억제농도(MIC; Minimum Inhibitory Concentration) 

측정

Table 1에  언 한 에 라 항생  액  

비한 후, 96 well plate  각 well에 200 ㎕씩 주하 다. 시험

균주  MHB 지에 탁하고 당 한 후 모든 well에 

20 ㎕씩 하여 well 내   균주 도가 5×105 cfu/㎖  

도  하 다. 35℃에  16～20시간 양한 후 안  균 

식   억  가장 낮  도  해 도(MIC; 
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minimum inhibitory concentration)  결 하 , 항생  

 한 용매  ciprofloxacin, oxacillin   

, nalidixic acid는 NaOH  한 울씩 떨어뜨리  

하여 에  여  사용하 다. 

5. 항생제 내성균의 증식억제효과

균  MHB 10 ㎖에   각각 0.1 g, 0.05 g, 

0.03 g  후 균 탁액 1 ㎖  하여  균  

도가 5～6×105 cfu/㎖  게 비하 다. 37℃ Incubator에  

24시간 양하  시간마다 100 ㎕씩 취하여 TSA

지에 도말, 균  식 도  하 다.

6. 통계처리

본 연  결과는 통계  프 그램  SPSS(version 19)  

용하여 평균과 편차  타내었다. 각 실험  간  

 검  ANOVA  하 , 사후 검  Duncan's 

multiple range test  실시하 다. 

결과 고찰

1. 황 추출물의 항균활성 활성

  항생  내 균에 한 항균 능  알

아보  하여 MHA 지에 균  도말하고 paper disc에 

 0.1 g/㎖, 0.2 g/㎖ 도별  첨가해 37℃ incubator에  

양하여 생  억  찰하 다. Table 2에  타내는 

 같    0.1 g/㎖에  항생  내 균  S. Enteritidis

는 13.0±0.3 ㎜, S. aureus는 11.0±1.1 ㎜, EAEC는 19.7±1.4 ㎜

 억  하 ,   0.2 g/㎖에  S. Enteritidis

는 14.0±0.0 ㎜, S. aureus는 12.8±1.7 ㎜, EAEC  21.7±1.5 ㎜

 억  보 다. ,   도가 가할수  항

균  크게 타났다. 에는 항균  타내는 것

 알  는 courmarin  많  함 어 는 , coumarin

는 α-pyrone  benzene과 결합  C6～C3 합  본 

골격  하는 당체 태  재하고 다(Hahn 등 1976). 

Bae 등(2005)   에틸아 트  2,000 ppm 

도에  E. coli는 13 ㎜, S. Typhimurium  13 ㎜, 그리고 S. 

Table 2. Antibacterial activity of Scutellaria baicalensis 

extract against antibiotic resistant bacteria

Strains 
Clear zone on plate(㎜)

0.1 g/㎖ 0.2 g/㎖

Salmonella Enteritidis 13.0±0.3 14.0±0.0

Staphylococcus aureus 11.0±1.1 12.8±1.7

Enteroaggregative E. coli 19.7±1.4 21.7±1.5

flexneri에  21 ㎜  항균  다고 보고한  어  

 항생  내 균  항균효과가  하 다.  

2. 항생제 내성균의 최소 해농도 측정

Table 3    용하여 해 도(MIC; 

minimum inhibitory concentration)  한 결과 다. 항생  

내 균  S. Enteritidis, S. aureus, EAEC에 한 MIC  도

는 모  2,048 ㎍/㎖  타났다. Bae 등(2005)   에틸

아 트  MIC  살펴본 결과, S. aureus SG511, 

S. aureus 285 균주에  3.1 ㎎/㎖, S. aureus 503 균주에  6.3 

㎎/㎖  낮  도에  균  하 다. Lee & Seo 

(2005)는  열수  해 도는 S. aureus에  

20 ㎎/㎖  보 , Yang & Kim(1998)  연 한 보고에

는   해 도가 S. aureus에  0.062 ㎎/㎖

라고 보고한  어   Gram 양 과 Gram 

에 하여 폭  항균  가지고 다고 보고한 것

과 사한 결과  얻었다. 

3. 항생제 내성균의 증식억제 효과

  도별  MHB 지에  첨가하고, Gram 

양 균  S. aureus  Gram 균  S. Enteritidis, EAEC  

각각 시켜 24시간 양하  시간 간격  균주

 장 도  해 본  Fig. 1, Fig. 2  Fig. 3과 같  

식곡  얻었다. Fig. 1에  보는  같  S. Enteritidis  

경우,   첨가하지 않   경우 양 후 

4시간 후 한 균  식  볼 수 었고, 5,000 ppm과 

3,000 ppm 도  첨가한 경우에 는 만한 가  타  

, 10,000 ppm 도  첨가하  경우 4시간 후  감

 하여 10시간 후 생 하지 못하 다. Fig. 2에  보는 

 같  S. aureus  경우,   첨가하지 않  

 경우 양 후 4시간 후 한 균  식  볼 수 

었고, 3,000 ppm 도  첨가한 경우에 는 만한 가  

Table 3. Mininum inhibitory concentration(MIC) of 

Scutellaria baicalensis extract against antibiotic resistant 

bacteria

Concentration

(㎍/㎖) 

Salmonella 

Enteritidis

Staphylococcus 

aureus

Enteroaggregative 

E. coli

128 + + +

256 + + +

512 + + +

1,024 + + +

2,048 － － －

4,096 － － －



Vol. 24, No. 4(2011)                   항생  내 균에 한   항균효과 711

타  , 5,000 ppm과 10,000 ppm 도  첨가하  경

우 10시간 후  감 한 경향  타내었다. Fig. 3에  

보는  같  EAEC  경우,   첨가하지 않  

 경우 양 후 6시간 후 한 균  식  볼 

수 었고, 5,000 ppm과 3,000 ppm 도  첨가한 경우에

는 만한 가  타  , 10,000 ppm 도  첨가하

 경우 8시간 후  감 한 경향  타내었다. Chung 

등(2009)  S. aureus에 해 닥 장 ethanol  

3.0 ㎎/㎖ 상에  식  지연 었다고 보고한  , 

Fig. 1. Effect of Scutellaria baicalensis extract on growth 

inhibiting activity of Salmonella Enteritidis.

Fig. 2. Effect of Scutellaria baicalensis extract on growth 

inhibiting activity of Staphylococcus aureus.

Fig. 3. Effect of Scutellaria baicalensis extract on growth 

inhibiting activity of enteroaggregative E. coli.

Jeon 등(2009)  질경  methanol  S. aureus  

장  억 한다고 보고한  다. 한 Bae 등(2005)  

 E. coli O157:H7  S. aureus  장  억 한다는 

보고한  어 본 실험에 도   항생  내  

Gram 양 균  S. aureus  Gram 균  S. Enteritidis, EAEC

에 하여 모  식 억 효과  보  것  타났다. 

요약 결론

본 연 에 는   항생  내 균  S. Enteritidis, 

S. aureus, enteroaggregative E. coli에 한 항균효과  검 하

고, 들 균  식에 미 는 향  사함  천연 항균

 개  가능   료  용하고  실시하 다. 

1.   0.1 g/㎖에  항생  내 균  S. Enteritidis

는 13.0±0.3 ㎜, S. aureus는 11.0±1.1 ㎜, EAEC  19.7± 

1.4 ㎜ ,   0.2 g/㎖에  항생  내 균  S. 

Enteritidis는 14.0±0.0 ㎜, S. aureus는 12.8±1.7 ㎜, EAEC

는 21.7±1.5 ㎜  억  하 다. ,  

 도가 가할수  항균  크게 타났다.

2. 항생  내 균에 한   해 도(MIC)

 한 결과, 항생  내 균  S. Enteritidis, S. aureus, 

EAEC에 한 MIC  도는 모  2,048 ㎍/㎖  타났다. 

3.   도별  시간 간격  균주  

장 도  해 본 결과, S. Enteritidis  경우,  

 첨가하지 않   경우 양 후 4시간 

후 한 균  식  볼 수 었고, 5,000 ppm과 3,000 

ppm 도  첨가한 경우에 는 만한 가  타  

, 10,000 ppm 도  첨가하  경우 4시간 후

 감  하여 10시간 후 생 하지 못하 다. S. 

aureus  경우,   첨가하지 않   

경우 양 후 4시간 후 한 균  식  볼 수 

었고, 3,000 ppm 도  첨가한 경우에 는 만한 가

 타  , 5,000 ppm과 10,000 ppm 도  첨가하

 경우 10시간 후  감 한 경향  타내었다. 

EAEC  경우,   첨가하지 않   

경우 양 후 6시간 후 한 균  식  볼 수 

었고, 5,000 ppm과 3,000 ppm 도  첨가한 경우에

는 만한 가  타낸 , 10,000 ppm 도  첨가

하  경우 8시간 후  감 한 경향  타내었다.
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