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옹기 화병이 절화 거베라의 수명 및 미생물 증식에 미치는 영향
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Abstract. To examine the availability of onggi (earthenware) as a floral vase, we compared the vase life 
of cut gerberas (Gerbera jamesonii) with generally used vases made of glass and porcelain. After holding 
cut gerbera ‘Honeymoon’ and ‘Golden Time’ in vases made of glass, porcelain, and onggi containing holding 
solution (tap water or preservative solution), vase life, fresh weight, and water uptake of cut flowers, and 
total number of microbes in holding solution were collected. In onggi vase, vase life of both the cultivars 
was longer than the other vases and floral preservative prolonged vase life compared with tap water. Cut 
gerberas applied with preservative solution in onggi vase maintained their ornamental value for more than 
14 days. Cumulative water uptake by cut gerberas was greatest in onggi vase, where ‘Honeymoon’ and ‘Golden 
Time’ absorbed water by 19.2 and 15.8 mL, respectively, for 10 days. Fresh weight of cut flowers in onggi 
vase was greater than those of the others, and the preservative solution delayed the reduction of fresh weight 
compared with tap water. Especially, onggi vase with preservative solution maintained 89% of the initial 
fresh weight at the 8th day of the treatments due to smooth water uptake with comparison with 71% in 
porcelain. Total number of microbes in the holding solution was smallest in onggi vase. At the 8th day, 
microbes number in onggi vase was 435 cfu/mL, that was 20-30% level of those of glass and porcelain vases. 
In conclusion, onggi vase inhibited microbial proliferation in holding solution, maintained water uptake by 
cut flower, and delayed bending of flower stalks due to vascular blockage, and then prolonged vase life in 
gerbera. Therefore, onggi with numerous micropores will be a good material for flower vase and preservative 
solution can improve its function.
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서   언

거베라(Gerbera jamesonii)는 화색이 다채롭고 대륜, 중
륜, 소륜 등 크기도 다양하여 꽃바구니, 화환 등 절화용 화훼

장식에 많이 이용되고 있다. 그러나 품종마다 수확 후 생리

적 특성이 다를 뿐만 아니라 관상기간에도 많은 차이가 난

다. 거베라 ‘First Love’ 품종의 경우 절화수명이 17.2일이고, 
‘Mirage’가 12.0일로 품종에 따라 차이가 크게 난다(Yoon et 
al., 1996). 거베라의 관상 기간은 온도와 깊은 관련이 있다. 
저장온도가 부적절하면 절화수명이 단축되는데(Cevallos and 
Reid, 2001), 절화의 저장온도가 증가할수록 호흡량이 증가

하고 화경굽음 현상이 심해져 절화수명이 짧아졌다(Celikel 
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and Reid, 2002). 
거베라 화경굽음은 절화의 화경이 휘는 것으로, 수확 후 물

올림이 불량할 경우 많이 나타난다(Abdel-Kader and Rogers, 
1986). 화훼 농가에서 절화를 수확한 후 오염된 물에 담그거

나 물에 꽂지 않고 장시간 방치하게 되면 미생물의 발생을 

증가시킬 뿐만 아니라 절화의 상품성을 떨어뜨리게 된다. 
미생물은 절화의 절단면에서 증식하고 기부의 도관을 막아 

통도저항을 증가시키고 도관 내 물의 흐름을 방해하므로 살

균제를 용액 속에 첨가하면 세균의 농도가 낮아지고 화경굽

음 현상이 억제된다고 하였다(Jones and Hill, 1993; Kim et 
al., 1997; van Doom and Perik, 1990). 

절화를 감상할 경우 화병에 꽂는 경우가 많은데, 화병의 재

질은 매우 다양하며, 재질에 따라 화훼재료의 느낌이 달라진

다. 가장 많이 사용되어 온 것이 유리(glass)와 자기(porcelain) 
화병이다. 이들 화병 재질의 장점은 겉면이 깨끗하고 다양

한 크기, 색깔, 그리고 모양을 가지고 대량생산이 된다는 것

이다. 한편, 최근에는 우리 것을 찾자는 분위기와 함께 옹기

(Onggi) 화병을 이용하여 화훼장식의 표현 범주를 넓히고 

있다. 특히 미세다공성 소재로 알려진 옹기는 유리나 자기

에 비해 공기의 출입이 있어 부패 방지 등의 효과가 있다고 

알려져 있다. 옹기의 미세공은 1-20μm 크기로 그보다 아주 

작은 0.2nm의 산소 분자가 쉽게 드나들 수 있고, 다공질의 

성격을 가진 류사이트(leucite, KAlSi2O6)가 통기성을 증가

시킨다(Kim, 2007).
본 실험은 옹기, 자기, 유리 화병의 재질과 절화보존제 처

리 여부에 따른 거베라의 절화수명, 흡수량, 화경굽음 정도, 
보존용액 내의 미생물 증식 등을 조사하여 화병으로써 옹기

의 활용 가능성을 제시하고자 실시되었다.

재료 및 방법

절화용 거베라 대륜 품종인 ‘Golden Time’과 ‘Honeymoon’
을 화훼도매시장에서 구입하여 20℃의 실험실에서 2시간 

물올림하였다. 품종별로 꽃 크기, 화형, 개화 정도가 유사한 

36개의 절화를 선별하고, 화서와 화경을 지지하고 있는 플

라스틱 캡, 철사 및 플로랄 테이프를 모두 제거한 후 수중에

서 화경장이 30cm가 되도록 비스듬히 잘랐다. 
옹기(11cm × 12cm × ø8cm), 유리(8cm × 13cm × ø7cm), 

그리고 자기(9cm × 12cm × ø8cm) 화병에 수돗물과 절화보

존제를 300mL씩 넣고, 절화 거베라를 화병당 3송이씩 꽂았

다. 절화보존제는 시판 중인 FloralifeⓇ 200 Clear Storage 
Solution(Oasis Post-Harvest Products, Smither-Oasis Co., 
Ltd., Walterboro, SC, USA) 10mL･L-1 용액을 사용하였다. 

모든 처리는 3반복으로 하였으며, 식물생장상(HB-30IS-3C, 
HanBaek, Korea)에 완전임의로 배치하였다. 식물생장상 내 

환경조건은 온도 20℃, 상대습도 60%, 광도 1,000Lux(12h 
명기-12h 암기)로 유지하였다.

절화수명은 매일 오전 9시에 꽃이 시든 정도와 관상가치

를 관찰하면서 결정하였는데, 최외곽 설상화가 2열 이상 말

리고, 꽃잎의 탈락과 위조, 화경굽음이 일어나는 시점을 절

화수명으로 기록하였다. 절화의 누적 흡수량 측정을 위해 

격일로 각 화병의 보존액 부피(mL)를 측정하고, 자연증발량

(절화가 들어있지 않은 화병의 물의 부피 감소분)을 뺀 후 

3으로 나누어 절화의 흡수량을 조사하였다. 또한 매일 각 

절화의 무게를 측정하였고 초기 무게와 비교하여 중량 감소

율(%)을 계산하였다. 
화병의 재질에 따라 미생물의 증식 정도를 조사하기 위해 

실험 시작 후 2, 4, 6, 8일째에 각 화병에서 보존용액을 0.5mL
씩 취하였다. 이것을 무균적으로 Potato Dextrose Agar 배지

(Difco Laboratories, Detroit, USA)에 도말하여 30℃에서 

48시간 배양한 후 colony의 수(cfu)를 세었다. Colony의 총

수는 평판계수법(plate count technique)을 이용하여 얻었다. 
통계 분석은 SAS V8 for Window 프로그램(SAS Institute, 
Cary, NC, USA)을 이용하여 ANOVA 분석을 실시하였고, 
처리구 평균간 유의성 검정은 Tukey의 HSD 검정법(Tukey’s 
honestly significant difference test)을 이용하여 5% 유의수

준에서 실시하였다.

결과 및 고찰

절화수명의 변화

화병의 재질 및 절화보존제 처리 여부가 거베라의 절화수

명에 미치는 영향을 조사한 결과(Table 1), 옹기 화병 및 절

화보존제 처리가 절화수명을 연장시켰다. ‘Honeymoon’의 

경우 옹기 화병은 절화보존제 처리에서 14.4일, 수돗물 처리

에서 12일로 2.4일의 차이가 났으며, 자기 화병의 9.9일, 유
리 화병의 10.8일보다 4.5-3.6일 정도 절화수명이 길었다. ‘Golden 
Time’은 옹기 화병의 절화보존제 처리에서 14.3일로 절화수

명이 가장 길었는데, 이것은 절화보존제 처리의 유리와 자

기 화병에 비해 4.7일과 2.3일이 길었다(Fig. 1). 수돗물 처

리의 유리 및 자기 화병에 꽂은 ‘Golden Time’의 수명은 약 

9일로 꽃잎 말림과 화경굽음이 다른 처리에 비해 일찍 나타

났다.
두 품종 모두 옹기 화병에서 절화수명이 연장되었는데, 

자기와 유리에 비해 물올림이 잘 되어 화경굽음이 지연되었

다(Abdel-Kader and Rogers, 1986)고 볼 수 있다. 또한 절화
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Table 1. Vase life of cut gerberas ‘Honeymoon’ and ‘Golden Time’ as influenced by vase materials and holding solution.

Vase material Holding solutionz Vase life (days)
‘Honeymoon’ ‘Golden Time’

Glass Tap water 10.8 bcy  9.0 c
Preservativesolution 11.2 bc  9.6 c

Porcelain Tap water  9.9 c  8.9 c
Preservativesolution 10.5 c 12.0 b

Onggi Tap water 12.0 b 11.6 b
Preservativesolution 14.4 a 14.3 a

Significance
 Vase material (A) *** ***
 Holding solution (B) *** ***
 A × B ** *
zPreservative solution: 10 mL･L-1 of FloralifeⓇ 200.
yMean separation within columns by Tukey’s honestly significant difference test at P < 0.05.
*, **, ***Significant at P < 0.05, 0.01 or 0.001, respectively.

Fig. 1. Cut flowers of Gerbera jamesonii ‘Golden Time’ at the 
10th day since dipped into preservative solution (10 mL･L-1

FloralifeⓇ 200) as influenced by vase materials, onggi 
(earthenware), porcelain, and glass.

보존제 처리에서 화경굽음이 억제되었고, 절화수명 연장에 

효과가 있었음(사진 미기재)을 알 수 있었다(Yoo and Kim, 
2003). Sodium hypochlorite와 같은 살균제 처리 시에 화경

굽음을 방지할 수 있는데(van Meeteren, 1978), 이것은 도관 

내에 미생물 증식으로 인한 도관 폐쇄(Kim et al., 1998)와 

관련이 있을 것으로 보인다.

흡수량의 변화 

처리별 누적 흡수량을 조사한 결과(Fig. 2), 두 품종 모두 

자기나 유리 화병에 꽂은 것에 비해 옹기 화병의 흡수량이 

많았다. ‘Honeymoon’의 경우 옹기 화병에서 2일째 5.2mL
로 자기 화병의 2.3mL에 비해 2배 이상으로 높았다. 시간이 

경과함에 따라 절화보존제와 수돗물에 꽂은 절화의 누적 흡

수량이 계속 증가하였다. 처리 후 10일째에 ‘Honeymoon’ 
품종은 옹기 화병에 꽂은 모든 처리의 절화에서 19.2mL로 

다른 처리에 비해 가장 높게 나타났다. 자기 화병은 절화보

존제 처리에서 15.8mL, 수돗물에서 14.0mL로 옹기 화병에 

비해 누적 흡수량이 적었으며, 절화보존제 처리 여부도 흡

수량에 영향을 주었다. ‘Golden Time’ 절화는 옹기의 절화

보존제 처리에서 15.8mL의 누적 흡수량으로 수돗물 12.0mL
에 비해 많은 양을 흡수했다. 이것은 ‘Honeymoon’과 비교

해 볼 때 3.4mL 적은 양이었다. 
절화보존제 처리는 절화 거베라의 누적 흡수량을 증가시

켰는데 물올림은 보존용액 내에 존재하는 미생물의 수와 관

련이 깊다(Kim et al., 1998)고 할 수 있다. HQC 등 살균제 

처리가 수분 흡수를 촉진시킨다는 보고(Doi and Reid, 1995)
는 본 연구와 유사하였다. 그리고 옹기 화병에서의 흡수량 

증가도 물올림과 관련이 깊을 것으로 생각된다.

생체중의 변화

시간 경과에 따른 절화 거베라의 생체중을 측정한 결과, 
옹기 화병 및 절화보존제 처리가 생체중의 감소를 지연시켰

다는 결과를 얻었다(Fig. 3). ‘Honeymoon’의 경우 절화보존

제와 수돗물 처리 모두 2일째까지는 생체중이 9%와 4% 정
도 증가한 반면, 그 이후로는 급격히 감소되는 경향이었다

(Yoo and Kim, 2003). 옹기 화병에 절화보존제를 처리한 경

우 4일째, 무처리의 경우 2일째부터 자기와 유리 화병에 비

해 생체중이 컸는데, 이는 절화수명이 길고 화경굽음이 적
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Fig. 2. Cumulative water uptake of cut flowers of Gerbera jamesonii ‘Honeymoon’ (left) and ‘Golden Time’ (right) as influenced 
by vase materials [onggi (earthenware), porcelain, and glass] during 10 days after dipping in tap water and preservative solution 
(10 mL･L-1 FloralifeⓇ 200). Bars represent standard errors.

Fig. 3. Changes in fresh weights of cut flowers of Gerbera jamesonii ‘Honeymoon’ (left) and ‘Golden Time’ (right) as influenced 
by vase materials [onggi (earthenware), porcelain, and glass] during 8 days after dipping in tap water and preservative solution 
(10 mL･L-1 FloralifeⓇ 200).

게 발생한 것과 일치하는 결과였다. 한편, ‘Golden Time’의 

경우 자기와 유리 화병에 꽂은 절화의 생체중이 적게 나타

났는데, 이 처리구는 절화수명이 가장 짧았던 유리 화병의 

무처리(7일)와 자기 화병의 절화보존제 처리(6.3일)의 결과

와 관련이 있다. 

절화 거베라의 생체중은 옹기 화병의 절화보존제 처리구

에서 2일째부터 초기 생체중보다 높아졌고 6일째까지 유지

되었으며, 8일째에서도 자기 화병의 71%에 비해 89%로 생

체중 감소가 지연되었다(Fig. 3). 이상의 결과는 절화보존제 

처리가 저장기간에 관계없이 절화의 생체중이 높았다는 보
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Table 2. Total number of microbes in vase water of Gerbera 
jamesonii ‘Golden Time’ as influenced by vase materials.

Vase material
Number of microbes (cfu/mL)

Day 2z Day 4 Day 6 Day 8
Glass 307 by 646 c 1,535 c 2,300 c
Porcelain 247 b 440 b  988 b 1,482 b
Onggi  83 a 174 a  340 a  435 a
zVase water was sampled from each vase containing preser-
vative solution (10 mL･L-1 FloralifeⓇ 200) at 2, 4, 6, and 8 
days after treatment.

yMean separation within columns by Tukey’s honestly significant 
difference test at P < 0.05.

고(Yoo and Kim, 2003)와 일치하였다. 그리고 옹기 화병도 

물올림을 유지하여 거베라의 생체중 감소를 지연시킨다고 

할 수 있다.

미생물 수의 변화

절화수명과 미생물 증식의 관련성을 구명하기 위해 저장

온도 20℃인 식물생장상 내에서 처리 2, 4, 6, 8일 후 용기별

로 절화보존제 처리구의 보존용액을 채취하여 배양시킨 후 

colony 수를 조사한 결과, 화병 재질에 따른 차이가 2일차에 

뚜렷하게 나타났다(Table 2). 특히 옹기 화병은 다른 재질의 

화병에 비해 미생물의 수가 적게 나타났다. 그리고 옹기, 자
기, 유리 화병 모두 처리시간 경과에 따라 절화보존제 내의 

균수가 급격히 증가하는 경향을 보였다. 거베라 ‘Golden Time’
을 옹기에 꽂은 후 8일째에 채취한 절화보존제에서는 435 
cfu/mL의 colony가 나타났고, 자기나 유리 화병의 경우는 

이 수치의 3-5배 정도로 높게 나타났다. 
미생물, 특히 박테리아는 절화의 절단면에서 증식하고 기

부의 도관을 막아 절화의 수분 흡수를 방해하므로 살균제를 

용액 속에 첨가하면 세균의 농도가 낮아지고 꽃목굽음이나 

화경굽음 현상이 억제된다고 하였다(Jones and Hill, 1993; 
Kim et al., 1997; van Doom and Perik, 1990). 그리고 보존

용액에 산소공급이 원활할 경우 박테리아의 번식이 억제된

다. 이상의 결과를 통해, 미세다공성의 옹기 화병에 꽃을 꽂

으면 물에 산소가 공급되어 박테리아의 증식을 억제하였다

고 볼 수 있다. 또한, 미생물 번식을 감소시키기 위해서는 

물에 살균제 성분이 들어있는 절화보존제를 첨가하는 방법

도 있다(Kim and Lee, 2001). 
옹기 화병에 꽂은 거베라 ‘Golden Time’은 절화수명이 

길었고, 흡수량도 많아 다른 용기에 비해 화병 안에서 내용

물의 부패를 지연시키는 효과(Kim et al., 1998)가 있을 것

으로 판단되었다. 그리고 옹기 화병은 총균수를 감소시켜 

절화의 수명연장에 효과를 나타내었다. 옹기 화병의 실용화

를 위해서는 다양한 절화에 대해 효과를 구명하는 것이 필

요하다. 옹기 화병은 유리나 자기 화병에 비해 가격이 비싼 

것이 현실이지만, 절화수명 연장 효과가 구명되었고 질감이

나 색상이 표현의 폭을 넓힐 수 있어 사용빈도가 높아질 것

으로 기대된다.

초   록 

미세다공성의 옹기 화병의 절화수명 연장효과를 알아보

기 위하여 거베라 절화를 식물재료로 하여 관행의 자기 및 

유리 화병과 절화수명을 비교하였다. 수돗물과 절화보존제

가 들어있는 유리, 자기, 옹기 화병에 거베라 ‘Honeymoon’
과 ‘Golden Time’을 꽂고 절화수명과 미생물 수를 조사하였

다. 그 결과, 두 품종 모두 옹기 화병에서 절화수명이 길었으

며, 절화보존용제가 수돗물에 비해 절화수명을 연장시켰다. 
특히 절화보존제를 넣은 옹기 화병에서 두 품종 모두 절화수

명이 14일 이상으로 가장 길었다. 누적 흡수량은 절화보존용

제를 넣은 옹기 화병에서 ‘Honeymoon’이 19.2mL, ‘Golden 
Time’이 15.8mL로 가장 많았다. 생체중은 대체로 옹기에 

꽂은 절화가 다른 재질의 화병에 꽂은 것에 비해 컸으며, 절
화보존제 처리가 생체중 감소를 지연시켰다. 특히 옹기에 

절화보존제를 처리한 경우 처리 8일 후에도 초기 생체중의 

89% 수준을 유지하여 수분 흡수가 원활했음을 알 수 있었

다. 미생물수 측정 결과, ‘Golden Time’은 옹기 화병 내의 

보존용액의 총균수가 다른 재질의 화병에 비해 적게 나타났

다. ‘Golden Time’의 총균수는 8일째 옹기 화병 내의 보존

용액에서 435cfu/mL 정도로 자기나 유리 화병 내의 보존용

액보다 20-30% 수준으로 낮게 나타났다. 이상의 결과로 옹

기 화병은 보존용액 내 미생물의 증식을 지연시켜 절화 거

베라의 물올림을 유지시켜 주기 때문에 도관 폐쇄에 의한 

화경굽음 현상이 억제되었고, 절화수명도 길어졌다고 볼 수 

있다. 따라서 미세다공성의 옹기는 화병의 좋은 재질이며, 
절화보존제는 그 기능을 향상시킬 수 있을 것이다. 

추가 주요어 : 절화보존제, 생체중, Gebera jamesonii, 화경

굽음, 물올림
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