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요  약

너치와 아이솔레이션을 활용하여 제작한 CDMA와 WCDMA 듀얼밴드용 유전체 듀플렉셔와 밴드패스필터의 삽

입손실과 이아솔레이션을 조사하였다. 측정한 최저 삽입손실과 분리도는 CDMA 밴드에서 -2.1708dB와 45dB, 

WCDMA 밴드에서 -2.6946dB와 100dB를 각각 보여주고 있다. 이러한 특성으로부터 제작된 듀플렉셔와 밴드패스 

필터는 CDMA와 WCDMA 듀얼밴드에서 감쇠의 증가와 간섭을 감소시키는 역할을 할 것이다.

ABSTRACT

Using the notch and isolation, we investigated the insertion loss and isolation characterics of the fabricated dielectric duplexers and 

bandpass filters for CDMA and W-CDMA dualband. Insertion loss(Tx band) and isolation(between Tx and Rx) of duplxer were about 

-2.1708dB and 45dB at CDMA band, respectively. Also, in the case of W-CDMA, the insertion loss(Tx band) and isolation(between Tx and 

Rx) showed about -2.6946 and 100dB, respectively. Summering the aboved results, fabricated the dielectric duplexers and bandpass filters will 

be contributed the increase of atttenuation and the decrease of interference at CDMA and W-CDMA dualband.
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Ⅰ. 서  론

 

이상적인 필터를 구현하기 위해서는 통과대역에서 

적은 삽입손실과 저지대역에서 무한감쇠를 갖으며, 신

호왜곡을 제거하기 위해서는 선형위상 특성을 가져야 

한다. 이러한 필터를 설계하기 위해서는 성능이 어떻게 

명세 되어지느냐에 따라 다르므로 절충을 하여야 한다. 

예를들면, 통과대역 리플의 구체적인 양을 포함하거나 

전이역폭을 포함할 수도 있으며, 최소 필터 차수 또는 구

체적인 필터 유형을 요구할 수도 있다. 또한, 인접대역의 

주파수간섭과 주파수 혼입을 방지하기 위한 필터 개발

도 필요하다.[1-3] 

특히, 송신과 수신을 동시에 하기위해서는 듀플렉셔 

필터가 필요하다. 듀플렉셔는 안테나에 들어오는 수신

주파수를 수신기에 전달하고, 송신기에서 나오는 주파

수를 안테나로 보내는 기능을 한다. 이러한 기능을 충분

히 하려면 송수신대역에 충분한 감쇠를 일으켜 필요한 

분리도를 얻는것이 중요하다. 또한, 송신전력의 감소를 

위해서는 송신단의 삽입손실을 줄이는 일도 중요하

다.[4-7] 

본 연구에서는 이러한 특성들을 고려하여 CDMA와 

W-CDMA 듀얼밴드용 시스템에 주파수간섭과 주파수 

혼입을 줄이기 위한 유전체 듀플렉셔와 필터를 설계 및 

제작하였다.

Ⅱ. 설계 및 제작

통상적으로 세라믹 필터에서 저지대역의 극대화를 

위하여 너치회로를 활용한다. 본연구에서는 모노블록 

유전체에서 하나의 폴자체를 너치폴로 사용하는 방법

을 활용하였다. 너치에 참여하는 공진기는 공진기의 길

이에 의해서 공진주파수가 결정되며, 이 주파수 튜닝으

로 감쇠 포인트를 조절할 수 있다.

또한, 듀플렉셔와 같이 여러신호(Tx, Rx)가 동시에 한 

시스템의 회로를 이용할 때 각 신호끼리 분리해주는 정

도를 아이솔레이션이라 하며, 본 연구에서 아이솔레이

션을 극대화시키기 위하여 너치회로와 최대한의 그라

운드를 확보하는 방법을 활용하였다. 

(a)

(b)

(c)

그림 1 ANT 공통단자를 포함한 4채널 멀티플렉서
 (a) 윗면 (b) 바닥면 (c) 옆면

  Fig. 1 Four Channel Multiplexer with Common 
Port of ANT

(a) Top view (b) Bottom (c) Side view

그림 1에서는 다양한 방향에서의 4채널 멀티플렉셔

의 형태를 나타내었다. 윗면과 바닥면에서는 안테나 단

자, CDMA주파수 대역의 2단자, W-CDMA 주파수 대역
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의 2단자를 각각 나타내었다. 

Ⅲ. 주파수 특성

그림 2 CDMA Tx와 Rx 응답특성
Fig. 2 Response Characterics of CDMA

Tx and Rx

그림 2에서는 CDMA Tx와  Rx 주파수대역에서의 응

답특성을 나타내었다.  삽입손실은 Rx 통과대역인 

824.025 MHz와 848.985 MHz 에서 각각 -1.3630dB(최저

삽입손실값)와 -2.0577dB, 대역내 리플은 0.6947dB를 

보여주고 있다. 감쇠는 상대대역(Tx)중 869.025MHz와 

893.985MHz 에서 -63.824dB와 -64.819dB(최대감쇠값), 

반사손실은 824.025 MHz와 848.985 MHz에서 

-32.320dB와 -22.832dB(최저반사손실값)를 나타내고 

있다. 아이솔레이션(Isolation)값은 Tx와 Rx 교차구역

에서 45dB 이상, 각 Tx와 Rx 구역에서는 70dB 값을 확

인하였다. 

삽입손실은 Tx 통과대역인 869.025MHz와 893.985 

MHz에서 -2.4323dB와 -1.9092dB(최저삽입손실값), 대

역내  리플은 0.5231dB를 보여주고 있다. 감쇠는 상대

대역(Rx)중 824.025MHz와 848.985MHz에서 -64.655 

dB와 -65.498dB(최대감쇠량), 반사손실은 869.025 

MHz와 893.985MHz에서 -19.792dB(최저반사손실값)

와 -27.515dB를 나타내고 있다. 아이솔레이션

(Isolation)값은 Tx와 Rx 교차구역에서 45dB이상, 각 Tx

와 Rx 구역에서는 70dB 값을 확인하였다. 

CDMA는 각대역(Tx, Rx)의 통과대역간의 주파수 차

이가 20MHz로 좁아서 각대역이 서로에게 미치는 영향

이 많기 때문에, 특성구현을 위한 튜닝시 각별한 주의가 

필요하다.

그림 3 W-CDMA Tx와  Rx 응답특성
Fig. 3 Response Characterics of W-CDMA 

Tx and Rx

그림 3에서는 W-CDMA Tx와  Rx 주파수대역에서의 

응답특성을 나타내었다. Rx 통과대역내 삽입손실과 리

플은 -1.4825dB와 0.0093dB를 각각 보여주고 있다. 감쇠

는 상대대역(Tx)중 2.13088GHz와 2.14932GHz에서 

-63.39dB와 -67.445dB,  반사손실은 -23.371dB를 나타내

고 있다. 아이솔레이션(Isolation)값은 Tx와 Rx교차구역

에서 100dB이상, 각 Tx와 Rx 구역에서는 65dB 값을 확

인하였다. 

Tx 통과대역내 삽입손실과 리플은 -2.6946dB와 

0.3853dB를 각각 보여주고 있다. 감쇠는 상대대역(Rx)

중 1.94088GHz와 1.95932GHz에서 -7.3796dB와 -7.7619 

dB, 반사손실은 -18.688dB를 나타내고 있다. 아이솔레이

션(Isolation)값은 Tx와 Rx 교차구역에서 100dB이상, 각 

Tx와 Rx 구역에서는 65dB 값을 확인하였다.

두밴드의 입력단을 공통으로 사용하는 듀플렉서의 

경우 ANT 포트에 인접한 각 Tx와 Rx단에서 공진기의 

주파수가 서로에게 영향을 미치나, W-CDMA의 경우 

각대역(Tx와 Rx)의 중심주파수 차이가 대략 130MHz 
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가까이 나므로, Tx와 Rx의 특성에 각각 미치는 영향력

은 적다.

그림 4(a)에서는 CDMA Tx대역에서 local 필터의 응

답특성을 나타내었다. 통과대역내 삽입손실과 리플은 

-1.795dB와 0.5307dB를 각각 나타내고 있으며, 감쇠와 

반사손실은 766MHz에서 -58.413dB, 중심주파수에서 

-19.993dB를 각각 나타내고 있다.

(a)

(b)

그림 4 CDMA Tx와 Rx Local 밴드응답특성
(a) CDMA Tx Local 밴드 응답특성
(b) CDMA Rx Local 밴드 응답특성
Fig. 4 Response Characterics of CDMA 

Tx and Rx Local Band
(a) Response Characterics of CDMA Tx Local Band
(b) Response Characterics of CDMA Rx Local Band

그림 4(b)에서는 CDMA Rx대역에서 local 필터의 응

답특성을 나타내었다. 통과대역내 삽입손실과 리플은 

-1.6545dB와  0.8555dB를 각각 나타내고 있으며, 감쇠와 

반사손실은 821.5MHz와 851.5MHz에서 -64.452dB와 

-74.687dB, 중심주파수에서 -20.968dB를 각각 나타내고 

있다.

(a)

(b)

그림 5 W-CDMA  Rx와 Tx Local 밴드 응답특성 
(a) W-CDMA Tx Local 밴드 응답특성
(b) W-CDMA  Rx Local 밴드 응답특성
Fig. 5 Response Characterics of W-CDMA 

Tx and Rx Local Band
(a) Response Characterics of W-CDMA Tx 

Local Band
(b) Response Characterics of W-CDMA Rx

Local Band
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그림 5(a)에서는 W-CDMA Tx대역에서 local 필터의 

응답특성을 나타내었다. 통과 대역내 삽입손실과 리플

은 -1.8454dB와  0.1182dB를 나타내고 있으며, 감쇠와 반

사손실은 1.95GHz에서 -55.273dB, 중심주파수에서 

-25.619dB를 각각 나타내고 있다.

그림 5(b)에서는 W-CDMA Rx대역에서 local 필터의 

응답특성을 나타내었다. 통과대역내 삽입손실과 리플

은 -2.0927dB와 0.535dB를 나타내고 있으며, 중심주파수

에서 감쇠와 반사손실은 -2.0927dB와 -23.116dB를 각각 

나타내고 있다.

이러한 응답특성들의 서로 다른 결과는 실제적으로 

CDMA와 W-CDMA 대역여파기의 회로구현은 동일하

나, 중심주파수에 따라 커플링과 I/O 커패시턴스 용량의 

차이가 현저하기 때문이다. 일반적으로 통과대역의 중

심주파수가 낮을수록, 소체 유전율이 높을수록 용량이 

많이 필요하다. 이러한 점을 고려하여 CDMA는 중심주

파수가 800MHz이므로, 소체 유전율은 90정도 높은 것

을 사용하고, W-CDMA는 중심주파수가 2GHz이기 때문

에, 소체 유전율은 22정도 낮은 것을 사용한다. 왜냐하

면, W-CDMA 보다 CDMA 주파수대의 대역여파기 구현

시 커플링 용량이나 I/O매칭 용량이 현저하게 많이 필요

하기 때문이다.

Ⅳ. 결론

너치와 아이솔레이션 방법을 활용하여 CDMA와 

W-CDMA 듀얼밴드용 유전체 듀플렉셔와 유전체 필터

를 설계 및 제작하였다.  CDMA 대역에서의 아이솔레이

션값은 Tx와 Rx 교차점에서 45dB 이상, 각 Tx, Rx 구역

에서는 70dB를 보여주었으며, W-CDMA 대역에서의 아

이솔레이션값은 Tx와 Rx 교차점에서 100dB 이상, 각 Tx

와 Rx 구역에서는 65dB를 보여주었다. 

본 연구에서 제시한 유전체 사이즈와 특성을 고려할 

때 제작한 유전체 듀플렉셔와 필터는 CDMA/W-CDMA 

듀얼밴드 중계기등에 적용시 주파수의 간섭과 혼입을 

줄이는 기능을 할 것으로 사료된다.
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