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MVC 아키텍처 기반 애플리케이션의 GUI 테스팅
(GUI Testing for MVC Architecture based Applications)

주희주‡            이찬근¶

(Heeju Joo)        (Changun Lee)

요 약 MVC는 유지보수가 쉬워 효율적인 개발이 가능한 아키텍처이다. 웹과 PC환경의 애플리케이션뿐만 
아니라 모바일 애플리케이션 개발에 많이 적용됨에 따라 그에 대한 테스팅 또한 중요하다. 기존에 
MVC 아키텍처를 적용한 개발에 초점을 둔 연구는 많았으나 MVC 아키텍처의 특성을 고려한 효율

적인 테스팅을 위한 연구는 많지 않았다. 따라서 본 논문에서는 MVC 아키텍처 기반 애플리케이션의 
효율적이고 정확한 테스팅을 위한 연구를 진행한다. 모델-뷰-컨트롤러의 융합된 상태를 담았던 기존의 
상태 다이어그램을 뷰 상태와 모델-컨트롤러 상태 다이어그램으로 분리하고 테스트 케이스를 작성한 
후, 테스트를 진행한다.

키워드 MVC 아키텍처, 상태 다이어그램, 상태 전이, 명세 기반 테스팅, GUI 테스팅, 테스트 케이스

Abstract MVC(Model-View-Controller) architecture is well-known for high maintainability and it makes efficient 
development possible. Recently, it has been applied in many fields such as web, desktop and mobile 
applications. Therefore, effective testing for this architecture is strongly needed. Although much 
research has been done, there was not much efforts for exploiting MVC architecture in GUI testing. 
Therefore, in this paper, we propose a scheme for efficient and accurate GUI testing for MVC based 
applications. In this study we separate original state diagrams into view state diagram and 
model-controller state diagram. Then, we present a case study showing the effectiveness of our 
proposed scheme.
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1.  서 론

MVC(Model-View-Controller) 아키텍처는 UI와 

로그램 로직을 분리하여 유지보수가 쉬운 애

리 이션을 효율 으로 개발할 수 있기 때문에 

로컬 애 리 이션과 웹 애 리 이션의 개발에 

매우 리 사용되고 있다. 최근 스마트 폰 시장이 

발달됨에 따라 모바일 애 리 이션의 개발에도 

그 용 역이 넓어지고 있다.

MVC를 이루고 있는 모델-뷰-컨트롤러  특히

GUI를 제공하는 뷰는 사용자와 한 계를 

형성하는데, 이 때문에 더욱 뷰를 통한 테스 이 

요하게 여겨진다. 단순히 GUI만을 살펴보는 

테스 이 아닌 로그램 내부의 모델  컨트

롤러의 상호작용의 테스  이기 때문에 테스트 

이스 생성에 신 해야 한다. 그러나 재 MVC 

아키텍처를 용하는 개발 연구는 활발히 진행

되는 반면 MVC 아키텍처 기반 애 리 이션에 

특화된 효율 인 테스  방법에 한 연구는 미미

하다. 따라서 본 논문에서는 MVC 아키텍처로 
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개발된 애 리 이션의 상태 다이어그램을 뷰와 

모델-컨트롤러의 두 가지로 분리하여 작성하고 

테스트 이스를 생성함으로써 좀 더 정확하게 

명세 기반의 상태 이 테스 을 수행하는 방법을 

제안한다.

2장에서 련 연구를 통해 MVC 아키텍처에 

한 개념과 이를 용한 개발  테스  연구 

황에 해 살펴 볼 것이다. 3장에서는 상태 다이어

그램의 분리  테스트 이스 작성에 해 제안

한다. 4장에서는 MVC 아키텍처 기반의 모바일 

애 리 이션으로 사례연구를 제시하고 이를 뷰와 

상태 다이어그램으로 표  한 후, 테스트 이스를 

생성하여 테스 을 수행한다. 마지막으로, 제안

하는 테스  방법의 차별성  향후 연구 방향을 

검토하며 논문을 결론지을 것이다.

2.  관련 연구

2.1 MVC 아키텍처

MVC아키텍처는 1970년  객체지향 로그래 의 

개념 에 설계된 언어인 Smalltalk를 이용한 애

리 이션 개발에 용하기 하여 도입되었다[3].

MVC 아키텍처는 모델, 뷰, 컨트롤러의 세가지 

구성요소가 애 리 이션 내부에서 독립 인 역

할을 하며 작업 요청을 통해 상호 작용을 한다. 

다음 그림 1은 MVC 아키텍처의 구성  계를 

보여 다.

그림 1 MVC 아키텍처[3]

모델은 모든 데이터와 상태  로직을 처리한다. 

뷰와 컨트롤러에서 데이터 상태를 조작하거나 

가져오기 한 인터페이스를 제공하며, 뷰와 컨트

롤러에게 직  여하지 않고 독립 으로 존재

한다. 뷰는 일반 으로 화면을 표 하는데 필요한 

모든 처리를 담당하는데, 필요한 상태  데이터는 

모델에서 가져온다. 컨트롤러는 사용자로부터 

입력을 받아서 그것이 모델에게 어떤 의미가 있는지 

악한다. 컨트롤러는 모델에게 상태 변경을 요청

하거나 뷰의 상태 변경을 요청할 수 있다. 사용

자는 뷰를 통해서만 애 리 이션과 이 가능

하며 뷰는 모델에게 표시해야 할 상태를 요청한다. 

모델의 상태가 변경되면, 모델은 뷰에게 상태가 

변경되었음을 알린다.

2.2 상태 다이어그램

상태 다이어그램은 이벤트에 따른 객체의 상태 

변화를 나타내는 다이어그램이다. 상태 다이어

그램을 구성하는 요소로는 시작상태(Initial Pseudo 

State), 종료상태(Final State), 상태(State)  이

(Transition)가 있으며 상태를 변화시킬 수 있는 

것은 이이다. 이런 요소들을 조합하여 하나의 

시스템 체, 시스템의 일부 는 개별 객체에 

한 동작을 나타내어 개발자와 유  모두에게 

유용한 정보를 제공할 수 있다. 본 논문에서는 

상태 다이어그램을 이용하여 애 리 이션을 표

하고, 이를 테스 에 활용한다.

2.3 MVC 아키텍처 개발  테스

MVC아키텍처를 용한 애 리 이션의 개발 

방법론에 해서 많은 연구가 있었다. 웹 랫폼 

서비스 개발에 최 화 되어있는 아키텍처인 만큼 

웹 분야에서는 이미 MVC 아키텍처를 이용한 연구가 

활발하게 진행되고 있다[2][4]. 한 EC system, 

stopwatch, command processing framework 등 다양한 

서비스 개발  연구에 용되었으며[1][8], 상태 
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다이어그램을 뷰와 모델-컨트롤러의 두 가지로 

나 어 효율 인 개발에 근한 연구[5]도 있다. 

최근 스마트 폰 애 리 이션의 효율 인 개발을 

해 극 용하려는 연구[9]도 진행 이다. 그러나 

활발한 개발 연구와는 달리 MVC 아키텍처 기반의 

애 리 이션을 한 별도의 테스  기법에 한 

연구는 비교  활발하지 못했다. MVC 아키텍처 

기반의 웹 애 리 이션을 한 테스 에 한 

연구에는 추상 workflow 그래  모델을 제안하여

state-based/code-based 테스 을 수행한 연구[7]와, 

모델-뷰-컨트롤러 각각을 다른 방법으로 테스

하고 각각 다른 근 제어 방법으로 보안성을 높인 

연구[10]가 있다.

3. MVC 애플리케이션의 테스팅 방법 제안

3.1 상태 다이어그램 분리

MVC 애 리 이션의 실행 에 상태를 악

하는 것은 쉽지 않으나 코드를 분석하여 상태를 

도출하는 것은 비교  쉽게 수행할 수 있다[5]. 

따라서 본 논문에서는 애 리 이션의 코드를 

잘 알고 있는 개발자가 상태 다이어그램을 작성

하고 분리한다고 가정한다. 상태 다이어그램 작성 

시 상태  이를 정확히 작성하여 테스  과정

에서 놓치는 오류가 없도록 한다.

3.2 분리된 테스트 이스 작성

분리하여 작성된 상태 다이어그램을 기반으로 

테스트 이스를 작성하는 과정은 비교  간단

하다. 각각의 ‘상태’가 Pre_Condition, Post_Condition이 

되며, ‘ 이’는 Transition으로 매칭 된다. 모든 

경우를 조합하여 테스트 이스를 작성한다. 다음 

그림 2는 상태 이와 테스트 이스 간 매핑의 

를 보여 다.

그림 2 상태 전이와 테스트 케이스 항목의 매핑

4. MVC 애플리케이션의 테스팅 방법 제안

4.1 Case Study

본 논문에서는 MVC 아키텍처로 개발된 애 리

이션의 테스트 과정을 보이기 해 제 로

그램을 이용한다. 제 로그램은 안드로이드 

OS에서 음악을 재생하는 ‘SongPlayer’ 애 리

이션이며 다음 그림 3과 같은 UI를 제공한다.

그림 3 'SongPlayer'의 UI

로그램 내부의 모델-뷰-컨트롤러 역할  

상호연결은 다음과 같다.

∙ 뷰: ‘SongPlayer’ 사용자에게 보여지는 모든 부분을 

담당한다. 시간을 체크하는 Timer와 TimeLine, 노래 

제목이 나타나는 부분, 그리고 정지/재생/일시 정지 

버튼이 뷰에 해당한다.

∙ 컨트롤러: 사용자 이벤트를 입력 받아 모델에게 상태 

변경을 요청한다. 를 들어, 사용자가 ‘정지’버튼을 

을 경우 이벤트를 받아 모델에게 달하여 재생 

인 노래를 멈추도록 요청한다.
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∙ 모델: 실제 ‘SongPlayer’의 모든 로직을 담당한다. 컨트

롤러로부터 상태 변경을 요청 받고, 변경된 상태를 

뷰에게 달한다. 재생 인 노래를 일시 정지 했을 

때, 그 상태를 뷰에게 달하여 화면에 ‘일시 정지’
버튼 신 ‘재생’버튼이 보이도록 한다.

4.2 상태 다이어그램 생성

제 로그램의 상태 다이어그램은 그림 4와 

같다.

그림 4 ‘SongPlayer'의 상태 다이어그램

상태 다이어그램으로 제 로그램의 상태와 

이에 해 한 에 볼 수 있다. 애 리 이션의 

상태는 크게 ‘Stopped(정지)’, ‘View Song and 

Stopped(노래 제목은 보이지만 이어 정지 상태)’, 
‘Playing Song(재생)’, ‘Paused(일시 정지)’ 4가지로 

나타내어지며 각 상태로의 이는 그림 4에 제시

되어 있다.

본 논문에서 제시하는 MVC의 효율 인 테스

을 해 모델-컨트롤러 간의 상태와 뷰의 상태 

두 가지로 분리하여 그린 상태 다이어그램은 다음 

그림 5, 그림 6과 같다.

그림 5에서와 같이, ‘SongPlayer’의 모델-컨트

롤러 간의 상태 다이어그램은 음악을 재생하는 

Player 부분과 타이머 뷰의 상태를 변화시키는 

Timer 부분의 동시 상태로 표 된다. 사용자 에 

직  보이진 않지만, 내부 으로 로그램의 상태를 

변화 시키는 로직의 상태를 볼 수 있다. 

그림 5 ‘SongPlayer’의 모델-컨트롤러 상태 다이어그램

그림 6 ‘SongPlayer’의 뷰 상태 다이어그램

그림 6는 ‘SongPlayer’의 뷰 상태 변화를 보여

다. 뷰는 노래 시간을 나타내는 Timer & 

TimeLine 부분과 노래 제목을 나타내는 Play List 

그리고 Play/Pause Button의 동시 상태로 나뉘어

진다. 내부 로직을 알 필요가 없이, 사용자 에 

보이는 뷰의 상태 변화만을 분리해 나타내었다. 

이제 상태 다이어그램을 두 가지로 분리하 다. 

뷰 상태 다이어그램은 유  GUI 테스 을 한 

테스트 이스 생성에 이용되며, 내부 로직 테스

을 한 테스트 이스는 모델-컨트롤러 상태 

다이어그램으로부터 생성 된다.
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4.3 분리된 테스트 이스

상태 다이어그램을 분리함으로써 뷰만의 상태를 

좀 더 자세히 볼 수 있게 되었다. 이는 MVC 아키

텍처 기반 애 리 이션의 GUI 테스 을 한 

요한 시나리오가 된다. 뷰 상태 다이어그램으로

부터 도출한 테스트 이스의 일부는 다음 표 1과 

같다.

No.
Pre_

Condition
Transition

Post_

Condition
P/F

1 Frozen Play T_Upd

2 Frozen Play TL_Upd

3 Updating Pause T_Stp

4 Updating Stop T_Stp

5 Updating isSongFinished T_Stp

… … … … …

15 Pause_md Stop Play_md

표 1 뷰 상태 테스트 케이스

모델-컨트롤러 상태 다이어그램은 내부 로직 

개발자  테스터를 한 시나리오를 제공하며, 

테스터는 뷰를 통해 사용자 입력 값을 컨트롤러와 

모델에게 달한다. 모델-컨트롤러간의 상태 다이어

그램으로부터 도출한 테스트 이스는 다음 표 

2와 같다.

No.
Pre_

Condition
Transition

Post_

Condition
P/F

1 Stopped Stop DoNth

2 Stopped Select Song Upd_PL

3 Stopped Play Upd_PL

4 Upd_PL Play Playing

5 Playing Pause Paused

… … … … …

15 t_Cal Play t_Upd_ing

16 t_Cal Stop t_reset

17 t_Upd_ing ClockTick t_Upd_ing

표 2 모델-컨트롤러 상태 테스트 케이스

4.4 테스트 결과

테스트를 해 개발자와 베타 테스터에게 테스트 

이스를 제공하 다. 뷰 테스 의 결과는 테스

터의 단을 통해 성공/실패 여부를 결정하 으며, 

모델-컨트롤러 테스 의 결과는 테스 을 해 

코드를 약간 수정하여 로그가 출력되게 하 고 

로그 출력 결과를 통해 테스트의 성공/실패 여부를 

결정하 다. 

결과의 비교를 해 분리되지 않은 상태로 수행된 

테스트(테스트 1)와 분리된 상태로 수행된 테스트

(테스트 2)를 진행하 으며 두 테스트는 동일한 

환경에서 진행되었다. 테스트 1은 이스가 많지 

않아 테스트 시간이 비교  었으나 미처 발견

하지 못한 오류가 비교  많았다. 다음 그림 7은 

두 테스트에 한 수행 결과 비교 그래 이며, 

이를 바탕으로 표 3에서 두 가지 테스트의 장단

을 비교해 보았다.

그림 7 테스트 수행 결과 비교

상태를 분리하지

않은 테스

본 논문에서

제안하는 테스

장

․ 테스트에 드는 비용(시간)이 

짧다.

․ 모델/뷰/컨트롤러의 상태를 

동시에 테스  할 수 있다.

․ 테스트 Fail시 수정 할 부분을 

빠르게 인지할 수 있다.

․ 뷰 테스 의 진행이 쉽다.

단

․ 세 한 테스트 이스 생

성이 어렵다.

․ 테스트 Fail시 수정 할 부분을

인지하는 데에 비용(시간, 

노력)이 많이 필요하다.

․ 테스트에 드는 비용(시간)이 

길다.

․ 모델-컨트롤러의 테스  비 

작업을 해 기존 소스 

코드를 수정해야 한다.

표 3 제안하는 테스팅과의 비교
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5.  결 론

본 논문에서는 MVC 아키텍처 기반 애 리

이션을 효율 으로 테스  하기 해, 상태 다이어

그램을 분리하여 분리된 테스트 이스를 도출

하는 테스  방법을 제안하 다. MVC 아키텍처는 

모델-뷰-컨트롤러의 세 가지 구성요소가 애 리

이션 내부에서 독립 인 역할로 상호작용하는 

구조를 가지며, UI와 로그램 로직을 분리하여 

유지보수가 쉬운 애 리 이션을 효율 으로 개발

할 수 있기 때문에 로컬 애 리 이션과 웹 애 리

이션의 개발에 매우 리 사용되고 있다.

본 논문에서 제안하는 테스  방법은 상태 다이어

그램을 통해 테스트 이스를 도출한 명세 기반의 

GUI 테스 으로, 상태 다이어그램을 분리하기 

 보다 더 세 한 테스트를 진행할 수 있다. 특히 

뷰 상태만을 테스  하거나 모델-컨트롤러만을 

테스  할 때 유용하여 MVC 아키텍처 기반의 

애 리 이션 테스 을 효율 으로 수행할 수 

있다. 한, 상태 다이어그램을 기반으로 하기 

때문에 특정 개발 환경에 향을 받지 않는 테스

이 가능하다. 그러나 상태 다이어그램을 분리

하고 그로부터 테스트 이스를 작성하는 과정

에서 시간이 많이 소요된다는 등의 단 을 가진다.

향후 연구 방향으로는 본 논문의 MVC 아키텍처 

GUI 테스 을 Model-Based GUI Testing에 한 

연구[6]로 확장하여 조  더 체계 인 뷰/모델-

컨트롤러 테스트 모델을 설계한다. 한, 테스트 

이스 생성을 자동화하는 방법에 해 제안하고 

구 하여 테스  비용을 감소시키는 연구를 진행

할 것이다.
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