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친환경농자재를 이용한 톱다리개미허리노린재의 친환경적 방제
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Abstract : Recently, the rate of cultivation of such as hairy vetch was increased as a way of reducing the current soil 
problem. However, the occurrence of insect pest such as bean bugs, Riptortus pedestris, were increased in the field of 
green manure crops and their injuries to hairy vetch were observed. While minimizing insecticide use for the environmental 
friendly agriculture, the control of the bean bug can be utilized environmental friendly agricultural materials (EFAMs) 
in the green manure crop fields. The control effects of some EFAMs and most of chemical insecticides to the bean bug 
were significantly high. As a result of direct spray of EFAM that contained sophora extract or neem extract, the control 
effects of six EFAMs were higher than 70% at 120 hours after treatments. Among them, three EFAMs were showed 
over 90% of control effects. On the other hand, most of chemical insecticides were showed 100% of control effect against 
the bean bug at 48 hours after treatment. As mortality effects of EFAMs were sloely observed until 120h after treatment, 
we must use selected EFAMs at the beginnibgs of occurrence and entrance in the field of green manure for effective 
control of bean bugs.
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I. 서 론

토양개량을 위한 유기자원으로 볏짚과 퇴비 등이 주로 

활용되어 왔으나, 최근에는 보리, 호밀 등의 맥류와 헤어리

베치 등의 녹비작물을 재배해 유기물을 자연적으로 토양에 

환원하는 방법이 시도되고 있으며, 일부 농가에서는 매우 

효율적으로 사용하고 있다(Cha 등, 2011; Jeon 등, 2009). 

친환경적인 토양개량을 목적으로 녹비작물의 재배가 확산

되는 가운데, 이에 따른 해충의 발생이 증가하고 있으며, 

녹비작물 재배지가 해충들의 서식처나 은신처로 활용되고 

있다. 특히 톱다리개미허리노린재는 콩과작물 재배지에서 

많이 발생하지만, 헤어리베치와 자운영에서 많이 발생하여 

종실에 피해를 주고 있는 것이 보고되고 있다(Seo 등, 

2011). 

톱다리개미허리노린재는 Kikuhara(2005)에 의해 Rip-

tortus clavatus가 Riptortus pedestris로 synomyn 처리

가 되었으며, 노린재목 호리허리노린재과에 속하는 흡즙성 

곤충으로 약충과 성충 모두 콩을 가해하며 연 2~3회 발생

하는 것으로 알려져 있다(Lee 등, 1997). 우리나라에서는 

현재 콩과 과실의 중요한 해충으로서 콩 수확량 감소에 직

접적인 영향을 미칠 정도로 야외에서의 밀도가 증가되었다

(Chung 등, 1995; Jung 등, 2004; Paik 등, 2007; Son 등, 

2000). 톱다리개미허리노린재는 착협기 이후 증가하여 콩 

종실비대기에 발생 밀도가 최대에 달하는 경향을 보이며 

계속적으로 피해를 주고 있다(Jung 등, 2004; Lee 등, 

2004). 찔러서 빠는 형태인 흡즙형 구기를 가지고 있고, 
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Table 1. List of environmental friendly agricultural materials (EFAMs) tested in this study.

List Active ingredient Recommended dilution
EFAMs-A Sophora extract 1,000x
EFAMs-B Sophora extract 1,000x
EFAMs-C Sophora extract 1,000x
EFAMs-D Sophora extract+Derris extract 1,000x
EFAMs-E Sophora extract+Citronella oil 1,000x
EFAMs-F Sophora extract+Stabilizer+Surfactant 1,000x
EFAMs-G Sophora extract+Diluent 650x
EFAMs-H Sophora extract+canola oil+Bacillus subtilis BS-K423 1,000x
EFAMs-I Sophora extract+Stemanae extract+Neem extract+Nepeta Cataria extract 1,000x
EFAMs-J Sophora extract+Stemanae extract+neem extract+Nepeta Cataria extract 1,000x
EFAMs-K Neem extract 1,000x
EFAMs-L Neem extract 1,000x
EFAMs-M Neem extract 1,000x
EFAMs-N Melia azadirachta extract 1,000x

잎이나 줄기보다는 꼬투리 섭식을 선호한다(Suzuki 등, 

1991). 콩 착협기에 꼬투리 흡즙을 주로 하여 빈 꼬투리가 

많아지고 종자를 맺는다고 하더라도 기형으로 성장하여 상

품성을 없게 한다. 특히 종실비대기와 성숙기에 톱다리개

미허리노린재가 흡즙한 종자는 섭식흔적이 남아 있게 되고, 

심할 경우에는 결실을 맺지 못하여 수확량에 많은 손실을 

입히게 된다(Jung 등, 2005, 2010).

녹비작물로 재배되는 헤어리베치 포장에서도 톱다리개

미허리노린재에 의한 피해가 많이 발생하고 있는데, 특히 

콩을 가해하는 양상과 비슷하게 꼬투리를 가해하여 헤어리

베치 종자 결실에 피해가 많이 발생하는 것을 관찰할 수 

있다. 헤어리베치와 같은 녹비작물은 친환경농업이나 유기

농업을 하는 농가에서 토양개량을 위해서 주로 이용하고 

있기 때문에, 톱다리개미허리노린재의 방제를 위해서 살충

제의 사용을 최소화 하고 친환경적인 방제방법을 사용해야 

한다. 최근에는 효과적인 살충효과를 나타내면서 환경에는 

큰 영향을 주지 않는 친환경농자재의 개발이 활발히 이루

어지고 있으며, 그 결과, 많은 종류의 식물추출물이 환경친

화형 작물보호제로 개발되어 이용되고 있다(Isman, 2006). 

이들 친환경농자재에 주로 이용되고 있는 물질로는 식물에

서 추출한 성분들이 주로 이용되고 있는데, 고삼, 멀구슬나

무, 데리스, 담배, 차나무 등의 추출물을 주로 이용하고 있다.

이 논문에서는 친환경농업에서 녹비작물로 재배되고 있

는 헤어리베치를 보호하고, 톱다리개미허리노린재로 인한 

피해를 경감시킬 수 있는 기술을 확립하기 위해서, 최근 

많이 이용되고 있는 고삼과 인도멀구슬나무에서 추출한 추

출물(이하 “님 추출물”)을 이용하여 제조된 친환경농자재 

및 저독성 살충제를 선발하여 톱다리개미허리노린재의 친

환경적인 방제를 수행하기 위한 기초 자료를 제공하고자 

한다.

II. 재료 및 방법

1. 톱다리개미허리노린재의 사육

톱다리개미허리노린재를 온도 25±2℃, 상대습도 50~ 

60%, 광주기 16L:8D의 사육실 조건에서 울타리콩 기주 식

물과 약콩(서목태)(Rhynchosia volubilis) 종자를 먹이로 

하여 아크릴 사육상(40×44×50cm)에서 사육하였으며, 

사육충의 유전적 도태 및 활력 저하를 막기 위하여 포충망

이나 페로몬 트랩으로 채집한 야외성충과 교잡하여 누대사

육하였다.

2. 살충활성검정

살충제의 사용을 최소화하고 친환경 방제를 위해 살충성

이 비교적 높은 것으로 평가되고 있는 친환경농자재 14종, 

살충제 9종을 선별하여 톱다리개미허리노린재를 방제할 

수 있는지의 여부를 확인하였다. 친환경농자재의 유효성분

은 주로 고삼, 님 추출물 위주로 선발하였으며(Table 1), 
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Table 2. List of insecticides tested in this study.

List
Common name

Mode of insecticidal action Recommended dilution
AI(%)a) & Formulationb)

Thianicotinyl
2000x

Pe-A thiamethoxam 10%, WG Systemic
　 Chloronicotinyl 　

2000x
Pe-B clothianidin 8%, SP Contact, Digestive

Organophosphorus
Pe-C fenitrothion 50%, EC Contact, Digestive 1000x
Pe-D phenthoate 47.5%, EC Contact, Digestive 1000x

Pyrethroide
Pe-E etofenprox 20%, EC Contact, Digestive 1000x
Pe-F pyrethrin 1000x
Pe-G pyrethrin 　 1000x

Spinosyn
2000x

Pe-H spinetoram 5%, SP Contact, Digestive
Inorganic

1000x
Pe-I copper sulfate basic 58%, WP 　

a) Active ingredient
b) WG: Water dispersible Granule, SP: Suspension Concentrate, EC: Emulsifiable Concentrate, WP: Wettable Powder.

살충제는 여러 계통에 각각의 유효성분을 고려하여 선발하

였다(Table 2). 무처리구는 물을 처리하였고, 처리구는 살

충제를 기준량으로 희석하여 사용하였다. 

톱다리개미허리노린재에 대한 약제감수성 실험은 분무

법(spray method)을 이용하여 충체에 직접 약제분무, 기

주식물에 약액을 살포하는 간접 약제분무 방법으로 살충활

성을 검정하였다. 직접 약제분무는 톱다리개미허리노린재

를 insect dish(5×Ø10cm)에 성충 10마리를 넣고 CO2를 

이용하여 활력을 감소시킨 후 spray tower를 이용하여 3 

ml씩 분사하였고, 이후 물을 적신 솜으로 잎자루를 감싼 

울타리콩잎을 먹이로 제공하였다. 간접 약제분무의 경우에

는 울타리콩에 분무기로 분사한 후, 약액이 마르면 insect 

breeding dish에 처리한 기주를 넣은 다음 톱다리개미허리

노린재 성충 10마리를 넣어주었다. 각각의 처리구당 톱다

리개미허리노린재 성충 10마리씩 3반복 하였으며, 온도 

25±2℃, 상대습도 50~60%, 광주기 16L:8D의 조건하에

서 5일간의 톱다리개미허리노린재의 살충률과 방제가를 

산출하였다.

2. 자료 분석

친환경농자재와 살충제의 각 처리에 의한 사충율의 통계

분석을 위하여 SPSS ver 18.0을 이용하여 일원배치분산분

석(one-way ANOVA)를 하고 Tukey’ HSD test로 사후분

석하였다.

III. 결과 및 고찰

최근 친환경농자재의 원료로 많이 사용되고 있는 고삼 

추출물과 님 추출물을 위주로 친환경농자재를 선발하여 톱

다리개미허리노린재에 직접 살포한 결과(Table 3), 120시

간 이후의 최종 방제가가 70% 이상으로 나타난 친환경농자

재가 6종, 90% 이상의 높은 방제가를 나타낸 친환경농자재

는 그 중 3종이었다. EFAMs-N을 제외한 나머지 친환경농

자재는 24시간 이내의 살충효과는 나타나지 않았다. 실험

에 사용된 대부분의 친환경농자재는 24시간 이후에 살충성

이 나타났는데, EFAMs-G는 24시간 이후에, EFAMs-D, 

EFAMs-H, EFAMs-K는 48시간 이후 효과적인 살충력을 

보였다. 96시간 이후에서야 실험에 사용된 모든 약제에서 

살충성을 보였다. 살충률과 방제가를 고려하였을 때 

EFAMs-D, EFAMs-G, EFAMs-H가 가장 효과적인 친환

경농자재로 선발할 수 있으며 고삼추출물이 공통적으로 함

유되어 있음을 알 수 있다. 이 세 가지 중에서는 EFAMs-G

의 효과가 가장 좋았으며 속효성을 나타내었고, 72시간 이후
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Table 3. Control effects of environmental friendly agricultural materials (EFAMs) against adults of Riptortus pedestris using by direct 
spray method.

EFAMs
Mortality (%) Control value (%) 

24h 48h 72h 96h 120h 24h 48h 72h 96h 120h
Control 0.0±0.0a 0.0±0.0a 0.0±0.0a 2.2±3.8a 4.4±3.8a . . . . .
EFAMs-A 0.0±0.0a 3.3±5.8a 3.3±5.8a 26.7±20.8abc 53.3±5.8b 0.0 3.3 3.3 25.0 51.2 
EFAMs-B 0.0±0.0a 0.0±0.0a 0.0±0.0a 3.3±5.8a 10.0±10.0a 0.0 0.0 0.0 1.1 5.8 
EFAMs-C 0.0±0.0a 6.7±5.8a 23.3±15.3abc 66.7±15.3def 80.0±10.0bc 0.0 6.7 23.3 65.9 79.1 
EFAMs-D 0.0±0.0a 0.0±0.0a 20.0±10.0abc 86.7±5.8f 100.0±0.0c 0.0 0.0 20.0 86.4 100.0 
EFAMs-E 0.0±0.0a 0.0±0.0a 0.0±0.0a 3.3±5.8a 10.0±10.0a 0.0 0.0 0.0 1.1 5.8 
EFAMs-F 0.0±0.0a 3.3±5.8a 16.7±5.8abc 40.0±17.3bcd 60.0±10.0b 0.0 3.3 16.7 38.6 58.1 
EFAMs-G 0.0±0.0a 33.3±5.8b 93.3±5.8d 100.0±0.0f 100.0±0.0c 0.0 33.3 93.3 100.0 100.0 
EFAMs-H 0.0±0.0a 3.3±5.8a 40.0±10.0c 83.3±11.5ef 100.0±0.0c 0.0 3.3 40.0 83.0 100.0 
EFAMs-I 0.0±0.0a 0.0±0.0a 0.0±0.0a 3.3±5.8a 16.7±15.3a 0.0 0.0 0.0 1..1 12.8 
EFAMs-J 0.0±0.0a 5.8±0.0a 3.3±5.8a 10.0±10.0ab 50.0±20.0b 0.0 0.0 3.3 8.0 47.7 
EFAMs-K 0.0±0.0a 0.0±0.0a 33.3±20.8bc 50.0±10.0cde 80.0±10.0bc 0.0 0.0 33.3 48.9 79.1 
EFAMs-L 0.0±0.0a 3.3±5.8a 16.7±11.5abc 66.7±15.3def 76.7±15.3bc 0.0 3.3 16.7 65.9 75.6 

EFAMs-M 0.0±0.0a 0.0±0.0a 0.0±0.0a 6.7±11.5ab 16.7±11.5a 0.0 0.0 0.0 4.5 12.8 

EFAMs-N 3.3±5.8a 6.7±11.5a 6.7±11.5ab 6.7±11.5ab 10.0±10.0a 3.3 6.7 6.7 4.5 5.8 
p 0.478ns 0.000** 0.000** 0.000** 0.000** 　 　 　 　 　
Value represent by Mean±SD. Means with different small letters within the same columns are significantly different by Tukey’s
HSD test after one way ANOVA.
ns: not significant; *P<0.05, **P<0.001

에 방제가 100%를 나타내었다. 이와 대조적으로 EFAMs- 

B, EFAMs-E, EFAMs-I, EFAMs-M, EFAMs-N은 살충

력이 현저하게 떨어졌고, 5일 이후 최종 방제가가 15%도 

미치지 못하였다. 이처럼 고삼 추출물을 함유한 친환경농

자재간의 살충효과가 다양한 이유로는 추출방법과 식물체 

사용부위(뿌리, 줄기 또는 씨앗), 농도에 따른 활성차이로 

생각이 되지만, 이를 뒷받침할 만한 자세한 분석 자료는 찾

아 볼 수 없다. 한편, 고삼 추출물은 복숭아혹진딧물(Myzus 

persicae)과 목화진딧물(Aphis gossypii), 점박이응애(Tetr-

anychus urticae)에 대하여 높은 살충률을 나타낸다고 보

고된 바 있다(Kim 등, 2005; Kim 등, 2009b).

본 연구에 사용된 님 추출물을 함유하고 있는 친환경농자

재는 톱다리개미허리노린재에 대하여 EFAMs-K, EFAMs- 

L은 EFAMs-M에 비해 살충효과는 좋으나 96시간 이후 살

충효과를 보였다. 이처럼 방제효과의 차이는 님 추출물의 

농도와 함유량에 따른 차이로 사료된다. 님 추출물의 유효

성분으로는 azadirachtin으로 많이 알려져 있는데 곤충에 

있어서 섭식저해제, 성장조절제 등 다양한 방면으로 사용

되고 있다. 그리고 azadirachtin은 토마토에서 담배가루이

(Bemisia tabaci), 오이에서 고구마뿌리혹선충(Meloidogyne 

incognita)에 대하여 큰 기피효과를 나타낸다고 보고된 바 

있으며(Lynn 등, 2010), 님 오일은 누에의 용화를 전혀 이

루어지지 못하게 한다고 보고된 바 있다(Ha 등, 2010).

친환경농자재를 식물에 처리한 간접살포 결과(Table 4), 

EFAMs-B를 제외하고 충체에 약제 처리한 경우와 비교하

였을 때 살충효과는 매우 늦게 나타났고 살충력은 감소하였

다. 120시간 이후 최종 방제가가 가장 높게 나타난 EFAMs- 

B는 55%에 불과하였다.

친환경농자재를 이용한 톱다리개미허리노린재의 방제

실험 결과, 친환경농자재를 충체에 직접처리 하는 것이 기

주식물에 처리하는 것보다 효율적임을 알 수 있다. 그리고 

살충효과는 속효적으로 나타나지 않고, 약액을 처리한지 

96시간 이후부터 모든 약제의 살충효과가 나타나는 것으로 

보아, 톱다리개미허리노린재의 발생초기에 사용하였을 때

에 효과적일 것이라 사료된다. 하지만 이미 톱다리개미허

리노린재가 만연한 포장에서는 큰 효과를 기대하기 어려울 

것이다.

친환경농자재를 이용한 방제와 비교하기 위하여 현재 등
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Table 4. Residuals effects of environmental friendly agricultural materials (EFAMs) against adults of Riptortus pedestris using by 
indirect spray method that EFAM sprayed to plant surface and dried.

EFAMs N
Mortality (%) Control value (%) 

24h 48h 72h 96h 120h 24h 48h 72h 96h 120h
Contol 30 0.0±0.0a 0.0±0.0a 0.0±0.0a 2.2±3.8a 2.2±3.8a
EFAMs-A 30 6.7±5.8a 13.3±5.8b 30.0±10.0d 40.0±17.3a 40.0±17.3cd 6.7 13.3 30.0 38.6 38.6 
EFAMs-B 30 0.0±0.0a 0.0±0.0a 0.0±0.0a 3.3±5.8a 56.7±5.8d 0.0 0.0 0.0 1.1 55.7 
EFAMs-C 30 0.0±0.0a 0.0±0.0a 0.0±0.0a 3.3±5.8a 23.3±5.8a 0.0 0.0 0.0 1.1 1.1 
EFAMs-D 30 0.0±0.0a 0.0±0.0a 0.0±0.0a 3.3±5.8b 3.3±5.8a 0.0 0.0 0.0 1.1 1.1 
EFAMs-E 30 0.0±0.0a 0.0±0.0a 0.0±0.0a 3.3±5.8a 10.0±0.0ab 0.0 0.0 0.0 35.2 8.0 
EFAMs-F 30 3.3±5.8a 13.3±5.8b 23.3±5.8cd 36.7±15.3b 40.0±10.0cd 3.3 13.3 23.3 1.1 38.6 
EFAMs-G 30 0.0±0.0a 0.0±0.0a 0.0±0.0a 3.3±5.8a 6.7±5.8a 0.0 0.0 0.0 1.1 4.5 
EFAMs-H 30 6.7±5.8a 10.0±10.0ab 13.3±5.8bc 23.3±5.8ab 23.3±5.8abc 6.7 10.0 13.3 21.6 21.6 
EFAMs-I 30 0.0±0.0a 0.0±0.0a 0.0±0.0a 3.3±5.8a 13.3±5.8ab 0.0 0.0 0.0 1.1 11.4 
EFAMs-J 30 0.0±0.0a 0.0±0.0a 3.3±5.8ab 10.0±10.0a 33.3±5.8bcd 0.0 0.0 3.3 8.0 31.8 
EFAMs-K 30 0.0±0.0a 6.7±5.8ab 13.0±5.8bc 16.7±5.8ab 20.00±10.0abc 0.0 6.7 13.3 14.8 18.2 
EFAMs-L 30 3.3±5.8a 6.7±5.8ab 13.0±5.8bc 16.7±5.8ab 23.3±5.8abc 3.3 6.7 13.3 14.8 21.6 
EFAMs-M 30 0.0±0.0a 0.0±0.0a 0.0±0.0a 10.0±10.0a 16.7±11.5abc 0.0 0.0 0.0 8.0 14.8 
EFAMs-N 30 0.0±0.0a 0.0±0.0a 0.0±0.0a 33.3±5.8a 36.7±5.8a 0.0 0.0 0.0 1.1 1.1 
p 0.050ns 0.000** 0.000** 0.000** 0.000** 　 　 　 　 　
Value represent by Mean±SD. Means with different small letters within the same columns are significantly different by Tukey's HSD 
test after one way ANOVA.
ns: not significant; *P<0.05, **P<0.001

Fig. 1. The mortality of Riptortus pedestris against nine different
pesticides after direct spraying with spray tower during 120 hours.

Fig. 2. Residual effects of Riptortus pedestris against nine diff-
erent pesticides. After spraying pesticide and drying on plants 
were put to container as the food for Riptortus pedestris during 
120 hours.

록되어 있는 화학합성 살충제 중 여러 계통에 각각의 유효

성분을 고려하여 선발하여 톱다리개미허리노린재의 방제

실험을 수행하였는데, Pe-A, Pe-B, Pe-C, Pe-D는 노린

재류 방제제로 등록되어 있는 약제이다. 약제를 톱다리개

미허리노린재에 직접 처리한 경우 노린재류 방제제로 등록

된 살충제 중에서 Pe-A를 제외한 나머지는 모두 처리한지 

48시간 이후에 100%의 살충률을 보였다(Fig. 1). Pe-F, 

Pe-H는 약제를 처리한지 48시간 이후에 50% 이상의 살충

효과를 보였다.

살충제를 울타리콩 기주식물에 처리한 경우 노린재류 방

제제로 등록된 살충제 중에서 Pe-C, Pe-D는 약액을 처리

한지 24시간 이내에 100%의 높은 살충효과를 보였다(Fig. 2). 

이 두 살충제는 유기인계로 각각의 유효성분은 fenitrothion
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과 phenthoate이며, 다른 곤충에 있어서도 살충효과가 높게 

나타났다. Fenitrothion는 밤바구미(Curculio sikkimensis), 

사과면충(Eriosoma lanigerum), 북방하늘소(Monochamus 

saltuarius) 방제에 큰 살충효과가 보고된 바 있고(Han 등, 

2008; Kim 등, 2009a; Kim 등, 2004), phenthoate는 북

방하늘소 방제에 큰 효과가 있으며, 꿀벌(Apis mellifera)

과 서양뒤엉벌(Bombus terrestris)에서 높은 독성이 보고

된 바 있다(Ahn et al., 2008; Han et al., 2008). 등록되지 

않은 약제 중에서는 Pe-E는 120시간 내에 90%의 높은 살충

효과를 보였다. Pe-E의 유효성분은 etofenprox로 완두콩

바구미(Bruchus pisorum), 꽃매미(Lycorma delicatula) 

방제에 효과적이라고 보고된 바 있다(Kim 등, 2010; Lee 

등, 2010). 

살충 기작에 따라 각각의 실험에서 약간의 차이는 있었

지만 친환경농자재와 비교하였을 때 살충제는 살충효과가 

매우 빠르게 나타났고 살충력도 더 강하였다. 그리고 노린

재류는 연간 발생이 대체로 2~3세대로 약제저항성이 발달

하기에 발생횟수가 매우 적을 것으로 예상되고, 비교적 다

른 노린재류에 비해 톱다리개미허리노린재는 약제 내성이 

낮은 것으로 보고된 바가 있어 소량을 살포하더라도 방제

효과는 비교적 높을 것으로 사료된다(Bae 등, 2008).

IV. 결 론

현재 토양환원의 한 방법으로 녹비작물의 재배율이 크게 

늘어나고 있는데, 특히 헤어리베치를 재배하는 곳에서 톱

다리개미허리노린재의 발생이 최근 관찰되고 있다. 녹비작

물 재배지의 특성을 고려하여 농약사용을 최소화하면서 톱

다리개미허리노린재를 방제하기 위한 하나의 방법으로 친

환경농자재를 활용한 해충 방제법이 고려될 수 있다. 일부 

친환경농자재의 경우 톱다리개미허리노린재에 대하여 높

은 살충효과를 나타내고 있으며, 살충제의 경우에는 대부

분 높은 살충효과를 나타내었다. 고삼 추출물과 님 추출물

이 함유된 친환경농자재를 톱다리개미허리노린재에 직접 

살포한 결과, 120시간 이후의 방제가가 70% 이상으로 나타

난 친환경농자재가 6종, 90% 이상의 높은 방제가를 나타낸 

친환경농자재는 3종이었다. 살충제의 경우, 톱다리개미허

리노린재에 직접 처리한 경우 노린재류 방제제로 등록된 

살충제 중에서 Pe-A를 제외한 나머지는 모두 처리한지 48

시간 이후에 100%의 살충율을 보였다. 친환경농자재를 이

용한 톱다리개미허리노린재의 방제는 속효적이지 못하며, 

발생초기에 사용하면 효과를 기대할 수 있지만, 이미 만연

된 포장이라면 살충효과가 적어 기대 이상의 방제효과를 

기대하기 어려울 것으로 사료된다.
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