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육미지황탕박을 이용한 TMR의 급여가 한우의 생산성에 미치는 영향
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Abstract : This experiment was conducted to investigate the effect of feeding TMR with or without Yukmijihwangtang
meal silage on the growth performance, meat yield and quality of Hanwoo steers. Sixteen male Hanwoo steers in the 
late fattening period were randomly assigned to a control diet and Yukmijihwangtang meal diet, with eight heads per 
treatment. The supplementation of Yukmijihwangtang meal silage did not affect the feed conversion rate, ribeye area, 
and meat yield index of cold carcass of Hanwoo. Fat thickness of Hanwoo’s loin obtained from silage supplementation 
was significantly lower than that of non-supplemented. Total grade in meat yield of Hanwoo from silage supplementation 
were higher than that of non-supplemented control. The supplementation of Yukmijihwangtang meal silage to Hanwoo 
decreased the marbling score significantly, but did not affect fat color, firmness, and maturity. Total grade of meat quality 
of Hanwoo with Yukmijihwangtang meal supplementation was lower than that of non-supplemented control. In conclusion, 
Yukmijihwangtang meal could be used as partial substitution (10%) in TMR for fattening cattle. However, it is considered 
that Yukmijihwangtang meal can be a useful feed for the periods of growing or early fattening than that of late fattening 
since it improved meat yield but decreased meat quality grade of Hanwoo steers.
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I. 서 론

동물산업의 경영에 있어 사료의 확보는 매우 중요한 요

소의 하나이며, 또한 확보된 사료를 효율적으로 이용하는 

것도 소홀히 할 수 없는 문제이다. 오래 전부터 각종 농산 

및 식품산업 부산물의 이용에 관하여 많은 시험이 수행되어 

왔으며 앞으로도 계속될 전망이다(Heinemann과 Hanks, 

1977; Pathak과 Lee, 1987; Kwak 등, Tanimoto, 1993; 

Wang 등, 2000; 2003; Moon 등, 2007). 이 부산물 중의 

한 가지가 생약 부산물이며, 약용식물은 인류의 역사와 함

께 건강보조 및 질병의 치료를 위하여 동서양을 막론하고 

다양하게 이용되어 왔다. 식물성 생약자원은 우리나라에서

도 연간 55,365 M/T(농림수산식품부, 2010) 정도 생산되

며, 외국의 경우 미국, 영국, 호주, 중국, 독일 등에서도 

보편화되어 있다고 한다(Dobes 등, 2005). 그리고 향후 항

생제 대체물질의 개발 등으로 약용식물의 활용은 더욱 증

가될 것으로 생각되며, 아울러 추출박 등 여러 가지 형태의 

부산물이 많이 생산될 것으로 예측되는 바, 이들의 자원화

에 대한 연구의 필요성이 절실하게 요구되고 있다. 

한약 관련 부산물의 외형적 특성에 있어, 단미 재료 및 

처방 조제된 한약제(韓藥劑)의 경우 성분 및 물성이 매우 

다양하지만 추출 후의 박(粕, meal)은 화학적 성상이 일정 

범위 내에 포함되어 균일성이 높은 편이다(김 등, 2006a; 

2006b). 그리고 오미자, 치자 등은 원재료의 항균력은 강

하나 추출 후의 박은 유효성분이 미량이며 제한적으로 사
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Table 1. Ingredients composition of Yukmijiwhangtang.

Ingredients Levels, %
Rehmannia glutinosa Liboschitz (Sukjihwang) 28.5
Cornus officinalis Sieb. et Zucc (Sansuyu) 14.3
Dioscorea japonica Thunberg (sanyak) 14.3
Alisma orientale Juzepczuk (Teaksa) 14.3
Pachyma hoelen Rumph (Bokryeong) 14.3
Paeonia suffruticosa Andrews (Mokdanpi) 14.3

Total 100.0

Table 2. Chemical composition and  pH of Yukmijiwhangtang meal.

Chemical composition
pH

Moisture Crude protein Crude fat Crude ash NDF ADF
% ………………………… %, DM ……………………………

70.5 9.1 4.0 6.8 56.2 46.7 5.50

Table 3. Chemical composition, lactate content and pH of Yukmijiwhangtang meal silage.

Moisture Crude protein Crude fat NDF ADF Lactate pH
% ………………………… %, DM ……………………………

63.0  9.7 4.9 64.6 37.6 2.1 4.2

용할 경우 반추미생물에 대하여 영향을 미치지 않는 것으

로 생각된다(김, 2006). 기호성에 있어서는 천궁 등 특이한 

향이 있는 것을 제외하면 대체로 양호하며, 본 연구진의 

선행연구 결과(김 등, 2006a, 2006b), 사일리지로 만들면 

기호성이 향상될 수 있다고 사료된다. 

본 실험에 사용된 육미지황탕박은 육미지황탕(六味地黃
湯)의 제조 시 생산되고, 숙지황(熟地黃), 산수유(山茱萸), 

산약(山藥), 택사(澤瀉), 복령(茯笭), 목단피(牧丹皮)로 조

제되고, 탕은 배뇨곤란･빈뇨･부종･가려움증에 쓰이며(육 

등, 1982), 육미지황탕박은 약재생산량(농림수산식품부, 

2010)으로부터 환산하면 국내에서 연간 원물기준 1,100 

M/T 정도 생산된다.

본 연구는 부존자원의 사료화 차원에서 수행하였으며, 

육미지황탕박 사일리지의 TMR 사료에 대한 첨가가 한우 

비육우의 생산성에 미치는 영향을 조사하였다. 

II. 재료 및 방법

1. 사일리지의 제조

사일리지 재료 시 사용된 육미지황탕박은 (주)한국신약

의 육미지황탕 제조시 생산되는 추출 잔류물을 사용하였으

며, 이들의 단미 재료 구성은 Table 1과 같으며 화학적 조성

(AOAC, 1995)은 Table 2와 같다.

사일리지 조제 시 육미지황탕박의 사용량은 수분함량 조

절을 위하여 밀기울 5%, 그리고 수용성 탄수화물 보강을 

위하여 당밀 1%를 첨가하였으며, 재료를 TMR 믹서에 넣고 

혼합하여 1 m
3
 용량의 용기에 충전․밀폐하여 24～28℃에서 

40일간 숙성시켰다(McDonald, 1981). 숙성된 silage의 화

학적 조성은 Table 3과 같다.

2. TMR 제조

사료의 배합에 있어 처리구에는 육미지황탕박 사일리지

를 건물 기준 9% 사용하였고, 대조구에는 사일리지와 화학

적 조성이 유사한 야 건초를 9% 공시하였으며, 단미사료의 

배합비율과 화학적 조성은 Table 4와 같다.

3. 공시동물 및 관리

24개월령의 거세 한우 8두씩을 대조구 및 사일리지 첨가

구에 각각 배치하였다. 관리는 50 m
2
의 우리에 8두씩 수용

하여 28개월 령까지 비육하였으며 사료와 물 및 미네랄 블

록은 자유 채식하도록 하였다.



Soo-Kee Lee / Effect of Yukmijihwangtang meal silage on the performance of hanwoo steers

CNU Journal of Agricultural Science 38(2), 2011. 6 265

Table 4. Composition of  diets used in the experiment.

Ingredients
Treatment

Control, % Addition of herbal medicine 
meal silage, %

Corn  30.00 30.00
Sorghum bran   3.00  3.00
Saesongi mushroom waste   15.00 15.00
Perila oil meal    3.00  3.00
Barley screenings   10.50 10.50
Taffee dregs   5.00  5.00
Rice straw   8.00  8.00
Wheat screenings   5.00  5.00
Herbal medicine meal silage   0.00  9.00
Wheat waste   7.50  7.50
Hay, wild grass   9.00  0.00
Rice bran   3.00  3.00
Salt   0.40  0.40
Vit.-Min. mixture1   0.10  0.10
Lime stone   0.35  0.30
Yeast culture   0.10  0.10
Total        100.00        100.00
Chemical composition, DM, %
Crude protein  11.6 11.5
Ether extract   6.9  6.7
Crude ash   5.8  5.5
NDF  66.8 65.7
ADF  24.1 25.0

1Provided followings per kg of diet: vit. A, 12,000 IU; vit. D3, 3,000 IU; tocopherol 15 mg; D-Ca pantothenate, 15 mg; antioxidant, 
0.5 mg. Cu, 10 mg; Fe, 80 mg; Mn, 80 mg; Zn, 80 mg; I, 0.9 mg; Se, 0.2 mg; Co, 0.5 mg. 

4. 조사 항목 및 방법

가. 일당증체량

종료 시 체중에서 개시 시 체중을 감하여 사육일수로 나

누어 구하였다. 체중측정은 사료급여전의 공복 시에 실시

하였다.

나. 육량등급

2분 도체(지육)중 좌반도체의 최후 흉추와 제 1 요추사이

를 절개한 후 등심 쪽의 절개면에서 등지방 두께와 배최장

근 단면적을 아래와 같이 측 정하여 산정하였다(축산물품

질평가원, 2009).

(1) 등지방 두께 : 배최장근 단면의 오른 쪽 면을 따라 

복부쪽으로 3분의 2 들어간 지점의 등지방을 mm 단

위로 측정하였다. 다만, 등지방두께 가 1 mm 이하인 

경우에는 1 mm로 하였다.

(2) 배최장근 단면적 : 가로, 세로가 1 cm 단위로 표시된 

면적자를 이용하여 배최장근 단면적을 cm
2
 단위로 

측정하였다. 다만, 배최장근 주위의 배다열근, 두반

극근과 배반극근은 제외하였다.

(3) 도체중량 : 도체중량이 소숫점까지 제시된 경우 첫

째자리 이하를 절사하여 정수로 적용하였다.

(4) 육량지수 산정 공식

- 육량기준지수=68.184－(0.625×등지방두께, mm)

＋(0.130×배최장근단면적, cm
2
)

－(0.024×도체중량, kg) 

단, 한우의 도체는 3.23을 가산하여 육량기준 지수로 하

였다. 



농업과학연구 제38권 제2호, 2011. 6266

Table 5. Effect of supplementation of Yukmijihwangtang meal silage on the feed utilization of Hanwoo steers.

Item
Treatment

Control Addition of herbal medicine meal silage
No. of animals 8 8
Body weight, kg
  Initial(24 mon.)
  Final(28 mon.)

579 ± 15.01

647 ± 16.3
574 ± 13.1
642 ± 15.2

DMI2, kg/d
ADG3, kg/d
  24-28 mon.
Feed(DMI)/gain

10.4

0.57 ± 0.01
18.2

10.1

0.57 ± 0.02
17.7

1Mean ± SE, 2Dry matter intake, 3Average daily gain.

Table 6. Effect of feeding Yukmijihwangtang meal silage on the meat yield grade in Hanwoo steers.

Treatment Fat thickness, mm Ribeye  area, cm2 Cold carcass, kg Yield index Grade2 (A:B:C)
Control 12.8 ± 2.391,a  91.1 ± 4.79 379.9 ± 18.21 63.8 ± 1.44 1:5:2

Addition of Yukmijihwang-
tang meal silage  8.1 ± 1.23b  89.8 ± 3.39 381.4 ± 16.26 68.4 ± 1.77 2:6:0

1Mean ± SE.
2A=better than average, B=average, C=lower than average.
a-bMeans within a column with different superscripts are significantly different(P < 0.05).

다. 육질등급

(1) 근내지방도 : 제 13 늑골과 제 1 요추사이를 절개한 

배최장근단면에 있어서 근내 지방의 침착도에 따라 

No. 8-9면 1++등급, No. 6-7 이면 1+등급, No. 

4-5 이면 1등급, No. 2-3 이면 2등급, No. 1 이면 

3등급으로 하였다. 

(2) 육색 : 육의 색과 광택이 현저하게 나쁘고 특히 육색

표준의 No.1 또는 No.7에 해당될 경우이거나 그 보

다 더 엷거나 진할 경우 근내지방도에 의한 등급에서 

1개 등급 낮추었다.

(3) 지방색 : 지방의 색, 광택 및 질이 현저하게 나쁘고 

특히 지방색표준의 No.7 이거나, 그 보다 더 진할 

경우 근내지방도에 의한 등급에서 1개 등급을 낮추

었다.

(4) 조직감 : 육의 조직이 보수와 탄력성이 없고 결이 

거칠어 조직감 기준 No. 3에 해당될 경우 근내지방

도에 의한 등급에서 1개 등급 낮추었다.

(5) 성숙도 : 흉추 및 요추 절단면의 연골이 완전히 경화

되어 성숙도 기준 No.3에 해당될 경우 근내지방도에 

의한 등급에서 1개 등급 낮추었다(축산물품질평가

원, 2009).

5. 실험 설계 및 통계처리

실험설계는 대조구와 육미지황탕박 사일리지 첨가구 2

개 처리를 두고 T검정을 실시하였으며 유의성 검정은 5% 

수준에서 실시하였다(김 등, 1995).

III. 결과 및 고찰

1. 사료섭취량 및 증체량 

육미지황탕박 사일리지의 첨가가 사료섭취 및 증체에 미

치는 영향은 Table 5에 나타내었다.

육미지황탕박 사일리지의 급여 시 사료섭취량 및 일당증

체량은 유의한 차이가 없었다. 김 등(2006a, 2006b)은 대시

호탕박 사일리지와 갈근탕박 사일리지를 우리나라 재래산

양에게 급여하였을 때 기호성에 있어 긍정적인 결과를 보고

한 바 있다. 그러나 본 시험에서 사료 섭취량 및 일당증체량

에 유의한 차이가 없는 것은 한약제박 원료 및 대상동물에 

따른 차이로 추측된다. 그리고 사료요구율도 첨가구가 다소 

낮은 결과를 나타냈으나 유의적인 차이는 아니었다.

육미지황탕의 원료인 복령에는 terpene이 10% 정도 함

유되어 있어 육미지황탕박 사일리지의 첨가가 기호성에 영
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Table 7. Effect of feeding Yukmijihwangtang meal silage on the meat quality in Hanwoo steers.

Treatment Marbling score1 Meat color2 Fat color3 Firmness4 Maturity5 Grade6

(1++:1+:1:2:3)
Control 5.5 ± 0.687,a 4.8 ± 0.25 3.6 ± 0.16 1.4 ± 0.10 4.6 ± 1.03 1:3:2:2:0
Addition of Yukmijihwang-
tang meal silage 2.9 ± 0.64b 4.8 ± 0.25 3.0 ± 0.00 1.8 ± 0.11 4.1 ± 0.74 0:1:1:3:3

11～9 (high numbers for better quality).
21～7 (light red～dark red).
31～7 (white～yellow).
41～3 (low numbers for better quality).
51～9 (low numbers for better quality).
6grades : 1++=best, 1+=better,  1=good, 2=average, 3=lower.
7Mean ± SE.
a-bMeans within a column with different superscripts are significantly different (P < 0.05).

향을 미칠 것으로 예견할 수도 있으나 실제 시험결과에서

는 사료섭취량에 유의한 영향을 미치지 않았다. 그러나 사

료섭취량, 일당증체량과 사료요구율에 있어 유의한 차이를 

보이지 않은 것은 육미지황탕박 사일리지가 사료로서의 이

용가능성을 나타낸 것이라 생각된다. 본 성적은 한약제박

이 아직까지는 산업폐기물로 분류되어 있는 상황에서 사료

가치를 어느 정도 인정할 수 있는 결과였다고 생각되며 사

료로 활용함에 있어 재료의 선별 등 기술적인 면을 보완한

다면 이용도를 보다 높일 수 있을 것으로 사료된다.

2. 육량 

육미지황탕박 사일리지의 첨가가 육량에 미치는 영향은 

Table 6에서 보는 바와 같이 지방두께는 유의하게 낮은 결

과를 보였다. 등심단면적은 첨가구가 좁은 수치를 나타내

었지만 유의한 성적은 아니었다. 성 등(2001)도 한약제박 

펠릿을 급여하였을 때 등심단면적에는 유의한 차이가 없었

다고 보고한 바 있으나 한약제의 재료적 성상에 따라 결과

가 매우 유동적일 것으로 생각된다. 도체중은 유의한 차이

가 없었으며, 육량지수는 유의한 차이는 아니지만 첨가구

가 높은 성적을 보였다. 최종 육량등급에 있어서는 첨가구

의 A～B 등급 출현율이 대조구보다 높았다. 위 결과를 토

대로 보면 육미지황탕박 사일리지는 육량지수나 전체 육량

등급에는 긍정적인 영향을 나타낸다고 하겠다. 

3. 육질

육질에 있어서는 Table 7에서 보는 바와 같이 근내지방

도는 대조구가 육미지황탕 사일리지 첨가구보다 유의하게 

높았으나 조직감․지방색 및 성숙도는 유의한 차이를 보이지 

않았다. 육질의 종합등급은 대조구의 1등급 이상의 출현율

이 75%로서 육미지황탕박 급여구의 25%보다 높았다. 따라

서 육미지황탕박 사일리지의 첨가는 육량등급에는 긍정적

인 영향을 미치지만 육질의 개선에는 부정적인 것으로 생각

된다. 숙지황은 glycosides의 일종인 catalpol(2.6～4.8%), 

cerebroside, rhemannioside 등의 배당체를 함유하며 혈

당강하의 약리작용이 있다(전 등, 1999). 지방교잡을 위해

서는 축우의 혈당량을 높게 하는 것이 일반적인 견해이며, 

숙지황의 급여는 지방교잡을 저해하는 요인이 될 수도 있

다고 생각되지만 이것이 추출박임을 감안할 때 육질에 영

향을 미치기에는 미흡하였던 것으로 사료된다. 

결론적으로, 육미지황탕박 사일리지의 첨가는 한우의 

육량 등급에는 긍정적인 영향을 미칠 수 있으나 육질 등급

에는 부정적인 결과를 가져오는 것으로 판단되며, 이러한 

근거로 비육 후기사료로 이용하는 것보다는 육성기 및 비

육전기에 활용하는 것이 효율적일 것으로 생각된다.

IV. 결 론 

본 연구에서는 육미지황탕박의 사료화를 위하여 육미지

황탕박 사일리지를 첨가하여 TMR 사료를 조제하고, 이를 

비육말기의 거세한우 16두에 24개월령부터 28개월령까지 

급여하여 일당증체량, 사료요구율, 육량 및 육질에 미치는 

영향을 조사하였다. 실험은 대조구와 한약제 사일리지 첨

가구의 2처리에 처리당 8반복으로 수행되었다. 

육미지황탕박 사일리지를 첨가한 TMR의 급여는 일당증
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체량, 사료요구율에는 유의한 차이가 없었다. 육량에 미치

는 영향 중 지방두께는 유의하게 낮은 결과를 보였다. 등심

단면적은 첨가구가 좁은 수치를 나타내었지만 유의한 성적

은 아니었다. 도체중은 유의한 차이가 없었으며, 육량지수

는 첨가구가 다소 높아보였으나 유의한 결과는 아니었다. 

최종 육량등급에 있어서는 첨가구의 A～B 등급 출현율이 

대조구보다 높았다. 근내지방도는 대조구가 육미지황탕 첨

가구보다 유의하게 높았으나 조직감･지방색 및 성숙도에는 

유의한 영향을 미치지 못하였다. 육질의 종합등급은 대조

구의 1등급 이상 출현율이 75%로서 육미지황탕박 급여구

의 25%보다 높았다.

위의 결과로 보면 육미지황탕박 사일리지의 첨가는 육질

의 개선보다는 육성기 또는 육량증가를 위한 비육 전기 사

료로 활용하는 것이 바람직할 것으로 생각된다.
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