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배과원에서 발생하는 주요 나방류 해충의 발생양상 및 환경친화적 방제
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Abstract : The changes in major moth populations were monitored by sex pheromone traps in pear orchards at Yuseong-Gu, 
Daejeon from 2008 to 2010. Among four major moths, Grapholita molesta and Caposina sasakii occurred most frequently. 
Their occurrences peaked 2 to 3 times during the growing season from May to September. G. molesta was exceptional, 
occurring until September. For the environmentally-friendly control of these moths, 9 control materials including insect 
pathogenic bacteria and environmentally-friendly agricultural materials, were examined on the larva of 4 kinds of moth 
and sprayed on pear leaves in the field. As the generalized results of bioassay, Bacillus thuringiensis subsp. kurstaki
and Sophora flavescens extract were shown to have better control effects than any other control material.
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I. 서 론

우리나라 배과원에서는 순나방류와 잎말이나방류의 방

제를 위해 연평균 5회 이상의 약제를 살포하고 있으며, 그 

중 과실에 직접적인 피해를 일으키는 복숭아순나방의 방

제를 위해서는 연 9회 이상의 살충제 처리가 필요하다고 

알려져 있다(Rice 등, 1984; Weakley 등, 1990). 복숭아

순나방(Grapholita molesta)의 유충은 신초나 과실 속으

로 침입하여 식해하는 섭식 특성을 갖고 있는데 이는 약제

의 물리적인 접촉을 어렵게 만들어 약제의 살포시기별 약

효차이를 나타내는 근본적인 원인이 되고 있다. 따라서 복

숭아순나방의 방제를 위해서는 다수의 약제 살포를 필요

로 하며, 이러한 약제 살포회수의 증가는 필연적인 약제 

저항성 문제를 야기하고 있다.

최근엔 농약잔류에 따른 식품안전성에 대한 소비자의 

관심이 증가하면서 소비자의 신뢰성을 구축하기 위해 친

환경 방제기술의 개발이 절실히 요구되고 있는데, 배과원

에서 발생하여 피해를 주는 나방류 해충의 방제를 위한 적

기방제나 농약살포횟수를 줄일 수 있는 방제시스템개발이 

필요하다. 외국의 경우에 살충제 중심의 방제방법을 개선

하기 위해 기생성 천적을 이용한 생물적 방제 가능성을 검

토하거나(Phillips와 Proctor, 1970; Pree, 1979), 합성페

로몬을 이용한 교미교란제를 이용하여 대상해충의 성공적 

교미를 방해하여 개체군의 밀도를 감소시키는 방제기술을 

통해 약제사용량을 감소시키려는 노력들이 이루어지고 있

다(Pfeiffer 등, 1991; Pree 등, 1994; Baker와 Heath, 

2005).

복숭아순나방(Grapholita molesta)과 복숭아심식나방

(Caposina sasakii)은 우리나라의 배과원에서 발생하는 

주요 나방류 해충으로써, 복숭아순나방의 경우 생육초기

에는 배 신초를, 8월 이후에는 과실을 가해하여 낙과를 유

발시키는 특성이 있는데, 주로 화학적 방제방법에 대한 연

구가 많이 이루어지고 있으며, 근래에 밝혀진 성페로몬에 

대해서도 일부 연구가 이루어져 있다. 성페로몬을 이용한 
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발생 예찰용 트랩(Boo 등, 1995; Boo, 1998)의 유인력 

지속기간은 약 50일 정도로 알려져 있으며, 교미교란제

(Yang 등, 2003)의 경우 wax type이 개발되어 있다(Kim 

등, 2004; Jung과 Jung, 2008). 현재 시중에서 사용되고 

있는 교미교란제는 복숭아순나방, 사과애모무늬잎말이나

방, 사과잎말이나방, 복숭아심식나방 등 4종의 나방류 해

충에 적용가능하며, 이를 이용한 발생예찰 및 교미교란을 

수행하고 있다(Kim 등, 2007; Cho 등, 2010). 배과원에

서의 나방류 해충의 방제는 주로 화학약제와 일부 성페로

몬을 이용하는데 반해 미생물살충제나 천적, 친환경농자

재와 같은 다양한 환경친화적인 방제방법은 거의 이루어

지지 않고 있다. 이와 같은 환경친화적인 방제수단을 이용

하여 배과원에서의 나방류 해충의 방제방법을 개발한다면 

화학농약의 사용을 보다 더 줄일 수 있으며, 이에 따른 생

태계 보호효과와 소비자가 원하는 안전농산물의 생산에도 

크게 기여할 수 있을 것으로 판단된다.

따라서, 본 연구에서는 배과원에서 발생하는 나방류 해

충의 효율적인 방제법 개발을 위해 나방류 해충의 발생양

상 분석과 이에 따른 환경친화적인 방제제의 선발을 목적

으로 네 종류의 성페로몬트랩(복숭아순나방, 복숭아심

식나방, 사과애모무늬잎말이나방, 사과무늬잎말이나방)

을 이용하여 정기적으로 모니터링 하였으며, 곤충병원성

미생물과 친환경유기농자재로 목록 공시된 농자재에 대한 

생물검정 및 야외에서의 약효검정을 실시하였다.

II. 재료 및 방법

1. 조사지역 및 배과원내 성페로몬트랩을 이용한 나

방류 발생조사

신고와 원황 두 품종을 재배하는 대전광역시 유성구에 

위치한 배과원에서 나방류 예찰 및 포획을 위한 성페로몬

트랩을 설치하여 2008년부터 2010년까지 3년간 조사하였

다. 성페로몬트랩은 주요 과수해충인 복숭아순나방, 복숭

아심식나방, 사과애모무늬잎말이나방, 사과무늬잎말이나

방 4종 각각에 대한 페로몬트랩으로 (주)그린아그로텍의 

배농가용 4종 나방자재 델타트랩세트를 이용하였다. 네 종

의 나방류 페로몬트랩의 성페로몬 성분은 Z8-12Ac, 

E8-12Ac, Z8-12OH(복숭아순나방), Z13-20-10Kt(복숭

아심식나방), Z11-14Ac, E11-14Ac(사과무늬잎말이나방), 

Z9-14Ac, Z11 -14Ac(사과애모무늬잎말이나방)으로 성페

로몬트랩은 트랩별로 교차하여 지상에서 약 1.5 m 높이로 

그룹간의 간격은 약 24 m, 그룹 내 트랩간의 간격은 12 

m로 설치하였다. 설치 후 델타트랩 내 끈끈이 트레이를 

매주 1회씩 새로운 끈끈이 트레이로 교체하였으며, 수거

한 끈끈이 트레이를 실험실로 가져와 종을 분류동정하고 

계수하였다.

2. 배과원내 발생한 나방류 해충의 친환경적 방제를 

위한 방제제 선발

배과원의 나방류 방제를 위해 선발된 방제제는 총 9종으

로, 시판중인 곤충병원성세균인 Bt제 2종(Bacillus thuringiensis 

subsp. aizawai NT0423a,b)과, 친환경농자재로 품목고

시된 5종의 친환경농자재(님추출물 1종, 고삼추출물 3종, 

님추출물과 고삼추출물 혼합 1종), 그리고 충남대학교 응

용생물학과 생물적해충제어 실험실에서 토양으로부터 새

롭게 분리한 균주 중 파밤나방과 담배거세미나방에 대해 

높은 살충활성을 나타내는 Bt균 2균주(B. thuringiensis 

subsp. kurstaki KB100, B. thuringiensis subsp. aizawai 

KB098)를 대량 배양하여 사용하였다. 선발된 나방류 방제

제의 살충효과를 검정하기 위해 실내에서 스프레이타워를 

이용해 Insect breeding dish에 잎디스크를 만들어 채집

한 유충을 10마리씩 접종하고 처리 후 3일과 7일이 경과

한 후에 생충률을 조사하였으며, 생물검정을 수행하였으

며, 야외에서의 방제효과를 확인하기 위해, 실험실에서 

분리한 BT 균주를 포함하여 총 9종의 방제제를 각각 반자

동 분무기에 추천농도로 희석하여 충분히 흘러내릴 정도

로 과수에 살포한 후, 무작위로 다섯 곳을 선정하여 예찰

대상인 나방류 해충에 의해 피해받은 잎의 수를 조사하

였다.

 

III. 결과 및 고찰

1. 배과원내 주요 나방류 발생양상

2008년부터 2010년까지 3년 동안 배과원에서 발생한 

주요 나방류 해충은 복숭아순나방과 복숭아심식나방이었

으며, 사과애모무늬잎말이나방은 다소 발생하였으나, 조

사된 배과원에서는 잎말이나방이 거의 발생하지 않았다. 

2009년도에 해충의 발생빈도가 낮게 나타났는데 이는 동

년 5월 중순부터 발생한 배나무붉은별무늬병의 대발생으

로 모니터링 대상 해충의 조사가 원활하지 못한 결과이며, 

2008년 대비 2010년이 해충의 발생빈도가 낮은 것도 
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Fig. 1. Occurrence fluctuation of Grapholita molesta, Caposina sasakii, Adoxophyes orana, and Archips breviplicanus trapped by 
sex pheromone traps in the pear orchard from 2008 to 2010. 

Fig. 2. Occurrence fluctuation of Grapholita molesta trapped by sex pheromone traps in the pear orchard from 2008 to 2010.

2009년도 배나무붉은별무늬병 대발생에 따른 대상 해충

의 개체군 밀도 감소에 기인한 것으로 판단된다(Fig. 1).

조사가 이루어진 배과원에서 가장 높은 발생을 보였던 

복숭아순나방의 발생양상을 살펴보면, 2008년엔 8월 상

순에 발생최성기를 보이다가 8월 중순부터 급격히 감소하

는 경향을 보인 반면, 2010년엔 6월 하순부터 발생밀도에 

있어 증감을 반복하다가 8월 중순부터 발생량이 갑자기 

증가하여 9월 초에 최대 발생기를 나타내었다(Fig. 2). 복

숭아심식나방의 2008년 발생양상의 경우, 7월 하순부터 

밀도가 급증하기 시작하여 8월 상순에 최대 발생밀도를 

기록하였으며 8월 중순 이후부터 급격히 밀도가 감소하였

으나, 2010년엔 8월 상순에 최대 발생밀도를 기록하고 이

후 감소하는 경향을 보이다가 9월 상순에 발생밀도가 다

소 증가하는 양상을 확인할 수 있었다(Fig. 3). 복숭아순

나방과 복숭아심식나방 두 종 모두 2010년에 이례적으로 

감소하던 발생밀도가 9월 상순에 갑자기 증가하는 경향을 

보였는데, 기상정보를 통해 2008년과 2010년 두 해의 8

월 중순부터 9월 상순까지의 평균기온이 각각 22.6℃와 

26.1℃로 나타나 2010년 이 기간 동안 이상고온현상으로 

인해 발생량이 급증한 것으로 예측된다. 해마다 배과원에

서의 나방류 성충 발생소장은 차이를 보이지만, 전남 나주

지역의 경우, 1세대 우화 최성기는 4월 하순에서 5월 상순
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Fig. 3. Occurrence fluctuation of Caposina sasakii trapped by sex pheromone traps in the pear orchard during 2008-2010 seasons.

으로 나타났고, 2,3,4세대 성충 발생최성기는 각각 6월 상

순에서 6월 중순, 7월 하순에서 8월 상순, 8월 하순에서 

9월 상순으로 보고되고 있다(Yang 등, 2001). 따라서 

3-4차례에 걸친 성충 발생최성기에 방제제의 투입이 이

루어진다면 개체군 밀도가 증가하는 것을 효과적으로 억

제할 수 있을 것으로 판단된다.

2. 배과원내 발생한 나방류 해충의 친환경적 방제

배과원에서 문제가 되는 4종의 나방류 해충의 유충에 

의해 잎과 과실이 피해를 받기 때문에 유충 방제에 효과적

인 곤충병원성세균과 님추출물 및 고삼추출물로 이루어진 

친환경농자재를 가지고 실내에서 생물검정한 결과, 발생

한 주요 나방류 해충의 친환경적 방제를 위해 9종의 방제

제(2종의 곤충병원성세균, 5종의 친환경농자재, 2종의 신

규 곤충병원성세균 균주)를 방제제로 선발하여 실내에서

의 생물검정과 배과원에서의 처리 후 나방류 해충에 의한 

식흔을 조사하여 방제효과를 확인하고자 하였다. 배과원

에서 문제가 되는 4종의 나방류 해충의 유충에 의해 잎과 

과실이 피해를 받기 때문에 유충 방제에 효과적인 곤충병

원성세균과 님추출물 및 고삼추출물로 이루어진 친환경농

자재를 가지고 실내에서 생물검정한 결과, 고삼추출물로 

이루어진 세종의 친환경농자재가 처리 후 생존율 10%미

만으로 방제효과가 가장 높게 나타났으며, 토양에서 신규 

분리한 곤충병원성세균인 B. thuringiensis 균주 또한 우

수한 방제효과를 보였다(Fig. 4). 선발된 9종의 방제제를 

배과원에 처리 한 후, 무작위로 잎을 채취하여 유충이 가

해한 흔적의 존재 여부를 확인하여 방제효과를 확인한 결

과, 실내검정결과와 유사하게 곤충병원성세균 균주를 처

리한 구에서의 피해엽이 가장 낮게 나타나 야외에서도 방

제효과가 높게 나타나는 것이 확인되었다(Fig. 5). 복숭아

순나방은 연중 4-5회 성충 발생최성기를 보이며 유충이 

사과나 배 등의 과실을 직접 가해하는 일차 해충으로 잘 

알려져 있다(Ahn 등, 1985). 특히나 유충이 과실 내부에

서 가해하기 때문에 살충제 처리시에도 직접 노출되지 않

는 경우가 많을 뿐 아니라 계속적인 약제 살포로 인해 약

제 저항성까지 문제가 되고 있어 방제의 어려움을 가중시

키고 있다(Pree 등, 1998; Kanga 등, 2001; Usmani와 

Shearer, 2001). 이러한 이유로 근래에는 이들의 성페로

몬을 이용한 교미교란제를 통해 방제하는 방법을 이용하

는가 하면(Carde 등, 1979; Yang 등, 2003), 성페로몬트

랩을 과수재배지역에 보급하여 예찰 및 방제에 이용하는 

노력들이 정착되고 있다(Boo 등, 1995; Boo, 1998). 그러

나 교미교란제의 경우, 국내와 같이 좁은 배과원에서는 개

별 농가 수준으로 처리 범위를 제한시킬 경우 효과를 거두

기 어려울 뿐만 아니라 비행능력이 뛰어난 나비목 해충들

이 비처리지역으로부터 이주해 들어올 수 있을 거리에 있

을 가능성을 판단해볼 때 높은 방제효과를 기대하기 어렵

다고 보고 있기도 하다(Jung과 Kim, 2008). 본 연구에서

는 배과원내 발생하여 피해를 주는 나방류 해충의 친환경

적 방제를 위한 미생물농약 및 친환경농자재를 선발하여 

처리한 후 피해정도를 확인하여 방제효과를 확인하였다. 

곤충병원성세균인 Bt의 경우, 나방류 유충에 탁월한 방제

효과를 나타내어 처리 후 과원내 피해엽수도 낮게 나타남
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Fig. 4. Survival rates (%) of larva after 3 and 7 days after treatment of each 9 biological control agent.

Fig. 5. Investigation of the number of pear leaves damaged by larva after treatment of each biological control agent in the pear 
orchard.

을 확인할 수 있었으며, 트랩을 통해 확인된 발생양상을 

고려하여 적기에 미생물농약이나 친환경농자재를 투입함

으로 친환경적으로 나방류 방제가 가능할 것으로 본다.

IV. 결 론

2008년부터 2010년까지 대전광역시 유성구에 위치한 

배과원에서 성페로몬트랩을 이용하여 주요 나방류의 발생

양상을 조사한 결과, 네 종 중, 복숭아순나방과 복숭아심

식나방 두 종이 주로 발생하였으며, 5월부터 9월까지 2-3 

차례 발생 최성기를 나타내었다. 특히나 복숭아순나방은 

9월 하순까지도 발생하는 경향을 보였다. 이들 나방류 해

충의 친환경적 방제를 위해, 곤충병원성미생물과 친환경

농자재를 포함한 9종을 이용해 생물검정하고 배과원에서 

처리 후 피해엽을 조사한 결과, 곤충병원성미생물인 Bacillus 

thuringiensis subsp. kurstaki와 고삼추출물인 친환경
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농자재가 가장 낮은 피해엽수를 기록하여 배과원에서 나

방류 해충을 친환경적으로 방제할 수 있는 가능성을 보여

주었다.
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