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The nitrogen, phosphorus, and potassium contents are the key factors to determine the quality of organic 
fertilizers and right amount of application for agricultural uses. The major nutrient contents in raw materials 
used for making organic fertilizers and products were evaluated in this study. Among the raw materials that 
were investigated, soybean cake gave the highest total N content at 76 g kg-1, followed by perilla cake (70 g 
kg-1), rape seed oil cake (66 g kg-1), cotton seed cake (54 g kg-1), and rice bran (22 g kg-1). We investigated 43 
organic fertilizers and our results showed widely varied concentrations of major nutrients : total N at 30.5-139 
g kg-1, total P2O5 at 2.3-96.3 g kg-1, and total K2O at 0.1-29.3 g kg-1. Our study would like to emphasize the 
importance of nutrient content labeling in packed organic fertilizers to be able to know its efficiency and for 
determining the right amount for application.
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서     언

최근 정부에서는 친환경농업의 일환으로 화학비료 사용량

을 줄이는 반면, 가축분 퇴비를 비롯한 유기질비료 사용량을 

늘리려는 정책을 적극적으로 시행하고 있다. 국내 유기질비료 

사용은 주로 시설재배지의 고소득 작물재배에 이용되고 있

으며, 또한 유기농업을 포함한 친환경농업 실천농가에서 양

분공급 및 유기물 공급원으로 사용하고 있다. 유기질비료는 

가축분 퇴비보다 양분함량이 높은 특성을 지니며, 이의 시용

효과는 양분공급에 의한 작물 생산성 증진 그리고 유기물 공

급에 따른 토양 환경개선 등이 있다 (Cho et al., 2009; Hong, 

et al., 1973; Kang, et al., 2002; Lim and Lee, 1992; Lim. 

et al., 1979; Lim. et al., 1983; Yang et al., 2008). 한편, 

퇴비는 일정기간 발효과정을 거쳐서 농경지에 활용 되지만 

유기질비료는 발효과정 없이 단일원료 또는 2종 이상을 혼

합 후 포장하여 판매･유통되고 있다. 국내 비료 공정규격

(http://www.rda.go.kr)에서는 유기질비료는 보통비료, 퇴

비는 부숙비료의 일종으로 분류하고 있으며, 특히 유기질비

료는 질산, 인산 등 주요성분 함량을 보증하도록 하고 있다. 

이러한 유기질비료의 원료는 식물성과 동물성으로 구분할 수 

있으며, 식물성은 채종유박, 면실유박, 대두박, 미강유박, 아

주까리 유박 등이 있으며, 동물성은 어박 및 골분 등이 사

용되고 있다. 국내에서 생산･유통되는 유기질비료는 주로 

식물성원료가 2종 이상 혼합된 혼합유박과 유박류와 동물

질이 2종 이상 혼합된 혼합유기질비료가 대부분을 차지한다. 

특히 이들 혼합유박과 혼합유기질비료는 질소, 인산, 칼리 

전량 중 2종 이상의 합계량이 최소 70 g kg
-1
 이상이 되도

록 규정하고 있으나 이들 비료의 양분함량은 원료 및 원료

의 혼합비율에 따라 상이할 것으로 판단된다. 국내 유통퇴

비의 성분조성에 관한 분석 및 연구결과는 다수가 보고되었지

만 (Lee et al., 2004; Lee et al., 2006; Nam et al., 2010) 

유기질비료관련 연구결과 및 자료는 극히 미진한 편이다. 특

히 유기질비료의 경우 가축분 퇴비에 비해 질소함량이 1~3배 

정도 많으며, 유기질비료의 질소 대부분은 유기형태로 존재

하여 비효에 있어서 완효적 특징을 지닌다 (Cho and Chang, 

2007). 따라서 화학비료 대체물질로써 유기질비료를 활용하

고자 할 경우 무엇보다도 먼저 양분함량 및 성분조성에 관

한 정확한 정보가 필요하다고 판단된다. 이에 본 연구에서는 

국내에서 생산･유통되는 유기질비료의 원료와 양분함량분

포 특성을 분석함으로써 유기질비료의 합리적 활용을 위한 

단문
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Table 1. The nitrogen, phosphate, and potassium content in raw materials for organic fertilizer production.

Raw materials T-N P2O5 K2O Sample number
--------------------------------------- g kg-1, Fw ---------------------------------------

Rice bran 22 (20-25)† 72 (21-112) 17 (11-2) 9
Castor oil-cake 54 (42-88) 25 (14-69) 9 (8-12) 8
Rape seed oil-cake 66 (55-84) 31 (21-62) 14 (12-18) 5
Bone meal 46 (40-54) 253 (179-467) 1 (0.2-2) 4
Palm kernel cake 22 (21-23) 12 (11-14) 8 (7-8) 3
Soybean-cake 76 (82-72) 16 (14-18) 23 (19-25) 3
Cotton seed-cake 58 (24-80) 53 (11-87) 16 (11-18) 3
Perilla-cake 70 (65-75) 62 (30-94) 10 (8-11) 2
Powdered fish meal 87 89 14 1
Coffee meal 11 2 1 1
Steam leather waste 144 6 0.6 1
†Values in parentheses are minimum and maximum content of samples.

Table 2. The content of inorganic nitrogen in raw materials for organic fertilizer production.

Raw materials NH4-N NO3-N Sample number
--------------------------------- mg kg-1, Fw ---------------------------------

Rice bran 175 (136-206)† 8.8 (8.2-9.6) 9
Castor oil-cake 168 (91-219) 11.9 (8.5-13.7) 8
Rape seed oil-cake 272 (136-420) 10.3 (7.5-13.8) 5
Bone meal 851 (255-1447) 8.6 (6.5-10.7) 4
Palm kernel cake 413 (156-670) 7.7 (6.2-9.1) 3
Soybean-cake 326 (276-375) 12.1 (11.3-12.8) 3
Cotton seed-cake 1129 (825-1433) 79.1 (47.8-110.5) 3
Perilla-cake 254 (99-410) 8.2 (8.1-8.2) 2
Powdered fish meal 1688 4.8 1
Coffee meal 26 4.4 1
Steam leather waste 448 6.8 1
†Values in parentheses are minimum and maximum content of samples.

기초 자료를 제공코자 수행하였다.

재료 및 방법

국내 유기질비료의 제조에 사용되는 원료는 2009년 2월~ 

3월에 유기질비료 제조공장을 직접 방문하여 미강, 피마자박 

등 11종 40점을 수집하였으며, 유기질비료 완제품은 2009년 

20점, 2010년에 23점으로 수집하여 분석용 시료로 사용하

였다. 원료 및 완제품의 성분은 비료 분석법 (NIAST, 1996)

에 준하여 함수시료를 산 가수분해 후 질소는 Kjeldahl법, 

인산은 Vanadate법, 칼리는 유도결합플라즈마 발광광도계 

(GBC, Australia)을 이용하여 분석하였다. NH4-N과 NO3-N 

분석은 시료 5 g을 증류수로 10배 희석하여 상온에서 30분

간 진탕한 후 No. 2 여과지로 1차 여과한 액을 45 ㎛ micro 

filter로 재 여과하여 수질 자동분석기기 (Bran-Luebbe, Germany)

로 수행하였다.

결과 및 고찰

유기질비료 원료의 양분함량   국내 유통 유기질비료

의 2009~2010년 원료사용 실태를 조사한 결과 미강박, 아주

까리유박, 채종유박, 어박, 대두박이 주종이었으며, 그 밖에 

팜박, 커피박, 골분, 면실유박, 증제 피혁분을 일부업체에서 사

용하고 있었다. 유기질비료 원료의 수분함량은 대부분 6.2%~ 

14.2%로 평균 10.8%였으며 (미 표시), 그 밖의 커피박과 증

제피혁분은 각각 43.6%와 61.8%이였다. 시료에 대하여 전 

질소, 인산, 칼리함량을 분석한 결과는 Table 1과 같았다. 

현재 우리나라에서 사용되고 있는 유기질 원료 중에서 전질

소 함량이 가장 높은 것은 대두박이며, 커피박에서 가장 낮

게 나타났다. 그리고 유기질비료 원료 중 대두박, 깻묵, 채

종유박, 면실유박, 아주까리유박은 전 질소함량이 평균 50 g 

kg
-1
 이상으로 높았으나, 미강박 및 팜박은 22 g kg

-1
 내외

로 낮았다. 전 인산 함량은 동물성 원료인 골분이 253 g kg
-1
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Table 3. Distribution of major nutrients in organic fertilizer.

T-N P2O5 K2O
------------------------------------------------------------------------ g kg-1, Fw ------------------------------------------------------------------------

Range Percentage Range Percentage Range Percentage
<40

40-50
50-60
60-70
70-80
80-90
90-100
>100

11.6
39.5
32.6
 4.7
 2.3
 2.3
 2.3
 4.7

<15
15-20
20-25
25-30
30-40
40-60
60-80
>80

 4.7
20.9
34.9
16.3
11.6
 2.3
 2.3
 7.0

<5
5-10
10-15
15-20
20-25
>25

 4.7
30.2
34.9
20.9
 7.0
 2.3

Mean 54.8 (30.5-139)† 29.3 (2.3-96.3) 12.8 (0.1-29.3)
†Values in parentheses are minimum and maximum content of samples.

Table 4. Distribution of water-soluble inorganic nitrogen in organic fertilizer.

NH4-N NO3-N
----------------------------------------------------------------------- mg kg-1, Fw -----------------------------------------------------------------------

Range Percentage Range Percentage
<200

200-400
400-600
600-800
800-1000
1000-1500
1500-2000
2000-3000

>3000

15.8
13.2
10.5
15.8
10.5
15.8
 7.9
 5.3
 5.3

<10
10-15
15-20
20-25
25-30
30-40
40-60
60-80
>80

23.7
23.7
18.4
5.3
13.2
 7.9

0
0

 7.9
Mean 1035 (109-6581)† 22.5 (5.1-96.6)

†Values in parentheses are minimum and maximum content of samples. 

로 단연 높았으나, 식물성 원료에서는 미강박이 가장 높게 나

타났다. 유기질비료 원료의 전 칼리성분 함량은 대두박 23 g 

kg
-1
을 제외한 나머지에서는 20g kg

-1 
미만으로 매우 적은 

함유량을 나타내었다.

유기질비료 제조 원료의 수용성 질소 함량을 분석한 결과

는 Table 2와 같았다. 평균 암모니아태 질소 함량은 어분에

서 1,688 mg kg
-1
으로 가장 높았으며, 식물성 원료 중에서

는 면실유박에서 1,129 mg kg
-1
으로 가장 높게 나타났으며, 

피마자박에서 168 mg kg
-1
으로 가장 낮았다. 그리고 암모니

아태 질소 함량은 동일한 원료 내에서 함량의 차이가 비교

적 크게 나타났다. 질산태질소 함량은 면실박류를 제외한 모

든 원료에서 10 mg kg
-1
 전후로 낮은 함량을 나타내었으며, 

동일한 원료내에서 그 함량차이는 암모니아태 질소에 비해 

크지 않았다.

시판 유기질비료의 주성분 함량   2009년 2월에 20점 

그리고 2010년도 2월에 23점의 유기질비료 제품을 각각 수

집하여 비료 주요 성분을 분석한 결과 Table 3과 같았다. 

시판 유기질비료의 수분함량은 12.5 ± 4.3%였으며 (미 표시), 

평균 전 질소, 전 인산 및 전 칼륨 함량은 각각 54.8, 29.3, 

12.8 g kg
-1
로 나타났다. 전 질소의 경우 조사된 유기질비료 

중 약 72%가 40~60 g kg
-1
의 전 질소 함유하고 있었지만, 

90 g kg
-1
를 초과하는 유기질비료도 7%를 차지하고 있었다. 

대체로 전 질소함량이 높은 제품은 원료 중 전 질소 함량이 

높은 증제피혁분, 대두박, 유채박의 혼합비율이 높았기 때

문으로 사료된다. 유기질비료가 지닌 전 질소함량은 유기질

비료 사용농가에 대하여 합리적 시용량을 지도할 경우 가장 

중요한 주성분인데도 불구하고 포장대 표기와 실제 함량과

이 차이가 클 경우 과다시용 또는 과소시용의 문제점을 야기

할 소지가 있다. 따라서 유기질비료의 경우 실제함량을 포장

대에 표기하여 올바른 정보를 제공하는 것이 매우 중요하다

고 사료된다.

유기질비료의 전 인산 및 전 칼륨 함량도 다소 차이를 보

이고 있었다. 특히 전 인산의 경우 약 77%가 30 g kg
-1
 미

만의 전 인산을 함유하고 있지만, 80g kg
-1
를 넘게 전 인산

을 함유하고 있는 유기질비료도 7%로 나타났다. 이와 같이 

유기질비료 성분함량 함량 차이는 시비량 결정에 큰 오차를 

발생시킬 수 있을 것으로 판단된다. 따라서 유기질비료의 
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경우 비료공정규격에서 정하고 있는 최소 함량 즉, 혼합유

박 및 혼합유기질비료의 경우 질소전량, 인산전량 또는 칼

리전량의 2종 이상의 합계 량이 70 g kg
-1
 이상을 보증토록 

하는 것보다는 실제적인 성분량 표기를 도입하는 방안이 검

토되어야 될 것으로 판단된다.

한편, 유기질비료 완제품에 대한 수용성 암모늄태 및 질

산태 질소를 분석한 결과는 Table 4와 같았다. 모든 제품에

서 암모늄태 질소 함량이 질소산태 질소보다 월등히 많았으

며, 이는 퇴비와 같이 호기발효과정을 거치지 않고 원료를 단

순 혼합하여 제품화하였기 때문이라 사료된다. 그리고 완제

품과 원료의 질산태 질소 함량은 큰 차이를 보이지 않았다. 

하지만 암모늄태 질소 함량은 1,500 mg kg
-1
 이상 포함하고 

있는 유기질 비료가 조사된 전체 유기질 비료의 18%를 차지

하고 있었다. 이는 유기질비료의 제조 공정을 고려할 때 제

조 과정에서 야기될 수 있는 유기태질소의 무기화 작용이 

일부 영향을 미친 것으로 판단된다. 유기질비료는 합성화학

비료에 비해 비효가 완만하나 퇴비에 비해서는 속효적 특성

을 지닌 것으로 판단된다. 이와 관련하여, 금후 유기질비료

의 양분무기화 특성 및 비종별 특성이 작물생산성에 미치는 

영향에 대한 연구가 세부적으로 수행되어 유기질비료의 올

바른 활용을 위한 충분한 검토가 필요하다고 사료된다.

요     약

유기질비료의 질소, 인산 및 칼리의 주성함량은 유기질비

료의 질을 결정하는 요소 일뿐만 아니라 작물 재배시 시비

량결정에 매우 중요하다. 따라서 본 연구에는 국내 시판 유

기질비료 및 원료를 수거･조사하여 주성분 함량의 분포특

성을 파악하여 시비량 결정을 위한 기초 자료로 활용코자하

였다. 식물성 유기질비료의 원료 중 전 질소함량은 대두박이 

76 g kg
-1
으로 가장 높았으며, 깻묵은 70 g kg

-1
, 유채박 

66 g kg
-1
, 면실박 54 g kg

-1
, 미강박 22 g kg

-1
 순이었다. 시

판 유기질비료 43점의 주성분을 분석한 결과 전 질소함량은 

30.5-139.0 g kg
-1
, 전 인산 2.3-96.3 g kg

-1
, 전 칼리는 

0.1-29.3 g kg
-1
을 나타내었다. 
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