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요 약

폭소노미는 웹에 존재하는 리소스에 대해 구성원이 자유롭게 선택한 태그를 붙여서 정보를 체계화하는 새로운

분류 체계이다. Del.icio.us, Flickr, YouTube 등과 같은 최근의 폭소노미 기반 협력 태깅 시스템들을 살펴보면,

폭소노미 데이터를 체계화하고 유용한 서비스를 제공하기 위해 폭소노미의 각 구성요소들(사용자들, 태그들, 리소

스들)을 그룹핑하기 위한 기능들을 추가하고 있다. 본 논문에서는, 일반적인 폭소노미에 “그룹(Group)”이라는 개

념을 도입하여 확장한 그룹화된 폭소노미(Grouped Folksonomy) 모델과 그룹핑 관련 기본 연산들(Group

Aggregation, Group Composition, Group Intersection, Group Difference)을 제안한다. 또한, 본 논문에서

는 그룹화된 폭소노미의 구축과 기본연산 수행을 지원하는 도구(GFO)의 개발과 활용사례를 소개한다. 본 연구에서

제안된 모델과 기본 연산들로 구성된 그룹화된 폭소노미 구축을 위한 프레임워크는 폭소노미의 각 구성요소들을 그

룹핑하여 그룹화된폭소노미를구성하고보다유용한정보들을추출및 통합하여체계화할수 있는 토대를제공한다.

▸키워드 : 폭소노미 기반 웹 어플리케이션, 그룹화된 폭소노미

Abstract

A folksonomy is a new classification approach for organizing information by users to freely

attach one or more tags to various resources published on the web. Recently, in order to provide

useful services and organize the folksonomy data, many collaborative tagging systems based on

folksonomy offer additional functionalities for grouping each elements of a folksonomy. In this

paper, organization framework for grouped folksonomy is proposed. That is, we suggest the

grouped folksonomy model that is an extended folksonomy with the concept of “group” and
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fundamental operations(Group Aggregation, Group Composition, Group Intersection, Group

Difference) for grouping of folksonomy elements. Also, we developed a supporting tool(GFO) that

constructs grouped folksonomy and executes fundamental operations. And we introduce some cases

using the fundamental operations for grouping of each elements of folksonomy. Based on suggested

our approach, we can construct grouped folksonomy and organize and extract useful information

from the folksonomy data by grouping each elements of a folksonomy.

▸Keyword : Folksonomy based Web Application, Grouped Folksonomy, Group

Aggregation, Group Composition, Group Intersection, Group Difference

I. 서 론

폭소노미(folksonomy)는 웹에 존재하는 리소스에 대해

구성원이 자유롭게 선택한 태그(tag)를 붙여서 정보를 체계

화하는 새로운 분류 체계로써, 일반적인 대중을 의미하는

folk와 분류법을 의미하는 taxonomy의 합성어이다. 폭소노

미는 흔히 협력 태깅(Collaborative tagging) 또는 소셜 태

깅(Social tagging)으로 알려져 있으며, 사용자들이 자유롭

게 참여하는 bottom-up 방식의 분류를 기반으로 하고 있어

서, 시시각각으로 변하는 웹의 리소스를 분류하는데 적합한

방법으로 WWW 분야에 널리 사용되고 있다. 폭소노미 기반

의 유명한 시스템으로는 북마크를 공유하는 Del.icio.us[1],

사진을 공유하는 Flickr[2], 동영상을 공유하는

YouTube[3], 논문 및 북마크를 공유하는 Bibsonomy[4]

그리고 멀티미디어를 공유하는 GroupMe[5] 등이 있다.

이와 같은 폭소노미 기반 시스템에서는 유용한 협력태깅을

지원하기 위해 특정 리소스에 여러 사용자가 자유롭게 태그를

할당 할 수 있을 뿐만 아니라 공통 관심사를 갖는 사용자들이

함께 리소스에 태깅 할 수 있고, 태그들을 재사용하고 공유할

수 있으며, 관련된 리소스들을 추천하는 등의 다양한 기능들

을 제공한다. 특히, 최근 폭소노미 기반 협력 태깅 시스템들

을 살펴보면, 폭소노미 데이터를 체계화하고 유용한 서비스를

제공하기 위해 폭소노미 구성요소들(사용자들, 태그들, 리소

스들) 각각을 그룹핑하기 위한 기능들을 추가하고 있다

[1-7]. 이와 같은 관련 연구들을 토대로, 본 연구에서는 폭소

노미 구성요소들을 그룹핑하기 위한 프레임워크를 제안한다.

구체적으로, 본 논문에서는, 일반적인 폭소노미 정의에 “그룹

(Group)”이라는 개념을 포함하여 확장한 그룹화된 폭소노미

(Grouped Folksonomy)를 제안하고, 그룹화된 폭소노미를

구축하고 폭소노미의 각 구성요소들을 그룹핑하여 폭소노미

데이터를 체계화하기 위한 기본적인 연산들을 정의한다.

본 논문은 다음과 같이 구성된다. 2장에서는 관련연구에

대해 설명하고, 3장에서는, 본 연구에서 제안한 그룹화된 폭

소노미 모델을 정의한다. 4장에서는, 그룹화된 폭소노미의 각

구성요소들을 그룹핑하고 구조화하기 위한 기본적인 연산들

을 정의한다. 5장에서는 그룹화된 폭소노미를 구성하기 위한

기본 연산들을 지원하는 시스템의 개발과 사용사례를 설명하

고, 6장에서는 결론 및 향후 연구과제에 대해서 설명한다.

II. 관련 연구

협력 태깅은 폭소노미 데이터를 체계화하기 위한 강력한

방법으로서, 대부분의 폭소노미 기반 애플리케이션들은 협력

태깅을 지원한다. 제2장 관련 연구에서는 본 연구와 관련된

기존의 폭소노미 기반의 시스템들[6-14]에 대하여, 처리대상

컨텐츠와 사용자들 사이에 연결성(Connectivity between

Users), 태그들 사이에 연결성(Connectivity between

Tags), 리소스들 사이에 연결성(Connectivity between

Tags)과 같은 특징들을 종합분석하여 표1에 정리하였다.

각 시스템의 사용자들은 “Links”와 “Groups”에 의해 다른

사용자와 연결되어 있다. “Links”는 사용자가 다른 사용자와

직접적으로 연결되어 있음을 나타낸다. “Groups”는 사용자가

특정 목적에 따라 사용자들의 클러스터들을 만들 수 있음을

의미한다. Del.icio.us 시스템은 사용자들을 그룹핑하기 위해

“Network”와 “Network Bundle”기능을 제공한다.

“Network”는 좋아하는 사용자들의 컬렉션(people

aggregator)이다. “Network Bundle”은 사용자들이 만들어

놓은 “Network”안에서 사용자들을 체계화하기 위해 그룹핑

하는 기능이다. Flickr는 사진이 업데이트될 때 이를 알 수

있도록 다른 사용자들을 이웃으로 추가 할 수 있으며, 이웃을

“friends”, “family” 또는 “friends and family”로 분류할 수

있다. YouTube와 Bibsonomy 시스템들은 좋아하는 사용자

들의 클러스터로써 각각 “Friends”와 “MyFriends”를 제공한

다. GroupMe에서는 사용자의 리소스 그룹에 대한 “기여자

(Contributor)”로써 다른 사용자를 추가할 수 있다.
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Contents
Connectivity between

Users Tags Resources

del.icio.us[1] Bookmarks Links, Groups System suggestive, User specific None

Flickr[2] Photos & Videos Links, Groups System suggestive Groups

YouTube[3] Videos Links, Groups None Groups

Bibsonomy[4] Bookmarks & Phblications Links, Groups System suggestive, User specific None

GroupMe[5] Multimedia Groups System suggestive Groups

표 1. 폭소노미기반시스템들의특징들
Table 1. Features of folksonomy-based systems

Del.icio.us, Flickr, Bibsonomy, GroupMe는 태그 추

천과 태그 기반 정보검색을 지원하기 위해 태그들 사이의 연

결성을 제공한다. “System suggestive”는 시스템이 같은 사

용자에 의해 사용된 태그들과 다른 사용자에 의해 같은 리소

스에 할당된 태그들을 기반으로 사용자에게 가능한 태그들을

추천해준다. “User specific”은 시스템이 사용자들이 만들어

둔 태그들의 컬렉션을 제공한다. Del.icio.us는 태그들의 컬

렉션으로서 “Tag bundle”을 제공한다. “Tag bundle”은 태그

들의 그룹을 체계화하기 위한 단순한 방법이다. 예를 들어,

사용자는 “사과”, “복숭아”, “포도” 태그들을 “과일”이라는하나

의 묶음으로 만들고자 할 때 “Tag bundle”기능을 사용하면

된다. 이와 같이 “Tag bundle”기능을 사용함으로써, 사용자

는 “과일”로 태깅된 북마크들만 필터링하여 찾아 볼 수 있다.

Bibsonomy에서는 사용자가 자신의 태그들 사이에 상·하위

관계를 설정할 수 있다. 사용자가 상위 태그로 검색했을 때,

상위 태그뿐만 아니라 상위 태그에 종속된 하위 태그들로 태

깅된 모든 북마크들을 찾아낼 수 있다. 예를 들어, 사용자가

“ubuntu”를 “linux”의 종속 태그로 설정했을 때, 사용자가

“linux”태그로 검색을 하면, “linux” 태그뿐만 아니라

“ubuntu”태그가 할당된 북마크들도 검색 가능하다. Filckr에

서는, 사용자가 이미 어떤 태그들이 할당된 사진에 새로운 태

그들을 추가하고자할 때, 시스템은 그 사용자에 의해 사용된

태그들을 단지 보여주기만 한다. GroupMe는 다른 사용자가

같은 리소스에 할당한 태그들을 보여준다.

Flickr, YouTube, GroupMe에서는 리소스들의 그룹핑

을 위해 사용자들에게 유용한 기능들을 제공한다. Flickr는

사진들을 모아놓는 “Set” 기능을 지원한다. YouTube에서는

사용자가 “Favorites”, “Playlists”, “QuickList” 기능을 사

용하여 비디오들을 체계화 할 수 있다. “Favorites”은 좋아하

는 비디오들의 리스트들이고, “QuickList”는 나중에 보기 위

해 모아놓은 비디오들의 리스트이다. “Playlists”는

YouTube에서 봤던 비디오들의 컬렉션이다. GroupMe는 리

소스들의 집합을 나타내는 “group”기능을 제공한다. 하나의

그룹 또한 리소스로서 취급되기 때문에 하나의 그룹은 여러

개의 다른 그룹을 포함할 수 있으며, 각 그룹에 태그들을 할

당할 수 있다.

이상의 관련 연구에서처럼, 최근에는 다양한 협력 태깅 시

스템들 사이에 최근 폭소노미 요소들을 그룹핑하는 것이 중요

한 이슈가 되었음에도 불구하고 현재 폭소노미 데이터를 그룹

핑하기 위한 공통적이고 표준화된 모델과 기본기능들이 제공

되고 있지 않다. 따라서, 본 논문에서는 “그룹(Group)” 개념

을 포함하여 일반적인 폭소노미를 확장한 그룹화된 폭소노미

모델을 정의하고, 제반 기본연산들을 제안한다.

III. 그룹화된 폭소노미

본 장에서는, 일반적인 폭소노미의 정의와 본 연구에서 제

안한 그룹화된 폭소노미에 대한 기본적인 정의를 소개한다.

[정의1] 폭소노미 F:= (U, T, R, Y)는 사용자들(Users)

의 집합 U와 태그들(Tags)의 집합 T, 리소스들

(Resources)의 집합 R, 그리고 U와 T와 R사이의 관계 Y

⊆ U × T× R로 구성된다[3]

그림 1. 폭소노미의예
Fig. 1. An example of folksonomy

del.icio.us, Flickr, YouTube, Bibsonomy 등과 같은
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대부분의 협력 태깅 시스템들은 일반적인 폭소노미 모델(정의

1)을 기반으로 개발되었다. 폭소노미에서 사용자는 논문이나,

사진, 동영상등 웹에 존재하는 다양한 리소스들에 관련 태그

들을 할당한다. 태그 할당(tag assignment)은 사용자, 태

그, 리소스사이에 삼항관계(ternary relation)를 나타내며,

(u, t, r)∈Y로 표현하고, “사용자 u는 리소스 r에 태그 t를

할당하였다.”라는 것을 의미한다. 예를 들어, 그림 1에서, u1

은 리소스 r1에 태그 t1과 t2를 할당하였으며, (u1, {t1, t2},

r1)과 같이 나타낸다.

그림 2. 그룹화된폭소노미의예
Fig. 2. An example of Grouped Folksonomy

한편, 최근 폭소노미 기반 시스템들[1-5]은 “그룹” 개념을

도입하여 시스템의 기능을 확장하고 있다. 본 연구에서는 폭

소노미의 구성요소들(사용자, 태그, 리소스)에 대하여 “그룹”

개념을 도입하여 사용자 그룹, 태그 그룹, 리소스 그룹을 다

음과 같이 정의한다.

[정의 2] 사용자 그룹(user group)과 태그 그룹(tag

group), 리소스 그룹(resource group)은 각각 사용자들의 집

합, 태그들의 집합, 그리고 리소스들의 집합이다. Gu, Gt, Gr

은 각각 사용자 그룹들의 집합, 태그 그룹들의 집합, 리소스 그

룹들의 집합을 나타낸다(Gu ⊆ 2
U
, Gt ⊆ 2

T
, Gr ⊆ 2

R
).

본 논문에서는 정의2를 토대로 그룹화된 폭소노미 모델을

다음과 같이 정의한다.

[정의 3] 그룹화된 폭소노미 GF := (Ǔ, Ť, Ř, Ŷ)는 사용

자 및 사용자 그룹의 집합 Ǔ = U∪Gu와 태그 및 태그 그룹

의 집합 Ť = T∪Gt, 리소스 및 리소스 그룹의 집합 Ř = R

∪Gr, 그리고 태그 할당 관계 Ŷ ⊆ Ǔ×Ť×Ř로 구성된다.

그룹화된 폭소노미는 그림 2와 같이 “그룹(group)”의 개

념으로 확장된 폭소노미이다. 그룹화된 폭소노미에서는 사용

자들, 태그들, 리소스들이 각각 그룹핑되어 내부적으로 각 구

성요소들의 계층구조가 형성되고, 이를 토대로 하여, 그림 3

과 같이 다양한 종류의 태그 할당 관계를 표현할 수 있다.

① 사용자는 리소스에 태그를 할당할 수 있다: (u1, t1,

r1). 예를 들어, 그림 3에서, 사용자 u1은 리소스 r1에 t1이라

는 태그를 할당하였다.

② 사용자는 리소스 그룹에 태그를 할당할 수 있다: (u1,

t2, γ1). 단 γ1 = {r2, r3}. 예를 들어, 사용자 u1은 r2와 r3로

구성된 리소스 그룹 γ1에 태그 t2를 할당하였다.

③ 사용자는 리소스에 태그 그룹을 할당할 수 있다: (u2,

β1, r1). 단, β1 = {t1, t3}. 예를 들어, 사용자 u2는 리소스

r1에 t1과 t3로 구성된 태그 그룹 β1을 할당하였다.

④ 사용자는 리소스 그룹에 태그 그룹을 할당할 수 있

다:(u2, β2, γ1). 단, β2={t2, t3, t4}, γ1={r2, r3}. 예를 들

어, 사용자 u2는 리소스 r2와 r3로 구성된 리소스 그룹 γ1에

t2, t3, t4로 구성된 태그 그룹 β2를 할당하였다.

⑤ 사용자 그룹은 리소스에 태그들을 할당할 수 있다 : (α

1, {t2, t4}, r2). 단, α1={u2, u3}. 예를 들어, u2와 u3 로 구

성된 사용자 그룹 α1은 리소스 r2에 태그 t2, t4를 할당하였다.

⑥ 사용자 그룹은 리소스 그룹에 태그들을 할당할 수 있

다: (α1, {t3, t4}, γ1). 단, α1={u2, u3}, γ1={r2, r3}. 예를

들어, u2와 u3 로 구성된 사용자 그룹 α1은 리소스 r2와 r3로

구성된 리소스 그룹 γ1에 태그 t3, t4를 할당하였다.

⑦ 사용자 그룹은 리소스에 태그 그룹을 할당할 수 있다:

(α1, β3, r3). 단, α1={u2, u3}, β3={t3, t4, t5}. 예를 들어,

u2와 u3 로 구성된 사용자 그룹 α1은 리소스 r3에 t3, t4, t5로

구성된 태그 그룹 β3을 할당하였다.

⑧ 사용자 그룹은 리소스 그룹에 태그 그룹을 할당할 수

있다: (α1, β4, γ1). 단, α1={u2, u3}, β4={t2, t3, t5}, γ

1={r2, r3}. 예를 들어, u2와 u3 로 구성된 사용자 그룹 α1은

리소스 r2와 r3로 구성된 리소스 그룹 γ1에 t2, t3, t5로 구성

된 태그 그룹 β4를 할당하였다.

그룹화된 폭소노미의 각 구성요소들에 대해 다음과 같이

사용자, 태그, 리소스들의 집합들을 각각 정의할 수 있다.

[정의 4] 그룹화된 폭소노미 GF := (Ǔ, Ť, Ř, Ŷ)의 임의

의 x∈Gu, y∈Gt, z∈Gr에 대하여, 사용자 그룹 x를 구성하

는 사용자들의 집합 Users(x), 태그 그룹 y를 구성하는 태그

들의 집합 Tags(y), 리소스 그룹 z를 구성하는 리소스들의

집합 Resources(z)는 각각 다음과 같이 정의한다.

l Users(x)={u ∈ Ǔ | u ∈ x ∧ x ∈ Gu},

l Tags(y)={t ∈ Ť | t ∈ y ∧ y ∈ Gt},

l Resources(z) = {r∈ Ř | r ∈ z ∧ z ∈ Gr}.

예를 들어, 그림 2에서, α1 ∈ Gu일 때, Users(α1) =

{u2, u3}이고, β4 ∈ Gt일 때, Tags(β4) = {t2, t3, t5}이다.
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그림 3. 그룹화된폭소노미의 3부그래프(Tripartite graph)
Fig. 3. Tripartite graph of grouped folksonomy

또한, γ1 ∈ Gr일 때, Resources(γ1) = {r2, r3}이다.

그룹화된 폭소노미의 구성요소와 관련된 사용자(또는 사용

자 그룹), 태그(또는 태그 그룹), 리소스(또는 리소스 그룹)

집합을 다음과 같이 정의한다.

[정의 5] 그룹화된 폭소노미 GF := (Ǔ, Ť, Ř, Ŷ)의 임의

의 u ∈ Ǔ(즉, u ∈ U∪Gu)에 대하여, 사용자(또는 사용자

그룹) u가 사용한 태그들의 집합 T(u) = {t ∈ Ť |∃ｒ∈ Ř

: (u, t, r) ∈ Ŷ}이고, 사용자 및 사용자 그룹 u가 태깅한

리소스들의 집합 R(u) = {r ∈ Ř |∃ t ∈ Ť : (u, t, r)

∈ Ŷ}이다.

[정의 6] 그룹화된 폭소노미 GF := (Ǔ, Ť, Ř, Ŷ)의 임의

의 t ∈ Ť(즉, t ∈ T∪Gt,)에 대하여, 태그(또는 태그 그룹)

t를 사용한 사용자 그룹 U(t) = {u ∈ Ŭ |∃ｒ∈ Ř : (u,

t, r) ∈ Ŷ}이고, 태그 및 태그 그룹 t가 태깅한 리소스 집합

R(t) = {r ∈ Ř |∃ u ∈ Ŭ : (u, t, r) ∈ Ŷ}이다.

[정의 7] 그룹화된 폭소노미 GF := (Ǔ, Ť, Ř, Ŷ)의 임의

의 r ∈ Ř(즉, r ∈ R∪Gr)에 대하여, 리소스(또는 리소스

그룹) r을 태깅한 사용자 집합 U(r) = {u ∈ Ŭ |∃t ∈ Ť

: (u, t, r) ∈ Ŷ}이고, 리소스 및 리소스 그룹 r에 할당된 태

그 집합 T(r) = {t ∈ Ť |∃ u ∈ Ŭ : (u, t, r) ∈ Ŷ}이

다.

그림 2에서, 사용자 그룹 α1에 대하여 T(α1) = {t2, t3,

t4, t5, β3, β4}이고, R(α1) = {r2, r3, γ1}이다. 또한, 태그

그룹 β3에 대하여 U(β3) = {α1}이고, R(β3) = {r3}이다.
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GA(GF, X, x1, x2, GN)

//입력 : GF=(Ǔ, Ť, Ř, Ŷ), X∊{U, T, R}, x1,x2∊Ǔ 
∨ x1, x2∊Ť ∨ x1,x2∊Ř, GN은 새로 생성될 그룹의 

이름이다.

//출력 : GFn = (Ǔn, Ťn, Řn, Ŷn).

1 begin

2   if (X ∊ U ∧ (x1∊ Ǔ∧x2∊ Ǔ)) :

3       Ǔn = Ǔ ∪ {GN};

4       GN = GN ∪ {x1, x2};

5       Ťn = Ť;

6       Řn = Ř;

7       Ŷn = TA(x1) ∪ TA(x2);

8   else if (X ∊ T ∧ (x1∊ Ť∧x2∊ Ť)) :

9       Ťn = Ť ∪ {GN};

10       GN = GN ∪ {x1, x2};

11       Ǔn = Ǔ;

12       Řn = Ř;

13       Ŷn = TA(x1) ∪ TA(x2);

14   else if (X ∊ R ∧ (x1∊ Ř∧x2∊ Ř)) :

15       Řn = Ř ∪ {GN};

16       GN = GN ∪ {x1, x2};

17       Ǔn = Ǔ;

18       Ťn = Ť;

19       Ŷn = TA(x1) ∪ TA(x2);

20   end if

21 end

function TA(x)

1 begin

2   if(x ∈ Ǔ)

3      for each r ∈ R(x) do

4         Ŷn = Ŷ ∪ {(GN, T(x, r), r)};

5      end for

6   else if(x ∈ Ť)

7      for each u ∈ U(x) do

8         Ŷn = Ŷ ∪ {(u, GN, R(u, x))};

9      end for

10   else if(x ∈ Ř)

11      for each t ∈ T(x) do

12         Ŷn = Ŷ ∪ {(U(t, x), t, GN)};

13      end for

Group Aggregation GA(GF, X, x1, x2)

Group Composition GC(GF, X, x1, x2)

Group Intersection GI(GF, X, x1, x2)

Group Difference GD(GF, X, x1, x2)

표 2. 그룹화된폭소노미를체계화하기위한기본연산들
Table 2. Fundamental operations for organization of grouped folksonomy

리소스 그룹 γ1에 대하여 U(γ1)={u1, α1}이고, T(γ1)={t2,

t3, t4, t5, β2, β3, β4}이다.

[정의 8] 그룹화된 폭소노미 GF := (Ǔ, Ť, Ř, Ŷ)의 임의

의 u ∈ Ǔ, t ∈ Ť, r ∈ Ř에 대하여, u가 특정 리소스(또는

리소스 그룹) r에 태깅한 태그들의 집합 T(u, r)와 u가 특정

태그(또는 태그 그룹)를 사용하여 태깅한 리소스들의 집합

R(u, t), 특정 태그(또는 태그 그룹) t를 특정 리소스(또는

리소스 그룹) r에 태깅한 사용자들의 집합 U(t, r)를 다음과

같이 정의한다.

l T(u, r) = {t ∈ Ť |(u, t, r) ∈ Ŷ},

l R(u, t) = {r ∈ Ř |(u, t, r) ∈ Ŷ},

l U(t, r) = {u ∈ Ŭ |(u, t, r) ∈ Ŷ}.

그림 2에서, 사용자 그룹 α1이 리소스 r2에 태깅한 태그

T(α1, r2) = {t2, t4}이고, 사용자 그룹 α1이 태그 그룹 β4를

사용하여 태깅한 리소스 R(α1, β4) = {γ1}이다. 또한, 태그

그룹 β2를 사용하여 리소스 그룹 γ1을 태깅한 사용자 U(β2,

γ1)={u2}이다.

IV. 그룹화된 폭소노미 구축을 위한

기본적인 연산들

본 장에서는, 기존의 폭소노미로부터 그룹화된 폭소노미를

구축하기 위하여, 사용자들, 태그들, 리소스들을 그룹핑하고

체계화하기 위한 기본적인 연산들을 소개한다.

3장에서 소개한 제반 정의와 집합이론에서의 합집합, 교집

합, 차집합을 기반으로 하여 표2와 같이 4개의 기본적인 연산

을 정의하였다. 모든 연산을 수행하기 위해서는 4개의 매개변

수가 필요하다. GF는 그룹화된 폭소노미를 의미하며, X ∈

{U, T, R}는 사용자에 관한 연산인지, 태그에 관한 연산인

지, 리소스에 관한 연산이지를 나타낸다. 각 연산들은 X에 의

해 x1과 x2의 타입이 결정되고, x1과 x2는 각각 하나의 요소

가 될 수도 있고 그룹이 될 수도 있다. 예를 들어, X가 U인

경우, x1, x2∈Ǔ이다.

4.1. Group Aggregation

Group Aggregation은 사용자 그룹, 태그 그룹, 리소스

그룹의 내부에 존재하는 계층구조를 그대로 유지하면서 집약

하여 새로운 그룹을 생성하는 연산이다.
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14   end if

15 end

그림 4. Group Aggregation 알고리즘
Fig. 4. Group Aggregation Algorithm

GC(GF, X, x1, x2, GN)

//입력 : GF=(Ǔ, Ť, Ř, Ŷ), X∊{U, T, R}, x1,x2∊Ǔ 
∨ x1,x2∊Ť ∨ x1,x2∊Ř, GN은 새로 생성될 그룹의 

이름이다.

//출력 : GFn = (Ǔn, Ťn, Řn, Ŷn).

1 begin

2  switch(X){

3    case U :

4       Ǔn = Ǔ ∪ {GN};

5       if(x1∊U ∧ x2∊U)

6          GN = GN ∪ {x1, x2}; 

7       else if(x1∊U ∧ x2∊Gu)

8          GN = {x1} ∪ Users(x2);

9       else if(x1∊Gu ∧ x2∊Gu)

10          GN = Users(x1) ∪ Users(x2);

11      end if

12      for each u∊ GN do

13         GN = GN∪Composition(u);

14      end for

15      Ťn = Ť;

16      Řn = Ř;

17      Ŷn = TA(x1) ∪ TA(x2);

18      Ǔn = Ǔn - {x1, x2};

19    case T :

20       Ťn = Ť ∪ {GN};

21       if(x1∊T ∧ x2∊T)

22          GN = GN ∪ {x1, x2}; 

23       else if(x1∊T ∧ x2∊Gt)

그림 5. 사용자 Group Aggregation의예
Fig. 5. An example of User Group Aggregation

그림 4는 Group Aggregation을 위한 알고리즘으로, 사

용자에 대한 Group Aggregation(1~7번째 줄)과 태그에

대한 Group Aggregation(8~13번째 줄), 그리고 리소스에

대한 Group Aggregation(13~21번째 줄)으로 구성된다.

Group Aggregation은 기존의 태그 할당 관계는 그대로 유

지하면서, function TA(x)를 사용하여 Group

Aggregation 연산에 의해 새로 생성된 그룹에 대한 태그할

당관계를 형성한다. 그림5는 사용자를 대상으로 Group

Aggregation 연산을 수행한 예이다. 그림 5의 (a)는 사용자

u1과 u2에 대하여 Group Aggregation을 수행하는 연산으

로, u1과 u2로 구성된 새로운 사용자 그룹 gu3을 생성한다.

그림 5의 (b)는 사용자 u1과 u2와 u3로 구성된 사용자 그룹

gu1에 대하여 Group Aggregation을 수행하는 연산으로,

gu1의 내부 계층구조는 그대로 유지하면서, u1과 gu1로 구

성된 새로운 사용자 그룹 gu3을 생성한다. 그림 5의 (c)는

두 개의 사용자 그룹 gu1과 gu2를 대상으로 Group

Aggregation을 수행하는 연산으로, gu1과 gu2의 내부 계층

구조는 그대로 유지하면서, gu1과 gu2로 구성된 새로운 사

용자 그룹 gu3을 생성한다. (a), (b), (c) 모두 기존의 태그

할당 관계는 그대로 유지한다. 같은 방법으로 태그 또는 리소

스를 대상으로 각각 Group Aggregation 연산을 수행할 수

있다.

Group Aggregation 연산에 의해 새로 생성된 그룹 내부

에는 여러 개의 그룹으로 구성된 그룹이 존재할 수 있으므로,

복잡한 계층구조가 형성될 수 있다.

4.2 Group Composition

Group Composition은 사용자 그룹, 태그 그룹, 리소스

그룹의 내부에 존재하는 계층구조를평탄화한 후 합성하여 새

로운 그룹을 생성하는 연산이다.
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24          GN = {x1}∪Tags(x2); 

25       else if(x1∊Gt ∧ x2∊Gt)

26          GN = Tags(x1) ∪ Tags(x2);

27       end if

28       for each t∊ GN do

29          GN = GN∪Composition(t);

30       end for

31       Ǔn = Ǔ;

32       Řn = Ř;

33       Ŷn = TA(x1) ∪ TA(x2);

34       Ťn = Ťn - {x1, x2};

35    case R :

36       Řn = Ř ∪ {GN};

37       if(x1∊R ∧ x2∊R)

38           GN = GN ∪ {x1, x2}; 

39       else if(x1∊R ∧ x2∊Gr)

40          GN = {x1}∪Resources(x2); 

41       else if(x1∊Gr ∧ x2∊Gr)

42          GN = Resources(x1) ∪ Resources(x2);

43       end if

44       for each r∊ GN do

45          GN = GN∪Composition(r);

46       end for

47       Ǔn = Ǔ;

48       Ťn = Ť;

49       Ŷn = TA(x1) ∪ TA(x2);

50       Řn = Řn - {x1, x2};

51  }

52 end

function Composition(x)

1 begin

2    if(x ∈ U)

3       GN = GN ∪ {x};

4       return GN;

5    else if(x ∈ T)

6       GN = GN ∪ {x};

7       return GN;

8    else if(x ∈ R)

9       GN = GN ∪ {x};

10      return GN;

11   else if(x ∈ Gu)

12      for each y ∈ Users(x)

13         GN = GN ∪ Composition(y);

14      end for

15   else if(x ∈ Gt)

16      for each y ∈ Tags(x)

17         GN = GN ∪ Composition(y);

18      end for

19   else if(x ∈ Gr) 

20      for each y ∈ Resources(x)

21         GN = GN ∪ Composition(y);

22      end for

23   end if

24 end

function TA(x)

1 begin

2    if(x ∈ Ǔ)

3       for each r ∈ R(x) do

4          Ŷn = Ŷ ∪ {(GN, T(x, r), r)};

5          Ŷn = Ŷn - {(x, T(x, r), r)};

6       end for

7    else if(x ∈ Ť)

8       for each u ∈ U(x) do

9          Ŷn = Ŷ ∪ {(u, GN, R(u, x))};

10         Ŷn = Ŷn - {(u, x, R(u, x))};

11      end for

12   else if(x ∈ Ř)

13      for each t ∈ T(x) do

14         Ŷn = Ŷ ∪ {(U(t, x), t, GN)};

15         Ŷn = Ŷn - {(U(t, x), t, x)};

16      end for

17   end if

18 end

그림 6. Group Composition 알고리즘
Fig. 6. Group Composition Algorithm

그림 6은 Group Composition을 위한 알고리즘으로,

switch문의 X의 타입에 따라 case U 또는 case T 또는

case R이 수행된다. case U는 사용자에 대한 Group

Composition 연산을 수행하는 부분(3~18번째 줄)이고 ,

case T는 태그에 대한 Group Composition 연산을 수행하

는 부분(19~34번째 줄)이며, case R은 리소스에 대한

Group Composition 연산을 수행하는 부분(35~50번째

줄)이다. 각 case 내부에서는 두 개의 단일 요소를 대상으로

연산을 수행할 경우와 한 개의 단일 요소와 한 개의 그룹을

대상으로 연산을 수행하는 경우 그리고 두 개의 그룹을 대상

으로 연산을 수행하는 경우로 나뉘어진다. Group

Composition 연산에 의해 새로 생성된 그룹 안에는 어떠한

그룹도 존재할 수 없으므로 function Composition(x)을 사

용하여 그룹 안의 요소들만 추출한다. function TA(x)는 기

존의 태그 할당 관계를 토대로 연산에 의해 새로생성된 그룹

의 태그 할당 관계를 형성한 후 전체 태그 할당 관계 Ŷn에서

기존의 태그 할당 관계를삭제한다. 그림7은 리소스를 대상으

로 Group Composition 연산을 수행한 예이다. 그림 7의

(a)는 리소스 r1과 r2에 대하여 Group Composition을 수

행하는 연산으로, r1과 r2로 구성된 새로운 리소스 그룹 gr3

을 생성한다. 그림 7의 (b)는 리소스 r1과 r2와 r3로 구성된
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GI(GF, X, x1, x2, GN)

//입력 : GF=(Ǔ, Ť, Ř, Ŷ), X∊{U, T, R}, x1,x2∊Ǔ 
∨ x1,x2∊Ť ∨ x1,x2∊Ř, GN은 새로 생성될 그룹의 

이름이다.

//출력 : GFn = (Ǔn, Ťn, Řn, Ŷn).

1 begin

2  switch(X){

3    case U :

4      Ǔn = Ǔ ∪ {GN};

5      if(x1∊U ∧ x2∊U)

6          exit; 

7      else if((x1∊U∧x2∊Gu) ∧ {x1}∩Users(x2)≠

∅)

8          GN = GN ∪ {x1}; 

9          Ǔn = Ǔ ∪ {GN};

10         Ťn = Ť;

11         Řn = Ř;

12         Ŷn = TA(x1) ∪ TA(x2);

13  else if((x1∊Gu∧x2∊Gu)∧Users(x1)∩Users(x2)≠

∅)

14         GN = Users(x1) ∩ Users(x2);

15         Ťn = Ť;

16         Řn = Ř;

17         Ŷn = TA(x1) ∪ TA(x2);

18     end if

19  case T :

20     Ťn = Ť ∪ {GN};

21     if(x1∊T ∧ x2∊T)

22         exit; 

23     else if((x1∊T∧x2∊Gt) ∧ {x1}∩Tags(x2)≠∅)

24         GN = GN ∪ {x1}; 

25         Ťn = Ť ∪ {GN};

26         Ǔn = Ǔ;

27         Řn = Ř;

28         Ŷn = TA(x1) ∪ TA(x2);

29    else if((x1∊Gt∧x2∊Gt)∧Tags(x1)∩Tags(x2)≠

∅)

30         GN = Tags(x1) ∩ Tags(x2);

31         Ǔn = Ǔ;

32         Řn = Ř;

33         Ŷn = TA(x1) ∪ TA(x2);

34     end if

35   case R :

그림 7. 리소스 Group Composition의예
Fig. 7. An example of Resource Group Composition

태그 그룹 gr1에 대하여 Group Composition을 수행하는

연산으로, gr1의 내부 계층 구조는 유지하지 않고, gr1의 구

성요소 r2, r3과 r1로 구성된 새로운 리소스 그룹 gr3을 생

성한다. 그림 7의 (c)는 두 개의 리소스 그룹 gr1과 gr2를 대

상으로 Group Composition을 수행하는 연산으로, gr1과

gr2의 내부 계층 구조는 유지하지 않고, gr1과 gr2의 구성요

소 r1, r2, r3로 구성된 새로운 리소스 그룹 gr3을 생성한다.

Group Composition 연산에 의해 새로 생성된 그룹 내부

에는 어떠한 그룹도 존재하지 않으며, 연산 시 입력으로 들어

온 그룹 및 태그 할당 관계는 연산 후 모두 삭제된다.

4.3 Group Intersection

Group Intersection은 사용자 그룹, 태그 그룹, 리소스

그룹의 내부에 존재하는 공통된 원소를 추출하여 새로운 그룹

을 생성하는 연산이다.

그림 8은 Group Intersection을 위한 알고리즘으로,

Group Composition 연산에서와 같이 switch문의 X의 타입

에 따라 사용자에 대한 Group Intersection 연산을 수행하는

부분(3~18번째 줄)과 태그에 대한 Group Intersection 연
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36     Řn = Ř ∪ {GN};

37     if(x1∊R ∧ x2∊R)

38         exit; 

39     else if((x1∊R∧x2∊Gr)∧{x1}∩Resources(x2)≠

∅)

40         GN = GN ∪ {x1}; 

41         Řn = Ř ∪ {GN};

42         Ǔn = Ǔ;

43         Ťn = Ť;

44         Ŷn = TA(x1) ∪ TA(x2);

45    else if((x1∊Gr∧x2∊Gr) ∧ Resources(x1)∩

Resources(x2)≠∅)

46         GN = Resources(x1) ∩ Resources(x2);

47         Ǔn = Ǔ;

48         Ťn = Ť;

49         Ŷn = TA(x1) ∪ TA(x2);

50     end if

51 }

52 end

function TA(x)

1  begin

2    if(x ∈ Ǔ)

3       for each r ∈ R(x) do

4          Ŷn = Ŷ ∪ {(GN, T(x, r), r)};

5       end for

6    else if(x ∈ Ť)

7       for each u ∈ U(x) do

8          Ŷn = Ŷ ∪ {(u, GN, R(u, x))};

9       end for

10   else if(x ∈ Ř)

11      for each t ∈ T(x) do

12         Ŷn = Ŷ ∪ {(U(t, x), t, GN)};

13      end for

14   end if

15 end

그림 8. Group Intersection 알고리즘
Fig. 8. Group Intersection Algorithm

GD(GF, X, x1, x2, GN)

//입력 : GF=(Ǔ, Ť, Ř, Ŷ), X∊{U, T, R}, x1,x2∊Ǔ ∨ 

x1,x2∊Ť ∨x1,x2∊Ř, GN은 새로 생성될 그룹의 이름이다.

//출력 : GFn = (Ǔn, Ťn, Řn, Ŷn).

그림 9. 태그 Group Intersection의예
Fig. 9. An example of Tag Group Intersection

산을 수행하는 부분(19~34번째 줄), 리소스에 대한 Group

Intersection 연산을 수행하는 부분(35~50번째 줄)으로 구

성된다. Group Intersection은 두 개의 단일 요소를 대상으

로는 연산은 수행하지 않으며, 한 개의 단일 요소와 한 개의

그룹을 대상으로 연산을 수행하거나두개의 그룹을 대상으로

연산을 수행한다. Group Intersection은 기존의 태그 할당

관계는 그대로 유지하면서 이를 토대로 function TA(x)를 사

용하여 Group Intersection 연산에 의해 새로 생성된 그룹의

태그 할당 관계를 형성한다. 그림9는 태그를 대상으로 Group

Intersection 연산을 수행한 예이다. 그림9의 (a)는 태그 t1

과 t1과 t2로 구성된 태그 그룹 gt1에 대하여 Group

Intersection을 수행하는 연산으로, gt1의 내부에 존재하는

공통된 원소 t1을 추출하여 새로운 태그 그룹 gt3을 생성한

다. 그림9의 (b)는 태그 t1과 t2로 구성된 태그 그룹 gt1과

태그 t2와 t3로 구성된 태그 그룹 gt2를 대상으로 Group

Intersection을 수행하는 연산으로, gt1과 gt2의 내부에 존

재하는 공통된 원소 t2를 추출하여 새로운 태그 그룹 gt3을

생성한다. (a), (b) 모두 기존의 태그 할당 관계를 토대로 새

로 생성된 태그 그룹 gt3의 태그 할당 관계를 형성한다.

Group Intersection은 공통 원소를 추출하여 새로운 그

룹을 생성하는 연산으로서, 공통 관심사를 갖는 커뮤니티를

추출하고자 할 때 유용하게 사용될 수 있다.

4.4 Group Difference

Group Difference는 사용자 그룹, 태그 그룹, 리소스 그

룹의 내부에 존재하는 공통된 원소를 삭제한 후 배타적 특성

을 갖는 원소를 추출하여 새로운 그룹을 생성하는 연산이다.
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1 begin

2  switch(X){

3     case U :

4       Ǔn = Ǔ ∪ {GN};

5       if((x1∊U ∧ x2∊U) ∧ (x1≠x2))

6          exit; 

7       else if((x1∊Gu∧x2∊U) ∧ Users(x1)≠{x2})

8          GN = Users(x1) - {x2}; 

9       else if((x1∊Gu∧x2∊Gu)∧Users(x1)≠

Users(x2))

10         GN = Users(x1) - Users(x2); 

11      end if

12      Ťn = Ť;

13      Řn = Ř;

14      Ŷn = TA(x1);

15   case T :

16      Ťn = Ť ∪ {GN};

17      if((x1∊T ∧ x2∊T) ∧ (x1≠x2))

18         exit; 

19      else if((x1∊Gt ∧ x2∊T) ∧ Tags(x1)≠{x2})

20         GN = Tags(x1) - {x2};

21      else if((x1∊Gt∧x2∊Gt) ∧ Tags(x1)≠

Tags(x2))

22         GN = Tags(x1) - Tags(x2);

23      end if

24      Ǔn = Ǔ;

25      Řn = Ř;

26      Ŷn = TA(x1);

27   case R :

28      Řn = Ř ∪ {GN};

29      if((x1∊R ∧ x2∊R) ∧ (x1≠x2))

30         exit; 

31      else if((x1∊Gr∧x2∊R) ∧ Resources(x1)≠

{x2})

32         GN = Resources(x1) - {x2};

33      else if((x1∊Gr∧x2∊Gr) ∧ Resources(x1)≠

Resources(x2))

34         GN = Resources(x1) - Resources(x2);

35      end if

36      Ǔn = Ǔ;

37      Ťn = Ť;

38      Ŷn = TA(x1);

39 }

40 end

function TA(x)

1 begin

2    if(x ∈ Ǔ)

3       for each r ∈ R(x) do

4          Ŷn = Ŷ ∪ {(GN, T(x, r), r)};

5       end for

6    else if(x ∈ Ť)

7       for each u ∈ U(x) do

8          Ŷn = Ŷ ∪ {(u, GN, R(u, x))};

9       end for

10   else if(x ∈ Ř)

11      for each t ∈ T(x) do

12         Ŷn = Ŷ ∪ {(U(t, x), t, GN)};

13      end for

14   end if

15 end

그림 10. Group Difference 알고리즘
Fig. 10. Group Difference Algorithm

그림 11. 리소스 Group Difference의예
Fig. 11. An example of Resource Group Difference

그림 10은 Group Difference를 위한 알고리즘으로, 사용

자에 대한 Group Difference(3~14번째 줄)와 태그에 대한

Group Difference(15~26번째 줄), 리소스에 대한 Group

Difference(27~38번째 줄)로 구성된다. Group

Difference는 기존의 태그 할당 관계는 그대로 유지하면서,

function TA(x)를 사용하여 연산에 의해 새로 생성된 그룹

에 대한 태그할당관계를 형성한다. 그림11은 리소스에 대한

Group Difference 연산을 수행한 예이다. 그림11의 (a)는

리소스 r1과 r2로 구성된 리소스 그룹gr1과 리소스r2에 대하

여 Group Difference를 수행하는 연산으로, gr1에서 공통
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그림 12. GFO(Grouped Folksonomy Operator)의아키텍처
Fig. 12. Architecture of Grouped Folksonomy Operator

원소인 r2를삭제한 후 나머지 원소 r1로 구성된 새로운 리소

스 그룹 gr3을 생성한다. 그림11의 (b)는 리소스 r1과 r2로

구성된 리소스 그룹 gr1과 리소스 r2와 r3로 구성된 리소스

그룹 gr2를 대상으로 Group Intersection을 수행하는 연산

으로, gr1에서 gr1과 gr2의 공통 원소인 r2를 삭제한 후 나

머지 원소 r1로 구성된 새로운 리소스 그룹 gr3을 생성한다.

(a), (b) 모두 기존의 태그 할당 관계를 토대로 새로 생성된

리소스 그룹 gr3의 태그 할당 관계를 형성한다.

V. 지원도구의 개발 및 사용사례

본 장에서는, 본 연구에서 제안한 그룹화된 폭소노미 모델

을 기반으로 기본적인 연산을 수행하기 위해 개발한 지원도구

(GFO : Grouped Folksonomy Operator)와 실제 데이터

를 대상으로 지원도구를 사용하여 각 요소들을 그룹핑하는 사

용사례를 소개한다.

5.1 지원도구의 개발

본 절에서는, 폭소노미의 각 요소들을 그룹핑하고 체계화

하기 위해 제3장의 제반 정의들과 제4장의 알고리즘을 토대

로, 그룹화된 폭소노미를 구축하기위해 기본연산을 지원하는

도구(GFO : Grouped Folksonomy Operator)를 개발하

였다. GFO의 전체적인 아키텍처는 그림 12와 같이

Bibsonomy 사이트에서 폭소노미 정보를 가져와서 데이터베

이스(Database)에 저장하기 위한 “Bibsonomy Crawler”와

사용자가 Bibsonomy 데이터를 대상으로 기본연산들을 수행

하기 위해 제공되는 “UI Modules”, 실제 연산을 수행하는

“Processing Modules”로 구성되어 있다.

Bibsonomy Crawler는 Bibsonomy에서 제공되는 API

를 사용하여 Bibsonomy에 축적되어있는 폭소노미 정보를

GFO 내부의 데이터베이스에 저장하는 모듈이다.

UI Modules는 Search 모듈, Tag Assignments View

모듈, Results View 모듈로 구성되어 있다. Search 모듈은

그림13의 (b)와 같이 사용자가 선택한 폭소노미 요소 중 사

용자가 입력한 키워드에 관한 정보를 데이터베이스에서 검색

하는 기능을 제공한다.

Tag Assignments View 모듈은 그림13의 (c)와 같이

Search의 결과를 테이블 형태로 보여주고 연산에 필요한 정

보를 입력하는 기능을 제공한다. Results View 모듈은 그림

13의 (d)와 (e)와 같이 새로 생성하고자 하는 그룹의 이름과

새로 생성될 그룹의 요소를 입력하여, 연산이 수행된 결과를

테이블형태로 보여주며, 그룹화된 정보를 데이터베이스에저

장하는 기능을 제공한다.

Processing Modules은 그림13의 (a)와 같이 Group

Aggregation 모듈, Group Composition 모듈, Group

Intersection 모듈, Group Difference 모듈로 구성되어 있

다. Group Aggregation 모듈은 Tag Assignments View

모듈에서 입력된 정보를 토대로, 입력된 그룹의 내부 계층구

조를 그대로 유지하면서 집약하여 새로운 그룹을 생성한다.

Group Composition 모듈은 Tag Assignments View 모듈

에서 입력된 정보를 토대로, 입력된 그룹의 내부 계층구조를

평탄화한 후 합성하여 새로운 그룹을 생성한다. Group

Intersection 모듈은 입력된 그룹의 내부에 존재하는 공통된
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그림 13. Grouped Folksonomy Operator의실행화면
Fig. 13. A screenshot of Grouped Folksonomy Operator

원소를 추출하여 새로운 그룹을 생성한다. Group Difference

모듈은입력된그룹의내부에존재하는공통된원소를삭제한후

배타적 특성을 갖는 원소를 추출하여 새로운 그룹을생성한다.

표3은본논문에서개발한시스템과기존시스템들과의기능

비교를나타내고있다. 기존의폭소노미기반시스템들은표3과

같이 폭소노미의 각 요소들을 그룹핑하기 위한 일부 기능만을

제공하고 있다. 본 연구에서 개발한 GFO는 그룹화된 폭소노미

모델을 기반으로 사용자, 태그, 리소스 각각을 그룹핑하기 위한

모든 기능을 제공하고 있으며, 그룹화된 정보를 토대로 폭소

노미 데이터를 체계화하고 이를 기반으로 정보를 검색할 수

있다. 현재는 Bibsonomy로부터 폭소노미 데이터를 가져오기

위한 Bibsonomy Crawler만 개발되어 있지만 다양한 폭소

노미 기반 시스템에 맞게 Crawler들를 개발한다면 기존의

폭소노미기반시스템에축적되어있는폭소노미데이터를대상

으로 GFO를 사용하여 그룹화된 폭소노미를 구축할 수 있다

user
grouping

tag grouping resource
grouping

del.icio.us[1] O O X

Flickr[2] O X O

YouTube[3] O X O

Bibsonomy[4] O O X

GroupMe[5] O X O

GFO(our tool) O O O

표 3. 본연구결과와기존시스템과의기능비교
Fig. 3. Function comparison among our tool and existing systems

5.2 사용사례

본 절에서는, bibsonomy에서 “java” 태그 또는 “analysis”

태그를 사용한 사용자 중에서 임의의 100명 사용자의 태깅

정보(24399건)를 추출하여, 추출된 태그에 대하여 기본적인

연산을 수행하는 사례를 소개한다.

(1) Tag Group Composition

sql 또는 oracle과 관련 있는 리소스들을 하나의 그룹으로

그룹핑 하고자 할 때, 그림 14의 (a)와 같이 “sql” 태그와
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그림 14. Tag Group Composition 사용사례
Fig. 14. Use case of Tag Group Composition

그림 15. Tag Group Aggregation 사용사례
Fig. 15. Use case of Tag Group Aggregation

“oracle” 태그를 사용한 사용자의 태깅 정보를 검색한 후

Group Composition 연산을 수행하여 그림 14의 (b)와 같

이 새로운 태그 그룹 “DB”을 생성할 수 있다. Group

Composition은 그룹을 평탄화한 후 합성하여 새로운 그룹을

생성하기 때문에 Group Composition에 의해 생성된 새로

운 그룹 내부에는 그룹이 존재 할 수 없다.

(2) Tag Group Aggregation

데이터베이스 관련 리소스와 톰캣(tomcat)관련 리소스를

하나의 그룹으로 만들고자 할 때, Group Aggregation을 사

용할 수 있다. 그림 15의 (a)와 같이 “tomcat” 태그를 사용

한 사용자의 태깅 정보와 그림 14의 (b)와 같이 Group

Composition에 의해 생성된 태그 그룹 “DB”를 대상으로

Group Aggregation을 수행함으로써, 그림 15의 (b)와 같

이 새로운 태그 그룹 “SERVER”를 생성할 수 있다. Group

Aggregation은 기존에 그룹핑 된 태그 그룹 “DB”의 내부 계

층 구조는 그대로 유지하면서 새로운 그룹 “SERVER”를 생

성하기 때문에 Group Aggregation에 의해 생성된 그룹 내

부에는 다른 그룹이 존재 할 수 있으며, 자동적으로 계층구조

가 형성이 된다.

(3) Tag Group Intersection

기존에 존재하는 태그 그룹들 사이에 공통적으로 사용된

태그들만 그룹핑 하고자 할 때, Group Intersection을 사용

하여 새로운 그룹을 생성 할 수 있다. 그림 16의 (a)와 같이

“free”, “sourceforge”, “opensource” 태그들을 Group

Composition하여 태그 그룹 “OPENSOURCE”를 생성하고,

같은 방법으로 그림 16의 (b)와 같이 “opensource”,

“code”, “sourceforge” 태그를 그룹핑 하여 태그 그룹

“CODE”를 생성한다. 태그 그룹 “OPENSOURCE”와

“CODE”를 대상으로 Group Intersection을 수행한 결과 그

림 16의 (c)와 같이 공통적으로 사용된 태그 “sourceforge”

와 “opensource”로 구성된 새로운 태그 그룹 “SOURCE

CODE”를 생성할 수 있다.

(4) Tag Group Difference

기존에 존재하는 태그 그룹에서 특정 태그를 제외한 다른
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그림 17. Tag Group Difference 사용사례
Fig. 17. Use case of Tag Group Difference

그림 16. Tag Group Intersection 사용사례
Fig. 16. Use case of Tag Group Intersection

태그들만 그룹핑 하고자 할 때, Group Difference를 수행할

수 있다. 그림 16의 (a)와 같이 “free”, “sourceforge”,

“opensource”태그들로 구성된 태그 그룹 “OPENSOURCE”

와 그림 17의 (a)와 같이 “sourceforge” 태그를 사용한 사용

자의 태깅정보를 토대로 Group Difference 연산을 수행한

결과 그림17의 (b)와 같이 태그 그룹 “OPENSOURCE”의

구성요소에서 “sourceforge”태그를 제외한 “free”, “opensource”

태그로 구성된 새로운 태그 그룹 “FREE SOURCE”을 생성할

수 있다.

위와 같은 방법으로, 사용자를 대상으로 또는 리소스를 대

상으로 4종류의 기본적인 연산을 수행하면 공통 관심사를 갖

는 사용자 그룹뿐만 아니라 특정 주제와 관련된 리소스 그룹

을 생성할 수 있다.
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VI. 결론

폭소노미는 웹에 존재하는 리소스에 대해 구성원이 자유롭

게 선택한 태그를 붙여서 정보를 체계화하는 새로운 분류 체

계로써, 사용자들이 자유롭게 참여하는 bottom-up 방식의

분류를 기반으로 하고 있어서, 시시각각으로 변하는 웹의 리

소스를분류하는데 적합한 방법으로WWW분야에널리 사용

되고 있다. Del.icio.us, Flickr, YouTube 등과 같은 최근

의 폭소노미 기반 협력 태깅 시스템들을 살펴보면, 폭소노미

데이터를 체계화하고 유용한 서비스를 제공하기 위해 폭소노

미의 각 구성요소들(사용자들, 태그들, 리소스들)을 그룹핑하

기 위한 기능들을 추가하고 있다.

본 논문에서는, 일반적인 폭소노미 정의에 “그룹” 개념을

도입하여 확장한 그룹화된 폭소노미 모델을 제안하고 그룹화

된 폭소노미를 기반으로 각 요소들을 체계화하기 위한 기본적

인 연산들을 정의하였다. 또한, 본 연구에서 제안한 기법을

지원하는 시스템을 개발하였으며, 기본적인 연산들을 사용하

여 각 요소들을 체계화하는 사용사례를 설명하였다. 본 연구

에서 제안된 모델과 연산들을 사용함으로써, 공통 관심사를

갖는 사용자 그룹과 같은 의미를 갖는 태그 그룹, 특정 주제

와 관련된 리소스 그룹 등과 같은 폭소노미 데이터에 숨겨져

있는 유용한 정보들을 수월하게 추출해 낼 수 있다. 또한, 사

용자가 서로 다른 폭소노미기반 사이트에서 각각 사용한 태그

들 또는 리소스들을 통합하여 태깅하고자 할 때 본 연구에서

제안한 기본 연산들이 유용하게 사용될 수 있다.

향후 연구에서는, 현존하는 다양한 폭소노미 기반 시스템

에 본 연구에서 제안한 기본 연산을 적용하여 그룹화된 폭소

노미를 구축하기 위해 다양한 crawler를 개발할 예정이며,

그룹화된 결과를효율적으로 표현하기 위한 방법에 대하여 추

가적인 연구가 필요하다.
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