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1. 머리말

1997년 교토에서 개최된 기후변화협약 제3차 당

사국 총회에서는 이산화탄소(CO2)를 비롯한 6가지

유해가스를 지정하여 온실가스 배출량 감축을 주요

내용으로 하는 교토의정서를 채택하였다. 이러한 국

제적 환경보호 정책에 대처하기 위해서 우리나라에

서는온실가스목표관리제도를도입하였으며, 2020

년도에는 배출전망치 대비 30% 감축을 달성하여 세

계 7대 녹색강국으로 진입하는 것을 목표로 각종 녹

색산업육성및관련규제의선진화조치를강구하고

있다.

저탄소 중온 아스팔트 콘크리트 포장은 도로 인프

라의중요한녹색기술로서, 기존 가열아스팔트콘크

리트 포장과 대비하여 동일한 내구성능 이상을 확보

하면서, 혼합물 생산 중 사용되는 석유연료 및 온실

가스발생을약 30% 이상을절감할수있다.

이기술은 1996년부터유럽등녹색기술선진국에

서는 본격적인 기술 개발 및 도입을 통해 기존의 가

열 아스팔트 포장을 대체하는 기술로서 품질기준 및

법령정비 등을 추진하고 있다. 특히 일본의 경우 녹

색조달시스템을 통해 국가 발주 도로 포장 공사에서

는저탄소중온아스팔트콘크리트포장등을포함한

친환경포장공법만을적용토록규정화하고있다.

이에 따라 국토해양부에서는“저탄소 중온 아스팔

트혼합물생산및시공잠정지침”을 2010년에 발간

하여 국토해양부 발주공사는 물론 지방자치단체 등

의 관공서에서 저탄소 중온 아스팔트 포장을 시공할

수있는근거를마련하였다.

본 기사에서는 저탄소 중온 아스팔트 포장의 기술

에 대한 소개와 지침에 수록된 품질기준 및 시공 품

질관리기준등의주요내용을살펴보고자한다.

2. 정의 및 적용범위

저탄소 중온 아스팔트 콘크리트 포장은 가열 아스

팔트콘크리트포장이상의품질을유지하면서, 가열

기 술 정 보 기술기사
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아스팔트콘크리트포장에비하여생산및시공온도

가 약 30℃ 낮게 생산된 저에너지 소비형 도로 포장

기술로서, 중온화첨가제또는중온화아스팔트를혼

합하여 생산한 저탄소 중온 아스팔트 혼합물을 사용

하여시공한것을말한다.

즉, 현재 대부분의 아스팔트 콘크리트 포장은

160~170℃의 고온에서가열아스팔트혼합물을생

산하여 시공하지만, 저탄소 중온 아스팔트 콘크리트

포장은 약 30℃ 낮은 130~140℃ 정도의 온도에서

아스팔트 혼합물을 생산하여 시공하는 것이 가장 큰

특징이다.

지침에 마련된 품질기준은 가열 아스팔트 포장의

품질기준이상으로마련되어있으며, 현재 개발된제

품들의 성능 시험결과 해당 기준을 만족하는 것으로

나타났다. 따라서저탄소중온아스팔트콘크리트포

장은 표층용, 중간층용, 기층용 등의 모든 아스팔트

콘크리트 포장의 생산 및 시공에 적용한다. 단, 지침

은중온화첨가제를이용한저탄소중온아스팔트혼

합물 생산 및 시공에 적용하며, 거품을 발생시키는

폼드화중온기술은관련연구와장비의도입이국내

에 범용적으로 적용하기에는 아직 적합하지 않아 포

함하지않는다.

3. 적용효과

일반적으로 중온 아스팔트 포장은 가열아스팔트

혼합물의 제조온도를 약 30℃ 낮추며, 이에 따라 석

유계 연료소비량을 저감하고, CO2 배출량을 절감할

수 있다. 국내에서 시험시공한 자료에 따르면, 함수

율높은골재로아스팔트혼합물을생산시가열아스

팔트 혼합물을 약 160℃로 1톤 생산시 벙커-C유가

약 9.3ℓ 소모되었으며, 중온 아스팔트 혼합물 약

130℃로 1톤 생산시 6.3ℓ 소모되었다. 또한, 벙커-

C유 1ℓ 당 이산화탄소 배출량은 3.114kg 이므로

이에 따른 계산 결과 표 1과 같이 약 32% 절감되는

것으로 나타났다. 단, 연료 사용량 등은 골재의 함수

율과 아스팔트 플랜트 버너 종류 등에 따라 차이를

보이고있다.

석유계연료소모량절감과탄소절감효과외에도

아스팔트 혼합물 생산과정 및 시공하는 과정에서 유

해증기나냄새가거의발생하지않으므로작업자및

인근 주민의 안전을 확보할 수 있으며, 포장 단계에

서부터 아스팔트 혼합물의 온도가 낮기 때문에 약

20% 정도 빠르게교통개방할수있다. 그리고, 가열

아스팔트 혼합물로 충분한 다짐도를 얻기 어려운 한

랭기의시공이나교면포장의시공등에서저탄소중온

아스팔트 혼합물의 온도를 20~30℃ 높인 160~

150℃로 생산한다면 포설가능 시간을 확대하여 그

시공성을개선할수있다.

4. 품질기준

4.1 중온화 첨가제

중온화 첨가제는 130℃ 정도의 온도에서 아스팔

트 혼합물의 유동성을 확보하고, 공용온도에서는 영

구변형, 균열 등에 대한 저항성을 확보하는 효과를

발휘한다. 아스팔트플랜트믹서에직접투입하는건

식혼합방법이나, 중온화첨가제를별도의시설에서

아스팔트와 미리 혼합하는 습식 혼합 방법을 적용할

수있다.

중온화첨가제또는중온화아스팔트의품질은표2

를 만족해야 한다. 교통량이 많은 교차로에서는 아스

팔트혼합물에사용되는아스팔트는KS F 2389의아

표 1. 국내 저탄소 중온 아스팔트 혼합물의 CO2 절감효과

구분 단위
가열아스콘
(1톤)

저탄소중온
아스콘(1톤)

벙커C유사용량 ℓ 9.3 6.3

CO₂배출량 kg 29.0 19.6 

비율 % 100 67.7 

절감율 % 0 32.3 
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스팔트의 공용성 등급 규정에 따라 중온화 첨가제

W76 등급이 혼합된 PG 76-22 이상을 사용해야 한

다. 그리고, 중온화 첨가제 또는 중온화 아스팔트 생

산자는 제품명, 표준 첨가비율, 배합설계 시 혼합온

도, 다짐온도, 밀도등을보고하여야한다.

공용성 등급은 건식 혼합 방법을 적용할 경우에는

중온화 첨가제 생산자가 제시한‘배합설계시 혼합온

도’로 가열한 침입도 등급 60-80 또는 PG 64-22

아스팔트에 중온화 첨가제를 생산자가 제시한‘표준

첨가비율’로‘용해시간’동안혼합한후공용성등급

이 KS F 2389에 따른 기준을 만족해야 한다. 습식

혼합 방법을 적용할 경우에는 중온화 아스팔트를

KS F 2389에 따라시험한공용성등급에만족하고,

재료의 저장안정성을 시험하여 아스팔트와 중온화

첨가제의분리가없어야한다.

배합설계시 표준 혼합온도에서의 용해시간은 중온

화첨가제를믹서에직접투입하는건식방법으로사

용할경우에만적용한다. 투명한실리콘오일을중온

화 첨가제 생산자가 제시한‘배합설계시 혼합온도’

로가열한상태에서중온화첨가제를투입한후일반

교반장치를 이용하여 2000rpm의 교반속도로 혼합

한 후, 0.075mm 체로 체가름한 후 95% 이상 통과

하는 시간이다. 단, 폴리머 계열의 개질제를 혼입한

W76 등급의 중온화 첨가제는 용해시험용 시약으로

아로마틱계프로세스오일을사용한다.

4.2 저탄소 중온 아스팔트 혼합물

저탄소 중온 아스팔트 혼합물은 배합설계시 표층

용 및 중간층용은 공극률 4%, 기층용은 공극률 5%

이어야 하며, 그 외의 가열 아스팔트 혼합물의 골재

간극률, 포화도등의체적특성기준과마샬안정도품

질기준을만족할뿐만아니라표 3에 따른품질을확

보하여야 한다. 그리고, 아스팔트 혼합물 생산시의

품질시험은 1일 1회 이상 실시해야 하지만, 동적안

정도와 인장강도비는 배합설계 시 또는 감독자나 감

리자요구시시험한다.

저탄소 중온 아스팔트 혼합물을 생산하는 방법은

가열아스팔트혼합물생산방법과동일하며, 그림 1

과 같이 중온화 첨가제를 믹서에 투입하거나 아스팔

트에미리혼합하여사용한다.

4.3 시공

저탄소 중온 아스팔트 포장은 가열 아스팔트 포장

과 동일한 장비와 방법으로 시공한다. 단, 롤러 초기

진입시의온도는표 4와 같이가열아스팔트포장보

다약 30℃낮다.

표 2. 중온화 첨가제 및 중온화 아스팔트의 품질기준

중온화첨가제등급

항목
W64 W70 W76

공용성등급
(PG 64-22 아스팔트와혼합후)

PG 64-22 PG 70-22 PG 76-22

배합설계시표준혼합
온도에서의용해시간(분)

5 이하 5 이하 20 이하

배합설계시혼합최고온도
(℃)

130 135 140

배합설계시다짐최고온도
(℃)

115 120 125

표 3. 저탄소 중온 아스팔트 혼합물의 품질기준(추가사항)

항목
표층용, 중간층용

기층용
WC-1~4 WC-5~6

간접인장강도(N/mm2) 0.8 이상 0.6 이상

터프니스(N-mm) 8,000 이상 6,000 이상

인장강도비(TSR) 0.75 이상 -

동적안정도
(회/mm)

W64 등급 750 이상 1,000 이상 -

W70 등급 1,500 이상 2,000 이상 -

W76 등급 2,000 이상 3,000 이상 -

※저탄소 중온 아스팔트 혼합물은 가열 아스팔트 혼합물의 품질기
준을만족하고, 추가로위품질기준을만족해야함
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5. 맺음말

지침의 개발과정에서 일반국도 등에 시험시공을

하였으며, 이 결과가열아스팔트혼합물과비교하여

저탄소 중온 아스팔트 포장이 다짐밀도 등에 문제점

이없고, 성능도우수한것으로나타났다. 그리고, 세

계적으로 중요한 흐름인 저탄소 녹색사회 구축을 위

한 기술로써, 해외에서도 기준을 제정하고, 기술 개

발과사용이높아지는등최근의저탄소기술소비와

고유가추세에맞물려활성화되는첨단기술이다.

따라서, 이번에 소개한지침을기반으로저탄소중

온아스팔트포장이현장에다양하게적용될경우국

내의 기술축적은 물론 국제적으로도 초기 시장인 관

련산업을선도할수있을것으로기대한다.

표4. 저탄소중온아스파트혼합물의롤러초기진입시다짐온도

구 분

다짐온도(℃)

일반 하절기
(6월~8월)

동절기
(11월~3월)

W64,
W70 W76 W64,

W70 W76 W64,
W70 W76

생산온도
(예)

130 140 130 140 135 145

1차다짐 105~
125

115~
130

100~
125

110~
135

110~
130

120~
140

2차다짐 90~
110

100~
120

80~
115

90~
125

95~
115

105~
125

3차다짐 60∼100䧭

믹서에 중온화 첨가제 투입

䧭

저탄소 중온 아스팔트 혼합물 생산

그림 1. 저탄소 중온 아스팔트 혼합물의 생산 및 시공 과정

시공


