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DAB/DAB+과 DRM의 동향분석

Trend Analysis of DAB/DAB+, and DRM
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1. 아날로그/디지털라디오 동향분석
*

1.1  AM/FM 아날로그 라디오 기술 동향분석

AM/FM 방송은 1900년도 기에 시작해 100년 이

상 세계 라디오 방송 표 으로 사용. 최근 다양한 

디지털 라디오 방송 표 의 등장으로 각 국가별로 방

송 단 계획을 발표하 다.

최근 차량용 고  AM/FM 칩셋 시장은 2005년 모

토롤라에서 IF이후 디지털 신호처리를 도입한 DSP 기

반 수신기를 발표한 이후 NXP, STMicro, Sanyo등에서 

차례로 발표함. 재는 OEM 시장의 80% 이상을 NXP

가 차지하고 있다.

1.2  DAB/DAB+ 기술 동향분석

Eureka-147(European reserch coordination agency project- 

147)은 1987년부터 국을 심으로 유럽에서 개발된 

차세  디지털 라디오 로젝트 이름으로 실용화 과

정에서 DAB(Digital Audio Broadcasting)라 부르기 시

작하 으며, ‘디지털 오디오 방송’을 총칭으로 유럽의 

방송통신 표 화 기 인 ETSI에서 1995년 유럽 표

(ETSI EN300 401)으로 채택하 으며, ITU-R에서는 
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BO.1130-4의 권고안에 System A로 채택하 다.

DAB+는 DAB에 비해 송 용량이 2배 향상된 기

술로 재 호주에서 실험방송을 진행하고 있음. DAB+

는 멀티 스 당 24개의 로그램( 로그램 당 48Kbps 

송 시)을 송 가능하다

DAB/DAB+ 서비스는 유럽의 12개국과 캐나다  

오스트 일리아, 그리고 싱가포르 등에서 정식서비스

를 진행 이며, 28개국이 시험방송을 하고 있음. 우

리나라에서도 2001년 12월 Eureka-147 방식을 디지털 

라디오를 한 국가 공공 방송 서비스 표 으로 채택

하 다.

1.3 DRM/DRM+ 기술 동향분석

미국, 유럽 기업의 연합 컨소시엄이 개발한 DRM 

(Digital Radio Mondiale)/ DRM+는 2009년 하반기 유럽

의 표 기구인 ETSI(ETSI ES 201 980 v3.1.1)에서 승

인된 새로운 디지털 라디오 기술로 9KHz 혹은 10KHz

의 송 역폭을 기본으로 하고 오디오 압축 부호화 

기법으로 MPEG-4 AAC와 SBR(Spectral Band Replication)

을 사용하는 디지털 라디오 기술 표 이다.

특히, DRM은 기에 30MHz 이하의 AM 주 수 

역을 한 디지털 솔루션으로 개발되었으나, 기술  

향상으로 150KHz에서 120MHz 사이의 모든 라디오 

주 수 역에서 사용 가능한 유연한 디지털 라디오 

표 으로 탈바꿈 함. DRM을 확장하는 기술은 DRM+ 

라는 이름으로 명명되었고 좀 더 넓은 역이 사용되
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며, 방송 사업자들과 수신기 제조업체의 요구사항을 

수용한 결과이다. 

DRM은 FM 역에서 라디오 방송사가 더 높은 비

트율을 사용할 수 있도록 함으로써 더 좋은 음질의 

오디오 제공을 하여 DRM+는 CD수 으로 라디오 

방송을 하기 해서는 100kHz의 역폭을 사용하며 

최  190kbps 송률을 지원한다.

DRM/DRM+에서 오디오 외에 데이터 서비스는 오

디오 부가 정보로써 간단한 문자 는 이미지 달 

 양방향서비스가 가능하며 방송 부가정보 외에 방

송과 독립 으로 외부 디바이스와의 연결을 통한 데

이터 서비스를 제공할수 있다.

DRM은 아날로그 사업자의 기존 방송 서비스 제공 

 기존 인 라 활용을 통한 디지털 환 비용 최소

화 등의 요구사항을 만족시킬 수 있는 아날로그, 디지

털 동시 방송(Simulcast) 서비스 기능을 지원하며, 각 

시스템간의 인터페이스 표  규격을 포함한다.

(표 1) 디지털 라디오 규격비교

2. DAB/DAB+/DRM 기술특성 분석

본 논문에서는 DAB/DAB+/DRM 멀티모드 디지털

라디오용 DAB(DAB+)와 DRM신호를 구분하는 방법과 

각 신호를 싱(Parsing)하고 복호 가능한 모듈을 설계

할 수 있다.

DAB/DAB+/DRM 멀티모드 디지털라디오는 고품질 

오디오 서비스는 물론, 교통, 증권  상 등 다양한 

부가데이터 서비스를 언제 어디서나 최 의 상태로 

사용자에게 제공할 수 있는 방송⋅통신이 융합된 수

신기술이며 스마트TV 랫폼  스마트 차량에 킬러

앱으로 용이 가능하다.

DAB/DAB+/DRM 멀티모드 디지털라디오는 Eureka- 

147 방식으로써 ITU-R의 여러 개의 권고안 가운데 

Digital System A라 불리고 있으며 단 /극 단  지

상   성 디지털 음성 방송으로 차량용, 휴 용, 

고정 수신용으로 권고하고 있다. Euraka-147 DAB는 

약 2MHz의 역폭을 사용하며, 다수의 CD 음질 오디

오 서비스가 가능하도록 MPEG Audio Layer II에 기반

한고음질 오디오 압축 기술을 사용한다

하지만, DAB 시스템은 비효율 인 역폭 활용으

로 인한 문제 이 발생하기 시작했다.  이를 보완하기 

해 DAB 시스템의 기본 구조는 유지하면서 오디오 

압축 기술을 MPEG-4 HE-AAC(High Efficiency Advanced 

Audio Coding v2 Profile - aacPlus v2로도 알려짐)로 

변환해 사용하게 된 것이 DAB+시스템이다. 

여기에 오디오 압축 기술이 MPEG Audio Layer-II

에서 보다 고압축 기술인 aac Plus v2로 바 면서 발

생하는 송 시의 데이터 손실을 이기 해 추가

인 에러 제어 방식을 사용하는데, Reed Solomon 코딩

(RS-Coding), Virtual Interleaving이 이에 용되었다. 

오디오 압축 기술을 바꿔 용하면서 같은 음질의 

오디오 서비스를 제공함에 있어 역폭 할당률이 약 

3배 정도 향상을 가져오게 되었다.  그러나 새로운 오

디오 코딩기술이 새로 용되었을지라도 기존의 DAB 

시스템과의 호환성을 유지하도록 설계되어 있다. (그

림 1)은 DAB 시스템의 계층 구조를 나타낸다.

DAB/DAB+/DRM 멀티모드 디지털라디오의 RF수신 

모듈의 H/W로부터 스트림[100]수신 후 통합 S/W모듈

의 응용 S/W가 DAB(DAB+)와 DRM 신호를 구분하는 

각 시스템 별 S/W모듈 부분[200,300], 각 시스템의  

주 수 설정과 RF신호 상태  수신기의 스트림을 처

리하는 상태표시 USB로 개발할 수 있다. 
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(그림 1) DAB 계층 구조분석

(그림 2) DRM과 DAB/DAB+ 규격 분석

* DAB or DAB+: Audio with text & pictures

* DMB : Video, Mobil TV, Audio+ text+video

(그림 3) Eureka 147 Family 시스템비교 

(그림 4) DAB/DAB+ 시스템비교

3. DAB/DAB+/DRM분석과 모듈 설계

(그림 5)처럼 USB 형태 DAB/DAB+와 DRM 신호를 

구분하여 각 신호를 싱하고 복호하여 오디오를 처

리할 수 있도록 설계할 수 있다. 
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(그림 5) USB형태의 디지털 라디오 수긴기 설계

(그림 6) DAB/DAB+/DRM 수신기 S/W설계

(그림 5)는 디지털 오디오의 S/W로 선별 인 결정

부분, 시스템별 주 수를 설정부분, RF신호 상태부분, 

수신기의 스트림 처리부분, 각 시스템별로 싱된 서

비스의 리스트를 보여주는 부분과 선택한 오디오 서

비스에 한 이어로 구 한다. 

4. DRM+ 기술 분석

DRM+는 방송사업자  수신기 제조업체 등의 AM

과 FM의 일 성 있는 디지털화를 주장하고, DRM의 

(그림 7) Digital Radio Mondiale Mode E 시스템

사용주 수를 FM 역까지 확장하여 기존의 DRM30시

스템을 부분 사용할 수 있다. 

한, 기존 FM 역을 디지털 환 시 FM 송시

스템을 부분 사용할 수 있어 디지털 환비용의 최

소화할 수 있다.

DRM+는 2005년 3월에 30MHz 이하의 방송주 수

를 사용하는 DRM30(Digital Radio Mondiale robustness 

mode A~D) 시스템을 방송주 수 120MHz까지 사용할 

수 있도록 시스템을 확장하자는 의견이 DRM 컨소시

엄에서 결정되면서 논의가 시작되었으며, DRM을 확

장하는 이 기술은 DRM+라는 이름으로 명명되었다. 

FM 역에서 라디오 방송사가 더 높은 비트율을 

하여 DRM+는 CD 수 으로 라디오 방송을 하기 해

서는 100kHz의 역폭을 사용하며 최  190kbps의 

송률을 지원한다.

FM 역이 220kHz의 역폭으로 채 화되어 있으

며, 채 과 채 사이에는 180kHz의 보호 역이 설정

되어 있는 경우에 DRM+는 이 180kHz의 보호 역에 

1개의 DRM 블록을 송 가능하다.

FM 방송에서 100kHz 역만으로도 아날로그 방송

과 동시 송이 가능하기 때문에 역폭이 200kHz인 

미국 HD 라디오를 채택하기 어려운 국가에 알맞은 

디지털 라디오 솔루션이다. 

FM 라디오 역에 다수의 서비스를 다수의 DRM+ 

신호를 송할 수 있으며, DRM 신호를 하나로 결합

하여 하나의 송출기로 송가능하다. 를 들어 그림 

(a)와 같이 200kHz FM 역에 2개의 DRM+ 서비스가 

송출되는 경우에 그림 (b)에서와 같이 각 DRM+ 서비

스 신호을 RF로 송출할 수 있으므로 경비를 감할 

수 있다.



DAB/DAB+과 DRM의 동향분석

34 2011. 12.

(그림 8) DRM+ 시스템 구조도

5. 결   론

본 논문에서는 기존의 AM/FM 라디오 보다 깨끗한 

음질과 교통ㆍ날씨정보 등 다양한 부가 서비스를 제

공할 수 있다는 디지털 라디오 동향 분석과 멀티모드

의 디지털 라디오를 한 도우기반의 DAB/DAB+/ 

DRM  DRM+시스템의 기술동향을 분석하 다. 
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