
KOREAN JOURNAL OF APPLIED ENTOMOLOGY

한응곤지 50(1): 79~82 (2011) ⓒ The Korean Society of Applied Entomology
Kor. J. Appl. Entomol.
DOI: 10.5656/KSAE.2011.03.0.011 단   보

시설 수박에서 콜레마니진디벌을 이용한 목화진딧물 방제
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ABSTRACT:  Biological control of Aphis gossypii by natural enemies was carried out in watermelon from April to June. Aphidius colemani

was released 3 times at rate of 2/m
2
  to control A. gossypii(April 24, May 8, and May 22 in 2007). In A. colemani-released plots, A. gossypii

showed low population density of < 0.6 per leaf with the highest parasitism of 57.2%, and 2.0~10.6% in the percentage of leaves with

aphids. In control, the population of A. gossypii kept on increasing from early May and reached 653.2/leaf on may 29. 
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초 록: 4월부터 6월까지 수박을 재배하며 콜레마니진디벌을 이용하여 목화진딧물 밀도억제효과를 조사하였다. 목화진딧물 방제를 위하여 콜레

마니진디벌를 m
2
 당 2마리씩 3회(4월 24일, 5월 8일, 5월 22일) 방사한 결과 목화진딧물 밀도는 잎당 0.6마리 이하로 억제되었고, 최고 기생률

은 57.2%이었다, 진딧물 발생엽률은 2.0～10.6% 이었다. 무방사구에서 목화진딧물의 밀도는 5월 초부터 증가하여 5월 29일에는 잎당 653.2마

리까지 증가하였다. 
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수박(Citrullus lanantus Thunb)은 성질이 달고 차서 더위와 갈

증을 풀어주는 여름철의 대표 과일로(Hwang et al., 2004), 

2009년도 시설 수박 재배 면적은 17,210ha, 생산량은 743,232

톤으로 전체 시설 재배면적과 생산량의 23.2%와 23.8%로 시

설 재배작물 중 가장 많은 면적을 차지하고 있다(MIFAFF, 

2010). 

수박 해충 종류는 점박이응애(Tetranychus urticae) 등 18종

으로 알려져 있으나(Ahn et al., 1998), 수박 재배 시기에 따라 

문제시 되는 해충 종수와 발생량이 달라 촉성재배에서는 목화

진딧물(Aphis gossypii) 1종, 반촉성재배에서는 점박이응애, 차

응애(T. kanzawai), 목화진딧물 등 3종, 억제재배에서는 점박이

응애, 차응애, 목화진딧물, 아메리카잎굴파리(Liriomyza trifolii), 

목화바둑명나방(Palpita indica) 등 5종의 해충의 발생이 많은 

것으로 보고되었다(Moon et al., 2008). 

목화진딧물, 점박이응애, 차응애는 수박 등 많은 시설 재배

작물에서 문제시되고 있는 해충으로 약제저항성이 발달하여 

약제 방제가 어려운 해충으로 알려져 있어 천적을 이용한 방제 

연구가 많이 이루어지고 있다. 콜레마니진디벌(Aphidius colemani)

은 상업화되어 널리 이용되고 있는 천적으로(Kim et al., 2006), 

오이, 고추, 파프리카, 호프, 국화 등에서 목화진딧물 또는 복숭

아혹진딧물에 대한 밀도억제효과가 높은 것으로 보고되어 있

다(Jacobson and Croft, 1998; Goh et al., 2001; Kim and Kim, 

2003; Solarska, 2004; Vasquez et al., 2006; Choi et al., 2009). 
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Fig. 1. Seasonal changes in the population and parasitism(%) of 
cotton aphid by Aphidius colemani at in the watermelon plastic 
greenhouses. (A: A. colemani released plot, B: Control plot). The 
arrows on the figure indicate the release of A. colemani.

본 시험은 발생하는 해충 종류가 적어 천적 사용에 유리한 

수박 시설재배에서 콜레마니진디벌을 이용한 목화진딧물 밀도

억제 효과를 구명하고자 수행하였다.

재료 및 방법

수박 재배

콜레마니진디벌을 이용한 수박 목화진딧물 밀도억제를 위

하여 2007년 전북농업기술원 채소연구소 하우스포장(200 m
2
)

에서 시험을 수행하였다. 수박(품종: 삼복꿀수박)은 2007년 4

월 12일에 45 cm 간격으로 정식하였으며, 세줄기 유인 재배를 

하였다. 재배관리는 관행재배방법에 따라 실시하였으며 시험

기간 중 응애류 방제를 위하여 천적 방사구 및 무방사구에 칠레

이리응애를 5월 31일부터 방사하였으며 기타 해충 방제를 위

한 살충제를 처리하지 않았으나 흰가루병 방제를 위하여 아족

시스트로빈 액상수화제 2,000배액을 5월 10일부터 7일 간격으

로 4회 처리하였다. 

콜레마니진디벌을 이용한 목화진딧물 밀도억제 효과

천적방사구는 외부에서 해충과 천적의 침입을 최소화하기 

위하여 수박 정식 직전에 하우스 측창에 망사(눈 크기 1.44 mm 

× 0.69 mm)를 설치하였고, 콜레마니진디벌은 (주)세실에서 구

입하여 사용하였다. 무처리구에서 목화진딧물이 발생하기 시

작한 4월 24일부터 2주 간격으로 m
2
당 2마리 기준으로 5월 22

일까지 3회 방사하였다. 방사는 분배 용기를 이용하여 5m 간격

으로 10지점에 방사하였다. 

목화진딧물 밀도와 콜레마니진디벌에 의한 기생률은 7일 간

격으로 수확전까지 처리구당 5 m 간격으로 임의로 12주를 선

택하여 조사하였다. 줄기 유인 전에는 생육 정도에 따라 5월 8

일까지는 7~15엽을 조사하였고, 줄기 유인 후 생육중기인 5월 

29일까지는 착과마디 주변까지 40엽 정도를 조사하였으며, 이

후에는 착과 줄기에서 30엽까지만 조사하였다. 

결과 및 고찰

수박에서 목화진딧물을 방제하고자 콜레마니진디벌을 방사

하고 그 효과를 조사하였다. 천적방사에 다른 목화진딧물의 발

생밀도 변화를 조사한 결과(Fig. 1), 콜레마니진디벌 1차 방사 

시기인 4월 24일 목화진딧물의 밀도는 엽당 0.1마리 정도이었

으나 5월 8일까지 밀도가 증가하다가 2차 천적 방사 이후에 감

소한 후 다시 증가하여 5월 22일에 엽당 0.6마리까지 증가하였

다. 그러나 3차 방사 이후에 진딧물 밀도는 감소하여 수확기까

지 엽당 0.2～0.4마리 수준으로 매우 낮게 유지되었다. 콜레마

니진디벌에 의한 기생률은 5월 1일에 7.9%, 5월 15일에 12.7%

이었으나 목화진딧물의 밀도가 증가한 5월 22일에는 5.5%로 

낮아졌다. 그러나 3차 방사 7일 후인 5월 29일에는 30.1%로 다

시 증가하였으며 이후 꾸준히 증가하여 생육후기인 6월 19일

에 57.2%로 최고 기생률을 보였다. 

4월에 정식하는 시설수박에서 목화진딧물은 정식 직후부터 

발생이 시작하여 5월 상순부터 밀도가 증가하는데(Moon et al., 

2008), 본 시험에서도 5월 상순부터 목화진딧물의 밀도가 증가

하여 같은 경향이었다. Lee et al.(2008)는 딸기 반촉성재배에

서 목화진딧물 발생을 확인하고 콜레마니진디벌을 3주 연속으

로 투입하여 성공적으로 방제할 수 있었다고 하였고, Kim et 

al.(2007)는 아메리카잎굴파리 발생초기에 굴파리좀벌(Diglyphus 

isaea)을 방사하는 것이 효과적이라고 보고하였다. 본 시험에

서도 콜레마니진디벌을 목화진딧물 발생 초기부터 방사한 결

과 전 생육기 동안 높은 밀도억제 효과를 나타내어 목화진딧물 

발생초기부터 콜레마니진디벌을 방사하는 것이 효과적인 것으

로 생각한다. 그러나 Goh et al.(2001)는 수박 목화진딧물 방제

를 위하여 콜레마니진디벌을 5월 19일부터 10일 간격으로 210 

m
2
에 3회에 걸쳐 본 시험의 방사량 보다 적은 210마리를 방사

하여 성공적으로 방제할 수 있었다고 보고하여 앞으로 천적 이

용에 따른 비용 등을 고려하여 경제성을 높일 수 있도록 방사량
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Table 1. Seasonal changes in the percentage of leaves infested 
with Aphis gossypii after releases of Aphidius colemani

Date
Release of A. 

colemani
a Control

Apr. 24 2.9 11.4 

May  1 2.7 9.6 

May  8 2.0 24.8 

May 15 3.0 63.7 

May 22 5.1 98.4 

May 29 9.2 100 

Jun.  5 9.8 100 

Jun. 12 12.0 100 

Jun. 19 10.6 100 
a

A. colemani was released 3 times every two weeks at a rate of 2 
pupae per square meter from April 24 to May 22, 2007. 

Fig. 2. Changes in the percentage of leaves infested with aphids 
after releases of Aphidius colemani in watermelon plastic 
greenhouse. A. colemani were released on April 24, May 8 and 
May 22.

에 대한 추가 연구가 필요할 것으로 생각한다. 또한 Kim et 

al.(2010)는 콜레마니진디벌의 수명이 5일 이내로 짧기 때문에 

작물 정식 후 뱅커플랜트를 이용하는 것이 콜레마니진디벌을 

오랫동안 발생시킬 수 있다고 하였고, 오이 등 여러 작물에서 

뱅커플랜트를 이용한 결과 목화진딧물 방제효과가 우수하였다

는 보고가 있으므로(Goh et al., 2001; Kim and Kim, 2003; 

Solarska, 2004) 앞으로 뱅커플랜트와 천적 방사 체계에 대한 

연구도 필요할 것으로 생각한다. 

무처리구에서 목화진딧물 밀도는 생육 초기부터 증가하여 5

월 8일 엽당 13.5마리, 5월 22일 엽당 77.2마리로 증가하였고 

특히 5월 29일에는 엽당 653.2마리로 발생량이 급증하였으나 6

월부터 콜레마니진디벌 등에 의한 기생률이 27.4～56.7% 수

준으로 증가함에 따라 밀도가 급격히 감소하였다. 

Kim and Kim(2003)은 콜레마니진디벌 뱅커플랜트를 이용

한 오이 목화진딧물 방제시험 결과 무처리구에서 진디벌이 많

이 발생한 것은 자연 발생에 의한 진디벌과 진디벌 투입구에서 

이동한 것이 영향을 주었을 것으로 판단하였다. 본 시험에서도 

천적 방사구와 무방사구가 인접하여 있고 온도 관리 등을 위한 

출입구 개방 등에 의하여 천적 방사구에서 무방사구로 이동한 

콜레마니진디벌의 영향과 자연 발생한 진디벌에 의한 기생률

의 증가, 무당벌레류, 진디혹파리, 풀잠자리, 꽃등애 등 포식성 

천적의 자연 발생 및 그을음병 등 피해엽률의 증가에 의한 서식 

환경의 악화 등에 기인한 것으로 추정된다.

천적 방사구의 목화진딧물 발생엽률을 조사한 결과(Table 

1), 무방사구에서는 5월 8일에 24.8%, 5월 15일에 63.7%로 급

증하였고 5월 29일 이후 100%의 발생엽률을 나타냈으나, 콜

레마니진디벌 방사구에서는 5월 8일에 2.0%, 5월 15일에는 

3.0% 이었으며, 목화진딧물의 밀도가 높았던 5월 22일에도 

5.1%의 매우 낮은 발생엽률을 나타냈다. 또한 천적방사구에

서 조사시기별로 각각의 잎에 발생한 목화진딧물 밀도를 조사

한 결과(Fig. 2) 정식초기부터 수확기까지 목화진딧물 발생이 

없는 잎의 비율이 87.2% 이상으로 발생이 거의 없었고, 목화진

딧물의 밀도가 높았던 5월 8일과 5월 22일에도 엽당 11마리 이

상 발생한 잎의 비율이 각각 1.2%와 1.5%로 매우 낮았다. 또한 

천적 방사 초기에는 엽당 30마리이상 발생하는 잎도 있었으나 

밀도억제효과가 나타나기 시작한 5월 중순부터는 목화진딧물

이 다발생한 잎은 관찰되지 않아 목화진딧물에 의한 수박 피해

는 없었다. 

이상의 결과 콜레마니진디벌 방사구의 목화진딧물의 밀도는 

정식 이후부터 수확시기까지 엽당 0.1～0.6 마리, 발생엽률은 

2.9～10.6% 수준으로 무방사구의 목화진딧물 밀도와 발생엽률

에 비하여 현저히 낮아 밀도억제효과가 높음을 알 수 있었다. 
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