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스마트폰 환경에서

상황인식기반 경매매물 정보시스템에 대한 연구

박화진*

요 약
경매 매물 정보시스템은 수요자의 상황과 특성에 맞춰 원하는 경매매물의 고급 정보만을 제공하는

것을 목표로 한다. 특히, 시시각각으로 변하는 조회수와 같은 실시간 정보와 경매가 예측을 위한 고도의

분석결과를 제공받기 위해서 상황인식에 기반한 모바일 정보시스템이 요구된다. 이에 따라 본 연구는

스마트폰 환경에서 수요자의 위치, 특정 매물 조회수, 현재 입찰자 수 등과 같은 경매정보를 제공해주는

상황인식 기반의 경매매물 정보시스템을 연구한다.

Study on the Context Awareness-based Real Estate Auction

Information System under the Smart Phone Environment

Hwa-Jin Park*

Abstract

Real Estate Auction Information System purposes on providing high quality information of auction

customized to consumer's situation and preference. Especially, ever-changing real time information

such as the number of hits and advanced analysis for expecting the winning bid are requiring of

mobile information system based on context awareness. Therefore, this paper studies on Real Estate

Auction Information System based on context awareness under a smart phone environment

providing auction information such as consumer's current position, the number of hits to a specific

real estate, and the number of bidder to anticipate the winning bid.
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1. 서론

부동산경매정보는 1990년대 종이로 제공되는

것으로 시작되어, 2000년대 초기에는 민간회사에

인터넷기반의 정보를 제공하기 시작하였다. 정부

차원의 대법원경매정보의 제공은 민간회사의 제

공 후 2년만에 시작되었으나, 현재 대법원의 경

매정보는 민간정보수준을 상당부분 따라잡고 있

다고 판단된다. 민간의 경매정보는 유료로 제공

되고 있으며, 대법원의 경매정보는 무료로 제공
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비 지원에 의해 수행되었음

된다는 것은 민간의 경매정보가 보다 더 질적인

측면에서 업그레이드 되어야 함을 뜻하는 것이

다. 스마트폰의 보급은 민간의 부동산 경매정보

의 제공을 새로운 차원에서 발전시킬 수 있는

계기를 제공할 것으로 판단된다. 특히 시시각각

으로 변하는 실시간 정보와 경매가 예측을 위한

고도의 분석결과를 제공받기 위해서 상황인식에

기반한 모바일 정보시스템이 요구된다. 모바일

경매매물 정보시스템에서의 상황이라함은 다양

하게 해석될 수 있다. 따라서 본 연구에서는 사

용자의 위치나 관심 경매매물의 조회수를 상황

이라고 인식하여, 특정위치의 매물대상 검색과

관심매물의 경매가를 예측하는 경매매물 정보시

스템을 연구하기로 한다. 또한 현재 현실적인 문

제로 비공개로 진행되고 있지만, 온라인 경매 절

차를 공개로 전환한다는 가정하에 현재 경쟁입

찰 회원수를 상황으로 인식하여 경매가를 예측
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해주는 상황인식 시스템을 연구한다.

2. 관련연구

2.1 상황인식 기반 서비스

상황정보는 사용자가 상호작용을 하는 시점에

이용할 수 있는 모든 정보로서, 사람, 객체의 위

치, 식별, 활동, 상태 등을 포함한다. 이러한 성

황정보를 수집하고 교환하여 상황을 인식하고,

이를 해석 및 추론의 처리과정을 거처, 사용자에

게 상황에 적절한 서비스를 제공하는 서비스를

상황인식 기반 서비스라고 한다.

각 상황의 종류를 분류해 보면, 사용자 상황,

물리적 환경상황, 컴퓨팅 시스템 상황, 사용자-

컴퓨터 간의 상호작용 정보 등이 있다[1]. 이러

한 상황을 추출해 내는 것은 전적으로 사용자정

보를 중심으로 사용자-컴퓨터의 상호작용을 통

해 주로 획득되어진다. 일반적으로 스마트폰은

음성통화, 데이터통신, 전화번호부, 문자메시지,

무선인터넷 등을 비롯하여 멀티터치센서, 3축 가

속도 센서, 광도센서, 근접거리센서, 지자기센서,

마이크, 카메라, GPS 수신기 등이 탑재되어 일

반 사용자의 다양한 정보를 제공할 수 있다 [2].

상황인식은 실생활에서 응용되어 많이 사용되고

있다. 다음 <표 1>은 어떤 상황정보에 의해 어

떤 서비스들이 개발되었는지 응용사례들을 정리

한 것이다.

<표 1> 상황정보종류 및 응용사례

구분 상황 정보 설 명

call

forward

-ing

사용자위치

active badge 시스템을 이용하

여 사용자위치인식하고 사용자

에게 걸려오는 전화를 사용자와

가장 가까운 위치에 있는 전화

로 포워딩한다.

Cyber

-guide

여행자위치

및 시간

네비게이션 및 위치에 대한 정

보, 자동여행일지 작성등의 서

비스제공

Adapti-

ve

GSM

phone

and

PDA

사용자행위,

조도, 압력,

인접사람

PDA는 사용자의 이동속도와 주

변조도에 따라 노트패드의 폰트

크기를 자동으로 조정한다.

GSM단말이 사용자의 손, 테이

블위, 가방 안 또는 밖에 있는

지를 감지하여 적절한 벨소리,

벨소리크기, 진동모드, 무음모드

등을 자동으로 설정한다.

특히 위치정보서비스는 상황인식기반 서비스

의 기본 기술이다. 위치정보서비스의 핵심기술은

무선측위기술, 이동통신기술, 위치정보서비스 플

랫폼기술, 위치정보서비스 응용기술인데, 그중

위치정보서비스 플랫폼기술이 각종 데이타를 이

용하여 위치정보를 생성해내는 핵심기술이라고

할 수 있다[1].

2.2 상황인식을 위한 스마트 모바일

플랫폼

그림 1은 상황인식 스마트 모바일 플랫폼의

전체적인 구조를 나타낸다[3]. 이 플랫폼은 하드

웨어에서 여러 센서를 통해 원시적인 데이터를

제공받는다. 상황인식 스마트 모바일 프랫폼은

운영체체와 컨버젼스 프레임워크로 구성되어있

으며 이기종의 다양한 형태를 합치는 통합된 데

이터 모델로 제공하는 컨버전스 프레임워크는

컨버전스 엔진과 개인 프라이버시를 지켜주는

보안엔진으로 구성된다.

상황인식 서비스에서 필요한 통합된 데이터

모델링, 의미있는 추론엔진 등이 컨버젼스 엔진

에 포함되어 있는 것이다.

(그림 1) 상황인식스마트모바일플랫폼

2.3 상황인식 컴퓨텅 국내외 연구동향

상황인식기술은 유비쿼터스 서비스 환경이 조

성되기 위해 반드시 필요한 기술로서, 영국의

The Active Badge System이 초창기에 개발되

었는데 이는 사무자동화의 일환으로 사원의 뱃
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지를 통해 위치를 추적하는 시스템이다.[4]

상황인식의 국내연구결과로는 URC(Ubiqui

-tous Robot Companioin)을 위해 개발된 한국전

자통신 연구원의 Context-Aware Middle ware

for URC system (CAMUS) 가 있다.[5] 네트워

크에 기반한 u-로봇이 상황인식을 할 수 있도록

지원하는 표준 플랫폼인 CAMUS는 센서를 통해

받아들여진 정보를 분석하고 저장하여 이벤트를

통지하는 엔진역할을 담당한다. 최근의 상황인

식기술은 스마트 폰과 같은 차세대 모바일 단말

을 이용한다. 2003년 미국 CMU에서는 Sensay

를 개발하였는데 센서를 통해 사용자의 상태를

감지하여 휴대단말의 상태를 자동으로 수정한다

[6]. 즉 회의가 시작되면 자동으로 휴대전화기의

벨소리가 차단하거나 자동응답한다. 2005년에

JCAF [7]는 상황인식프로그램 개발을 위한 하부

구조와 API를 제공하는 Java기반 상황인식프로

그래밍 프레임워크로 상황인식을 효과적으로 지

원하고 있고 상황인식 자원괸리 미들웨어

CARMEN은 메타데이타의 내용을 기반으로하여

무선 인터넷 환경에서 변화된 환경을 재구성한

다. 최근엔 센서로부터 들어오는 데이터를 직접

적용하기 보다 의미있는 컨텍스트로 추론하거나

모델링하는 연구가 한창 진행중이다. 그 사례로

MOnCa[8] 와 Wang[9]은 온톨로지기반 컨텍스

트 모델과 서술논리 및 규칙 기반 추론을 이용

한 하/상위 컨텍스트 추론기술을 제안한다[10].

다음 표2는 상황인식컴퓨팅의 국내연구동향을

간략히 정리한 내용이다 [11].

<표 2> 상황인식컴퓨팅의 국내연구동향

기관 주제 주요내용

UCN/

아주대

UCN/

아주대

Ÿ 환경에 적응할 수 있는 지능형

협업센터 네트워크 구축

Ÿ 상황정보처리및 서비스검색을

위한 상황인지 미들웨어 개발

성균관

대

유비쿼터

스기술연

구소

Ÿ 센서네트워크 기반 모바일 홈케

어 시스템

광주과

기원

광주과기

원

Ÿ 사용자 상황인식기술과 이의 적

용을 위한 연구

Ÿ 홈네트워크에서의 에이전트, 웨

어러블컴퓨터 등

ETRI ETRI

Ÿ 상황인식 미들웨어(CAMUS) 및

추론엔진(보쌈) 개발

Ÿ 시공간 정보의 추론기능 확장

IBM

UCL

IBM

UCL

Ÿ 교통신호 통제 등에 관한 응용

기술 연구

2.4 부동산 종합 정보시스템개요 및 현황

기존의 연구는 인터넷과 웹의 발전으로 PC

기반의 부동산정보화 시스템의 구현이었으며 주

로 부동산 관련자료 입력 및 관리 저장, 검색,

통계 등이 개발되어왔다. 아래 그림 2는 현재 제

공하고 있는 부동산 종합정보시스템의 서비스기

능들이다 [12, 13].

(그림 2) 부동산종합시스템 개요

이들 중 경매관련 웹서비스는 부동산태인

(www.taein.co.kr) 과 지지옥션(www.ggi.co.kr)

이 대표적으로 운영중에 있다. 두 시스템 전부

기본적으로 경매물건 DB 및 경락통계프로그램

을 제공하며 특히 유료회원들에게 경매관련 소

식을 알리미, 혹은 중계방식으로 실시간으로 제

공한다. 그러나 이 두 시스템들은 웹기반 서비스

이다. 최근에 지스옥션에서는 스마트폰기반의 모

바일웹(www.zisauction.com)을 오픈했다. 기존

의 웹기반 서비스가 스마트폰 기반의 모바일 웹

앱으로 이동할 것으로 전망된다. 하지만 이 서비

스는 단순히 웹서비스를 모바일에서 제공하는

것으로, 상황인식기능이 접목된 것은 아니다.

3. 상황인식기반의 스마트 모바일

경매매물정보시스템 설계

경매매물 정보시스템에서의 사용자 상황을 정

의하면 사용자의 경매 이력, 사용가능한 금액범

위, 경매매물종류, 선호지역 등등의 사용자관련

상황과 사용자의 현재 위치, 혹은 지도에서 특

정위치, 부동산시장 상황정보, 관심경매매물 조



588 디지털콘텐츠학회 논문지 제12권 제4호 (2011. 12)

회수, 입찰수등의 상황자료들로 구분된다.

사용자 관련 상황에 근거한 경매매물검색은

수요자가 원하는 조건에 맞는 경매 매물을 검색

해서 보여주는 것으로서, 기존의 검색 시스템과

큰 차이가 없다. 그러나 시시각각으로 변하는 주

변 상황 즉 사용자의 선호하는 위치, 부동산시장

상황, 근린상가 통계, 주변청결도, 각 서버에 입

력된 조회수 등의 상황들과 연계하여 경매가 예

상 낙찰가격도 제시할 수 있도록 설계한다.

또한 현재 법원에서 기간 입찰제로 입찰 중인

물건을 공개하고 현재 입찰자의 수를 관심매물

로 등록한 수요자들에게 계속적으로 제공하도록

설계한다.

3.1 상황인식기반의 시스템 구성

부동산 경매매물 정보시스템에서 상황인식기

반 서비스를 제공하는 전체시스템은 다음 그림

3과 같다.

(그림 3) 상황인식 기반 경매정보시스템

전체구성도

법원에서 제공되는 콘텐츠는 경매물건정보 및

입찰기일, 가격, 유찰횟수 등으로 구성되는 경매

물건 관련정보와 시시각각으로 변하는 입찰현황

정보로 분류할 수 있다. 경매물건 관련정보는 법

원에서 최초로 만들어져 고급 콘텐츠 개발 및

공급하는 업체에게 제공되고, 그 업체는 경매물

건을 분석 및 가공한 후, 낙찰가 예측 데이터등

을 제작하여 클라이언트에게 제공한다. 반면, 클

라이언트는 콘텐츠제공업체에 회원가입시 기본

정보를 제공하고 평소에 선호하는 조건등을 입

력하여 저장한다. 사용자는 관심매물을 조회할

수도 있고 관심매물로 등록할 수 있다.

업체의 서버에서는 사용자가 한번이라도 조회

하는 물건에 대해서 조회수 및 관람자(사용자)를

기억해둔다.

다음은 위치기반상황 및 조회수 상황 인식이

필요한 시나리오이다.

사용자가 스마트폰의 위치기반 서비스를 이용

하여 현재 위치를 중심으로 일정거리 안에 있는

관심매물에 대한 정보를 요청한다. 서버에서는

위치정보를 받아 DB에 저장되어있는 사용자 기

본정보 및 선호도 조건을 충족하는 매물을 검색

한다. 또한 부가가치있는 정보를 구하기 위해 특

정매물에 대한 다른 사람의 관심도 즉 조회수를

수집하고 부동산 경기지표및 거래량 등의 시장

상황을 분석하여 예상 낙찰가 데이터를 제공한

다.

다음은 입찰현황을 상황으로 인식하여 사용자

에게 정보를 제공해주는 사례이다.

기간입찰인 경우 법원에서 정한 기간 내에 온

라인으로 입찰할 수 있다. 이 때 경매물건당 접

수한 상황을 관심매물로 등록한 사용자에게 정

보를 제공해준다면 경매의 관심도도 높아지고

낙찰가도 예상보다 높게 책정될 수 있다. 현재

이러한 제도는 여러 가지 사유로 불허하고 있지

만 머지않아 시행될 수 있을 것으로 예상한다.

3.2. 시스템 구성요소

상황인식기반의 서비스는 사용자가 입력한 컨

텍스트와 시스템이 자동인식한 컨텍스트 정보가

결합되어 사용자가 처한 상황에 적합하게 제공

되는 지능적인 서비스라고 정의할 수 있다.

이를 위한 시스템은 3단계의 개념적 계층으로

구성되며, 각각은 탐지 및 모니터링 계층

(Detection/Monitoring Layer), 상황인식계층

(Context-awarenss Layer), 응용계층

(Application Layer)이다. 첫째, 탐지 및 모니터

링 계층은 원격객체의 위치정보나 응용 프로그

램과 상호작용에 따른 이벤트, 그리고 CPU 사

용량, 메모리의 사용량, 가용한 대역폭, 블루트스

장치를 포함한 장치에 관련된 이벤트 정보 등과

같은 컴퓨팅 자원이나 네트워크상태를 모니터링

하는 기능을 담당한다. 둘째, 응용계층은 하부
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의 상황인식 처리기술에 기반을 둔 다양한 응용

프로그램을 둔 다양한 응용 프로그램을 개발하

기 위한 기능을 수행한다. 셋째, 상황인식계층은

유비쿼터스 컴퓨팅을 위한 상황인식처리를 위한

핵심계층으로서 미들웨어 역할을 담당한다. 이

계층은 그림 4에서 보는 바와 같이 스크립트처

리기(script processor), 객체관리기(object

manager), 컨텍스트관리기(context manager),컨

텍스트선택관리기(context selection manager),

통신관리기(communication manager) 등의 5가

지 관리기로 구성된다.

(그림 4) 스마트 플랫폼 구조

l 스크립트 처리기: 응용 프로그램의 상황인식

정의 스크립트의 각 내용을 분석하여 규약에

명시된 역할을 수행하도록 한다.

l 객체관리기: 각 응용 프로그램에서 현재 사용

하고 있는 컨텍스트 객체에 포함되어 있는 모

든 정보를 위한 데이터구조를 관리한다.

l 컨텍스트 관리기:사용자의 취향, 이동단말기

의 성능, 현재 위치정보등을 포함하고 있는 주

어진 환경이나 상황에 대한 컨텍스트 정보를

관리한다.

l 컨텍스트 선택 관리기: 응용프로그램을 통해

사용자에게 전송될 가장 유사한 조건에 부합되

는 컨텍스트 정보를 선별한다.

l 통신관리기: TCP/IP를 통하여 컨텍스트서버

와 통신을 담당하며 예상하지 못한 네트워크의

장애로 인한 문제에 대비하여 즉 재전송을 위

해 일시적으로 내용을 보관하는 기능을 수행한

다.

3.3 시스템 연동 흐름

사용자의 위치 및 특정 경매매물 조회수를 상

황으로 인식하는 경우, 그림 4의 스마트 플랫폼

구조를 기반으로 하여 경매매물추천서비스를 적

용한 시스템 연동흐름은 그림 5와 같다.

①사용자는 스마트폰을 이용하여 GPS의 수신

을 받아 일정 근거리에 있는 매물정보중 총 조

회수가 500회 이상인 매물정보를 제공해주는 서

비스를 통신관리기를 통해 요청한다. (사전에 사

용자는 사용자프로파일에서 사용자가 원하는 조

건을 이미 제시한 상태이다.) ②객체관리기는

요청메세지 언어를 스크립트 처리기에 보낸다.

③처리기에서 언어를 분석한 결과를 객체 관리

기에 보낸다. ④객체관리기는 사용자의 프로파일

및 요구하는 객체정보를 검색하고 관련된 상황

정보를 상황관리기에 요청한다. ⑤사용자 프로파

일 및 사용자가 요구하는 객체정보를 컨텍스트

선택관리기에 보낸다. ⑥컨텍스트 관리기는 사용

자가 요구하는 상황을 탐지/모니터링객체에 보

낸다. 사례에서는 사용자의 위치나 외부서버로부

터의 특정매물 조회수를 의미한다. ⑦컨텍스트관

리기는 하부의 탐지/모니터링 계층으로부터 사

용자가 요구하는 가장 최근의 상황, 즉 위치 값

및 조회수를 업데이트한다. ⑧사전에 기 등록한

사용자의 선호도조건과 상황데이타 즉 위치를

근거로 하여 이미 정해진 규칙, 즉 어떤 상황에

선 어떤 서비스를 제공한다는 규칙에 맞춰 사용

자가 원하는 서비스를 선택한다. 즉, 예를들면

현재 사용자의 위치에서 5km 반경에 있는 매물

이나 현재 외부서버로부터 특정 매물수의 조회

수가 500개 이상일 때 제공한다. ⑨ 선별된 결과

를 통신관리기를 통해 사용자에게 제공한다.

다음은 입찰현황을 상황으로 인식하는 경우의

시스템 연동흐름이다. 사용자가 현재 입찰에 관

심이 많지만 입찰에 들어간 물건도 각 법원에서

동시에 이뤄지고 있고 어느 물건에 얼마나 많은

경쟁자가 들어올지 모르는 상황이므로 이와같이

입찰현황을 공개하고 이에 따라 최적의 추천매

물을 분석해서 제공해주는 것이 필요하다.

①사용자는 스마트폰을 이용하여 현재 여러

법원에서 기간입찰 중인 매물 중, 사용자가 원하



590 디지털콘텐츠학회 논문지 제12권 제4호 (2011. 12)

는 최적인 매물을 추천받고 입찰현황을 제공받

는 서비스를 통신관리기를 통해 요청한다.요청한

다. (사전에 사용자는 사용자프로파일에서 사용

자가 원하는 조건을 이미 제시한 상태이다.) ②

객체관리기는 요청메세지 언어를 스크립트 처리

기에 보낸다. ③처리기에서 언어를 분석한 결과

를 객체 관리기에 보낸다. ④객체관리기는 사용

자의 프로파일 및 요구하는 객체정보를 검색하

고 관련된 상황정보 를 상황관리기에 요청한다.

⑤사용자 프로파일 및 사용자가 요구하는 경매

입찰매물을 컨텍스트선택관리기에 보낸다.

⑥컨텍스트 관리기는 날짜, 공개입찰 매물, 입

찰자 수 등의 사용자가 요구하는 상황정보를 탐

지/모니터링객체에 보낸다. ⑦컨텍스트관리기는

하부의 탐지/모니터링 계층을 통하여 각 법원의

서버로부터 사용자가 요구하는 현재 공개입찰

매물, 입찰자 수 등을 제공받아 업데이트한다.

⑧사전에 기 등록한 사용자의 선호도조건과 상

황데이타 즉 현재 공개입찰중인 매물 및 매물의

입찰자 수를 근거로 예상되는 낙찰가격을 계상

한다. ⑨ 현재 기간입찰중인 법원과 조건에 맞

는 매물들, 입찰자수, 예상낙찰가등의 결과를 통

신관리기를 통해 사용자에게 제공한다.

(그림 5) 시스템 연동 흐름

3.4 데이터베이스 구조

모바일 경매매물정보 추천서비스를 구현하기

기 위해 다음과 같이 5개의 테이블로 이루어진

데이터베이스를 구축한다. 이중 경매매물DB와

사용자프로파일은 객체 DB에 속하고 조회상황

DB, 사용자상황DB 와 공개입찰 DB는 컨텍스트

DB에 속하여 이벤트성으로 업데이트 된다.

l 경매매물 DB (법원, 경매사건번호, 형태, 위

치, 입찰기일, 감정가, 최저가, 면적, 유찰횟

수, 주변사진)

l 사용자프로파일 (아이디, 주민번호, 전화번호,

성별, 형태조건, 위치조건, 최저가조건, 면적

조건, 조회수)

l 사용자상황DB(아이디, 모바일객체아이디, 현

재위치)

l 조회상황DB(경매물건번호, 법원, 경매사건번

호, 외부서버번호, 조회수)

l 공개입찰DB(경매물건번호, 법원, 경매사건번

호, 입찰번호, 입찰기간, 입찰자수, 예상 낙찰

가격)

3.5 사용자 인터페이스 디자인

그림 6은 수요자가 원하는 매물의 조건을 입

력하는 단계를 보여준다. 일단 선호하는 조건을

사용자의 프로파일로 사용할 경우 한 번만 선택

하면 디폴트로 저장되어 재사용가능하므로 반복

해서 입력하지 않아도 된다.

(그림 6) 사용자 입력화면

그림 7은 상황인식기반의 경매매물이 위치하

는 곳을 지나게 될 때, 사용자의 선호도 조건 및

상황조건을 고려하여 선택된 최적의 경매매물
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및 관련 콘텐츠를 수요자의 스마트폰에 제공한

다. 즉, 경매매물의 예상배당표, 통계, 주변사진

감정가, 및 최저가 등을 보여준다.

(그림 7) 상황인식기반의 경매정보시스템

4. 결론 및 향후과제

본 논문에서는 기존의 부동산 정보화가 수요

자선호조건에 기반한 단순한 컨텐츠를 제공하고

있다는 문제점을 해결하기 위해, 수요자가 처한

상황 및 주변상황을 인식하고, 이를 스마트 모바

일단말기에서 구현할 수 있도록 하는 기본적인

시스템을 설계해 보았다.

부동산 정보시스템 중 특히 경매매물 정보시

스템을 중심으로 하여 예상 낙찰가에 영향을 주

는 사람들의 관심도 즉 조회수를 상황정보로 간

주하여 상황인식 경매 매물 정보 시스템을 설계

하였다. 또한 현재 가동중인 기간 입찰제를 온라

인 경매 시스템에 도입하여 온라인에서 각 경매

무건당 입찰자 수를 조회하여 상황정보로 인식

하여 예상 낙찰가격을 예상하는 시스템을 설계

하였다.

따라서 이 시스템은 부동산 현장에서 수요자

가 모바일 폰을 가지고 다니면서, 수요자가 원하

는 위치를 지나게 될 때, 만약 수요자가 원하는

경매매물이 있다면 모바일 상에 나타나게 하고

주변 시세및 예상낙찰가 같은 고급분석정보를

제공받고 또한 현재 기간입찰중인 물건의 입찰

인 수와 같은 고급정보를 제공받아 정보로서의

가치가 증대되며 나아가서 이를 유료화할 수 있

는 가능성도 열어주게 될 것으로 전망이 된다.

향후 연구로는 이 논문을 근거로 향후에 구현

하여 비즈니스 모델로도 발전시킬 것이며 또한

각 부동산 정보의 다양한 데이터구조등으로 인

한 혼란을 최소화하기 위한 통합모델링에 대한

연구가 필요하다.
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