
교통 기술과 정책, 제8권 제3호, 2011년 6월 61

외곽순환고속도로 화재사고로 인한 교통 향 분석

Impact of large fire on traffic flow at Seoul belt way
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Ⅰ. 서론 

2010년 12월 13일(월) 밤 10시 32분에 서울

외곽순환고속도로 동IC 부근의 부천고가교 하부

에서 큰 화재가 발생하여 불가피하게 이 구간을 석 

달 이상 면 차단하는 유의 사태가 벌어졌다. 

큰 태풍이 오고 도로가 떠내려가도 즉각 으로 복

구되어 정상 소통을 시켜왔던 고속도로가 석 달 정

도 끊어지는 일이 발생하 다.

화재로 인하여 외곽순환고속도로 동나들목 구

간의 60m 철제 구조물은 변형되고 교량 바닥 은 

함몰 으며, 포장면도 약 30cm의 처짐 상이 나

타났다. 이로 인해 교량 상부의 기능을 완 히 상

실하 으며 정 안 진단 결과 철거 후 재시공하

는 것으로 결정되어, 평상시 23만 의 차량이 통

행하는 고속도로에 약 3개월 동안 교통통제가 시

행되었다.

본 연구에서는 이러한 통제상황 하에서 수도권

의 교통소통 패턴이 어떻게 변화하 는지 한 주

변 도로에 미친 향은 어떻게 나타났는지를 살펴

보았다.  분석시 은 화재사고 발생 , 발행 후 그

리고 복구공사가 완료된 시 이며, 통행패턴에 

향을 받았을 것으로 상된 도로구간의 교통량 

는 통행속도의 변화를 비교 분석하 다.

Ⅱ. 교통분석 개요

1. 화재복구기간의 교통 리  교통통제

도로공사는 재시공에 따른 교통 책으로 철거구

간 양 의 동 나들목 진출입로를 이용해 편도 2

차로씩 차량을 소통시키며, 동나들목에서 각각 

남쪽과 북쪽으로 4km 떨어진 장수  계양 나들

목의 동 방향을 오  6시부터 오후 10시까지 진
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<그림 1> 화재사고발생으로 인한 교통통제 황

도로 도로명 구간, 세부도로

고속도로

외곽순환고속도로
서운～ 동, 

장수～시흥

동고속도로
서창～월곶, 

안산～서안산

제1경인고속도로
서인천～부평, 

부천～신월

제2경인고속도로
문학～남동, 

서창～신천

서해안고속도로 명역～일직

경부고속도로 교～양재

일반도로 부천시 내부도로 송내 로 등 

서울시 

도시고속

도로

올림픽 로 행주～한남

강변북로 가양～한남

<표 1> 분석 상도로입통제하고, 국도 39호선과 동 로로 차량을 우

회시키도록 하 다.

사고지 인 동나들목 구간의 경우 고속도로 

통행차량은 진출입연결로(갓길활용, 3차로운 )

를 이용하여 우회토록하고, 속도로 통행차량은 

우회용가도를 이용하여 U턴후 고속도로로 진출입

하도록 하 다.

2. 교통 분석자료

동나들목 화재로 인해 부천 부근의 교통통제

와 혼잡으로 정체가 발생함에 따라 우회경로로 

단되는 주변 고속도로  국도를 선정하 다. 사고

발생지 을 통행하는 차량들의 주목 지를 일산 

등 경기서북부와 경기서남부, 인천 등으로 단하

고 이를 연결하는 주요 고속도로 등을 상으로 분

석 상 도로구간을 선정하 다. 

선정된 도로구간을 상으로 교통이력자료를 수

집하여 분석에 활용하 으며 수집한 교통자료는 

오 ⋅오후 첨두시 교통량 는 통행속도이다. 분

석기 시 은 2010년 12월 (사고발생 )을 기

으로 2011년 4월(복구공사완료 : 2011년 3월 15

일)까지 로 2주일 간격의 교통자료를 분석하 다.

Ⅲ. 분석 상도로의 교통 향 분석

1. 고속도로 

동나들목 화재로 인해 직, 간 으로 향을 

받을 것이라고 단되는 서울외곽순환고속도로 외 

5개 노선에 한 구간별 첨두시 교통량 변화를 살

펴보면 다음과 같다.
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<그림 2> 사고발생지  주변 주요 도로 (교통분석 상 구간)

∙ 서울외곽순환선 - 서운․ 동 구간

<그림 3> 서운- 동 구간 일산방향 교통량 추이

<그림 4> 서운- 동 구간 교방향 교통량 추이

외곽순환선의 서운~ 동구간의 경우, 사고

발생 직후 교통량이 상당량 감소하 으나 공사

가 진행 되는 기간동인 진 으로 일정수 까

∙ 서울외곽순환선 - 장수․시흥 구간

<그림 5> 장수-시흥 구간 일산방향 교통량 추이

<그림 6> 장수-시흥 구간 교방향 교통량 추이

지 교통량이 회복되는 추세를 보 다. 이러한 

변화는 공사가 완료된 후에도 지속 으로 측

되었다. 
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∙ 동선 - 서창․월곶 구간

<그림 7> 서창-월곶 구간 인천방향 교통량 추이

<그림 8> 서창-월곶 구간 강릉방향 교통량 추이

동선의 경우 분석기간 동안의 교통량 변동이 

월별변동패턴을 반 하는 것으로 보이며 외곽선

의 교통통제에 따라 향이 크지 않은 것으로 

단된다.

∙ 제1경인선 - 서인천․부평 구간

<그림 9> 서인천-부평 구간 인천방향 교통량 추이

<그림 10> 서인천-부평 구간 부평방향 교통량 추이

∙ 제1경인선- 부천-신월 구간

<그림 11> 부천-신월 구간 인천방향 교통량 추이

<그림 12> 부천-신월 구간 부천방향 교통량 추이

외곽선 교통통제로 인하여 제1경인선 부천～신

월구간의 교통량이 감소한 것은 외곽선을 이용해 

서울쪽으로 진입하는 교통량이 부천내부도로를 이

용한 것으로 추정된다.

∙ 제2경인선 - 문학․남동 구간

<그림 13> 문학-남동 구간 인천방향 교통량 추이

<그림 14> 문학-남동 구간 명방향 교통량추이
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서인천 부평구간 교통량 증가는 기존 외곽선을 

이용하던 서울과 인천간의 통행자들이 제1경인선

을 우회도로로 이용함에 따른 결과로 추정된다.

∙ 서해안선 - 명역․일직 구간

<그림 15> 명역-일직 구간 목포방향 교통량 추이

<그림 16> 명역-일직 구간 서울방향 교통량 추이

고속도로의 교통량 변화를 분석한 결과를 요약

하면 서울외곽순환선은 화재발생 후 교통통제로 

통행량이 상당량 감소하 다가 진 으로 증가하

는 것으로 나타났다. 

제1경인선 서인천～부평 구간과 제2경인선의 

문학-남동 구간의 교통량이 증가하 는데 이는 동

서축의 우회경로로 주로 제1, 2경인선이 이용된 

것으로 단된다. 반면 제1경인선 부천～신월구간

의 교통량 감소한 것은 외곽선을 이용해 서울쪽으

로 진입하는 교통량이 부천내부도로를 이용한 것

으로 단된다. 경기서남부에서 일산방면으로의 

남북축통행량의 우회도로는 서해안선이 주로 이용

된 것으로 분석되었다. 서해안선 명역-일직 구

간은 교통량이 152.21% 로 크게 증가되었고 개

통 후에도 증가된 패턴을 유지하고 있으며, 재 

교통정보가 수집되고 있지는 않지만 서해안선과 

고속도로 교통량 증감율(%)

노선 구간

사

고

발

생

12월 1월 2월 3월

개

통

4월

서울외곽

순환선

서운
- 동

-0.95 -46.52 -59.89 -34.71 -12.87

장수
-시흥

-1.56 -21.58 -15.48 -7.45 4.52

동선

서창
-월곶

3.00 0.29 -4.59 39.40 60.95

서안산
-안산

1.59 -20.63 -13.05 2.35 2.48

제1

경인선

서인천
-부평

19.42 24.98 6.93 12.83 32.41

부천
-신월

-0.11 -11.53 -45.70 -7.81 7.25

제2

경인선

문학
-남동

44.78 23.06 -1.28 52.90 64.75

서창
-신천

-0.25 -5.43 -15.18 -43.75 -47.77

서해안선
명역

-일직
73.05 92.50 54.30 152.21 157.07

경부선
교

-양재
-2.59 -10.94 -6.96 -2.57 4.70

<표 2> 주변 고속도로 교통량 변화

연결된 서부간선도로의 교통량도 증가되었을 것으

로 추정된다.

단, 분석 상 고속도로의 노선별 2010년 교통

량자료를 기 으로 월별변동을 살펴보면 1월 비 

3월의 통행량이 증가하는 것을 알 수 있다. 주요한 

원인으로는 각 학교의 개학과 여가통행의 증가 

등이 있을 수 있다. 따라서 외곽선 개통이후 통행

량이 변화(지속 인 증가추세 유지)에는 이와 같

은 요인이 반 된 것으로 단된다

2010 1월 2월 3월 4월 5월

서해안

선

8,747,752 8,525,098 9,816,005 10,203,108 10,841,694

100% 97% 112% 117% 124%

동선
13,880,931 13,385,400 14,764,644 15,358,292 16,373,943

100% 96% 106% 111% 118%

외곽

순환선

21,976,714 22,043,920 24,710,720 25,432,075 26,510,397

100% 100% 112% 116% 121%

제2

경인

2,199,186 2,164,260 2,471,768 2,513,661 2,245,925

100% 98% 112% 114% 102%

제1

경인

3,837,412 3,777,393 4,349,080 4,392,723 4,431,642

100% 98% 113% 114% 115%

<표 3> 분석 상 고속도로 교통량 월별변동(2010년)
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서울시 도로 교통량 증감율

노선 구간

사

고

발

생

12월 1월 2월 3월

개

통

4월

강변

북로

난지
-가양

-14.89-20.30-26.27 -9.52 2.27

한남
-반포

-7.41 -8.42 -12.73 -7.01 -9.01

올림픽

로

성산
-가양

-3.13 5.79 -11.74 16.08 22.78

한남
-반포

-7.77 -6.60 1.00 4.78 7.77

<표 4> 분석 상 도로구간의 교통량 변화2. 서울도시고속도로

사고지  교통통제로 인해 교통량이 우회할 것

으로 상된 강변북로  올림픽 로에 한 교통

량 변화를 분석하 다.

∙ 강변북로 - 난지․가양 구간

<그림 17> 난지-가양 구간 구리방향 교통량 추이

<그림 18> 난지-가양 구간 일산방향 교통량 추이

∙ 올림픽 로 - 성산․가양 구간

<그림 19> 성산-가양 구간 김포방향 교통량 추이

<그림 20> 성산-가양 구간 하남방향 교통량 추이

화재사고로 인해 경기남부에서 일산 등 경기서

북부로 우회가 상된 올림픽 로와 강변북로의 

교통 향은 미미한 것으로 분석되었다.

4개월간의 분석기간에 걸쳐 교통량이 증가되었

지만 이는 월별, 계  변동요인이 작용한 것으로 

단되며 교통량변화 패턴을 분석한 결과 화재사

고로 직 인 향은 없는 것으로 단된다.

3. 부천시 내부도로

우회교통량의 향을 크게 받을 수 있는 부천시

내도로의 첨두시 통행속도 변화 추이를 살펴보았

<그림 21> 송내 로 통행속도 추이

<그림 22> 길주로 통행속도 추이
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<그림 23> 경인로 통행속도 추이

부천시 도로 통행속도 증감율 (%)

노 선
사

고

발

생

12월 1월 2월 3월
개

통

4월

송내 로 0.99 -16.01 -22.28 -18.48 -

길주로 8.73 -22.17 -19.58 -26.18 -

경인로 -4.38 1.05 -5.08 -2.10 -

<표 5> 분석 상 도로구간의 통행속도 변화

다. 단 부천시 교통정보는 UTIS 기반 정보수집으

로 교통량 자료가 부재하여 통행속도를 분석하

다. 분석은 송내 로, 길주로, 경인로를 상으로 

수행하 다.

송내 로는 사고 후 통행속도가 약 최  22% 감

소하 으며 길주로는 사고 후 통행속도가 약 26% 

감소하여 부천시 내부도로  비교  감소폭이 큰 

것으로 나타났다. 경인로의 경우 감소폭이 2～5%

내외로 사고 향이 미미한 것으로 나타났다.

Ⅳ. 결론

서울외곽순환고속도로 부천고가교 화재로 인해 

약 3개월에 걸친 철거  재시공 기간이 소요되었

다. 복구공사기간 의 교통통제로 인한 우회차량

의 주요 경로를 분석한 결과 동서축으로는 제1,2 

경인고속도로, 남북축으로는 서해안선이 주로 이

용된 것으로 나타났다. 부천시내 도로의 경우 화재

발생지 과 바로 인 한 송내 로, 길주로의 통행

속도가 상당부분 감소된 것으로 나타났으나 경인

로의 경우 통행속도 감소폭이 크지 않게 분석되었

으며 서울시 도시고속도로의 경우 사고발행 직 후 

교통량의 변화가 거의 없었다는 에서 본 사고의 

향이 거의 미치지 않은 것으로 단되며 교통통

제로 인한 효과가 서울시 내부까지 향을 주

지 않은 것으로 분석되었다.

이번 화재사고와 고속도로 차단으로 인해 사고

발생 직후에는 복구공사 시행을 한 교통통제로 

인해 상당한 정체가 발생한 구간이 부분 으로 있

었지만, 복구공사기간동안 고속도로 본선차단과 

교통통제로 인한 극심한 교통정체는 측되지 않

은 것으로 나타났다. 이는 극 인 교통통제정보

의 홍보와 우회도로로의 교통량 분산, 합리 인 교

통처리계획이 하게 시행된 결과로 단된다.
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