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염해 환경 하 보수된 콘크리트 구조물의 사용수명 예측 및 보수 비용 평가

Service Life Prediction and Cost Estimation of Repaired Concrete Structures Under Marine 

Environment
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Abstract

The service life of concrete structures exposed to a marine environment can be extended by controlling the amount of 
chloride in cover concrete. Patching is one of the appropriate maintenance techniques for chloride contamination. 
Chloride-contaminated cover concrete is removed and replaced with sound one. It can provide less risk of corrosion of 
steel, so that the structure can be maintained for required service life. 

In this study, a quantitative assessment of the service life subjected to the chloride attack is proposed to determine 
the effective repair options such as repair depth, repair material and timing of repair. The Crank-Nicolson based finite 
difference formulation from Fick's second law is proposed to predict the profiles of chloride ion in a repaired concrete 
structure, considering ingress of chloride from outer and redistribution of residual chloride from the substrate concrete. 
Therefore, the repair application times and maintenance cost for the target service life can be estimated. Finally, the 
numerical examples are presented to ensure its applicability

Keywords : Chloride, Corrosion, Maintenance, Cost, Service life, Finite difference

1. 서 론

우리나라는 70, 80년대에 고도의 경제성장과 동시에 

사회 인프라시설물이 대규모로 건설되었다. 그 중 다수의 

구조물들이 다양한 열화환경에 복합적으로 노출되어 점

차 수명이 단축되고 있다. 이에 유지관리(maintenance)

는 콘크리트 구조물의 보유 기능을 유지시키려는 행위이

다. 구체적으로는 일상적인 손상감시, 정비, 점검 등의 행

위가 포함되며, 더 나아가 열화 또는 저하된 기능을 준공 

시의 수준을 목표로 복귀·향상시키기 위한 보수행위도 

포함된다. 이를 위해 체계적이고 지속적인 유지관리가 필

요하다 (송하원, 2007). 효율적인 유지관리를 위해 유지

관리 계획단계에서 보수의 효과, 즉 보수를 통해 연장 가

능한 공용기간을 예측하여 합리적인 계획을 세우는 것이 

필요하다. 

구조물의 내구성에 영향을 미치는 주된 요인으로 염해, 

탄산화, 황산염해, 동결융해 등을 들 수 있다. 이와 같은 

1) 정회원, 연세대학교 토목공학과, 박사과정

2) 정회원, 연세대학교 토목공학과, 연구교수

다양한 열화인자에 의해 구조물은 설계수명 전에 그 기능

을 상실할 수 있다. 따라서 이러한 열화인자에 의한 구조

물의 열화를 평가하고, 공용기간을 예측하기 위한 많은 

연구가 행해져 왔다. 동결융해와 염해의 복합열화로 내구

성능이 저하되는 것을 정량적으로 평가하기 위한 연구가 

수행되었으며(고경택 등, 2001), 구조물의 내구수명을 

실제적으로 예측하기 위해 표면염화물량과 확산계수의 

시간의존성을 반영하여 염화물 침투를 예측하는 방법이 

제안되었다(송하원 등, 2007).3)또한 몬테카를로 시뮬레

이션과 Fick의 확산법칙을 통해 염화물의 확산특성 및 내

구수명 평가가 시도되었다(권성준 등, 2007).4)이와 같이 

콘크리트의 내구수명을 평가하기 위해 유해물질의 이동 

특성에 대해 다양한 연구가 활발하게 진행되어 왔다. 그

러나 새롭게 보수된 부분과 기존의 남아있는 부분으로 두 

영역을 갖는 보수된 콘크리트에서의 유해물질의 이동 및 

분포를 예측하기에는 한계가 있다. 따라서 본 연구에서는 

보수된 콘크리트의 염화물 침투를 예측하여 보수된 콘크
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Fig. 1 Chloride Concentration Profile after Concrete Repair

리트 구조물의 내구수명과 유지관리비용을 평가하기 위

한 연구를 수행하였다.

염해 환경 하에서의 염화물 이온 침투에 대한 콘크리트 

유지관리 방법은 크게 표면처리, 패칭(patching), 전기방

식으로 구분할 수 있다(REHABCON, 2004). 본 연구에

서는 염화물 이온으로 오염된 콘크리트 피복을 새로운 콘

크리트로 치환하는 패칭한 경우를 대상으로 하여 보수된 

구조물의 공용기간 및 보수비용 평가를 하는 방법을 제안

하였다. 염화물 이온의 침투에 의한 사용수명 평가에 있

어 콘크리트와 같은 다공성 물질 내에서 염화물 이온의 

이동은 확산, 모세관 흡입, 전위차에 의한 이동 등 다양한 

메커니즘에 의해 발생하지만 가장 주된 이동 메커니즘인 

확산에 국한하여 연구를 수행하였다. 또한 확산계수에 따

른 보수재료 비용의 유추로 목표 공용기간 동안의 유지관

리 비용을 평가하여 최적의 보수방법을 결정하기 위한 비

용 분석을 하였다.

2. 보수된 콘크리트 구조물의 염화물 침투 

2.1 보수된 콘크리트 구조물의 염화물 침투 예측식

보수된 콘크리트에서의 염화물 이동은 보수되지 않은 

콘크리트에서와는 다르게 염화물 침투특성이 다른 두 영

역이 접하게 된다. 따라서 염화물 분포 예측에 이용되었

던 기존의 1차 편미분 방정식(PDE)은 그 해를 구하기가 

어렵다 (Song et al., 2009). 보수된 경우에는 초기 조건

으로 표면 염화물 이온의 농도와 기존 콘크리트의 잔류 

염화물 농도가 주어지고, 외부로부터 염화물이온이 유입

될 뿐만 아니라 기존 콘크리트의 잔류 염화물이 농도차에 

의해 재분배가 일어난다. 이를 해결하기 위해 유한차분법

을 이용하여 보수된 콘크리트 내의 염화물 이동을 예측하

였다.

Fig. 1에서와 같이 특정 깊이에서의 염화물 이온의 농

도가 임계치에 도달했을 때의 시간을 , 제거되는 콘크리

트의 두께, 즉, 보수되는 두께를 라고 하면 보수된 직

후 0∼구간에서는 염화물 이온의 농도가 0%가 된다. 

시간이 경과함에 따라 제거되고 남은 기존의 콘크리트에 

함유되어 있는 염화물 이온은 기존 콘크리트와 새로운 콘

크리트의 접합부를 통해 확산되어 재분배가 일어날 것이

다. 또한 동시에 콘크리트 표면을 통해 외부로부터 염화

물 이온이 침투하게 될 것이다. 따라서 보수된 콘크리트 

내의 염화물 이온의 재분배와 함께 통합되어   지점에

서의 염화물 농도가 결정되어야 한다. 이를 해석하기 위

해서는 각 영역별 확산계수를 적용하여 해석되어야 한다. 

본 연구에서는 Fick의 제2법칙에서 개량된 편미분방정식

을 제안하여 염화물 분포를 예측하였다. 

염화물 이온의 확산 예측은 식(1)에 나타낸 것과 같이

Fick의 제2법칙에 의해 1차원적 해석이 주로 이루어져 

왔다 (Tang and Nilson, 1996).



 

 


(1)

여기서, 는 시간에 위치에서의 염화물 이온의 농도이

고, 는 깊이 와 시간 의 함수인 확산계수이다.

Crank-Nicolson법을 이용한 수치해석법으로 보수된 

콘크리트 구조물에서의 염화물 침투를 예측하였다. 앞서 

언급했던 염화물 이온의 외부로부터의 유입과 잔류 염화

물을 재분배를 고려하여 염화물 침투를 예측 시 각 영역

별로 다른 확산계수가 적용이 가능하도록 영역별로 다른 

확산계수를 갖는 방정식의 해를 구하기 다음의 식(2)를 

도출하였다.
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Fig. 2 Time Dependent Diffusion Coefficients
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여기서,       ,      

이다. 경계조건은 다음과 같다.

      , 
  



   

콘크리트 피복이  시간에  깊이만큼 교체되었을 때, 

콘크리트 피복의 확산계수는 새롭게 교체된 보수 콘크리

트의 확산계수로 갱신된다. 즉, 콘크리트 표면에서 확산

계수   는  가 되며, 보수 두께 에서의 

확산계수는  는  가 된다. 여기서 

 와  는 각각 기존 콘크리트와 보수 콘크

리트의 확산계수로 정의한다. 

2.2 시간 의존적 확산계수

콘크리트 내의 철근 부식은 콘크리트의 저항성 또는 확

산 특성에 의해 좌우된다. 외부로부터 유입되는 염화물 이

온이 철근 깊이까지 침투하여 염화물 임계농도까지 도달

해야 철근 부식이 개시하기 때문이다. 따라서 확산계수에 

의해 철근 깊이에서의 염화물 농도 변화를 예측하여 콘크

리트 구조물의 공용기간을 결정할 수 있다. 확산계수는 주

로 일정한 값으로 사용되어 왔으나, 시간 경과에 따라 시

멘트 수화반응의 진행으로 콘크리트 내의 공극 크기 및 분

포의 변화가 발생하여 확산 특성에 영향을 미치게 된다. 

시간 의존성이 반영된 확산계수는 다음의 식(3), (4)와 

같이 표현이 가능하다(Thomas and Bentz, 2000).

  
 



       ≤ 년 (3)

  lim
 



       년 (4)

위의 두 식에서 는 시간을 나타내며 lim는 경계시간

으로 30년이다. 그리고 기준시간 은 28일이다. 

는 다음의 식(5)로 가정할 수 있다 (Thomas and Bentz, 

2000).

  
    (5)

물-시멘트비가 각각 0.3, 0.4, 0.5인 콘크리트의 시간 의

존적 확산계수를 구할 수 있다. Fig. 2와 같이 시간 경과에 

따라 확산계수가 초기에는 급격하게 감소하다가 점차 감소

폭이 줄어들며 수렴하는 양상을 나타내는 것을 보여준다.

2.3 표면 염화물 이온 농도

표면 염화물 이온의 농도는 구조물의 해수까지의 거리, 

구조물의 노출조건(대기 접촉, 조수에 의한 접촉, 해수에 

잠김 등), 콘크리트의 성질 등과 같은 인자들에 의해 좌

우된다 (Song et al., 2008). 이러한 인자들에 의해 결정

된 표면 염화물 이온 농도는 콘크리트 내의 염화물 이온

을 예측하기 위한 방정식의 닫힌해(closed form 

solution)를 구하는데 이용 된다 (오병환 등, 2001). 본 

연구의 예제에서는 해안으로부터 100m 떨어진 콘크리트 

구조물로 가정하여 제안된 방정식의 닫힌 해를 구하는데 
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Fig. 3 Relationship between  and 

이용하였다. 상기의 조건에 대해 Table 1에 따라 표면 염

화물 농도의 값은 4.5kg/m3을 사용하였다.

2.4 염화물 임계농도

염화물 임계농도, 는 철근 부식이 개시하는 염화

물 이온의 농도로 정의할 수 있다. 콘크리트 구조물의 사

용수명 평가 시 철근 주변에서 염화물 농도가 이 수준에 

도달하면 사용수명의 종료로 간주된다. 염화물 임계농도

는 철근 깊이에서 부식의 발생을 억제하는 부동태 피막이 

파괴되는 시점의 농도로 정의되며, 이 염화물 임계농도를 

시멘트 중량비 0.2~0.4%로 하였다 (Schiessel and 

Raupach, 1990). 철근 깊이에서 염화물 임계농도에 이

르면 철근 부식이 개시되고, 이는 빠른 속도로 전파된다 

(Yokota and Iwanami, 2006). 우리나라 및 일본에서는 

염화물 임계농도를 1.2 kg/m3로 규정하고 있다. 또한 염

화물 임계농도는 철근 표면의 거칠기, 콘크리트의 물성, 

주변환경에 영향을 받는다 (Alonso et al., 2002, Ann 

and Song, 2007).

본 연구에서는 철근 깊이에서 염화물의 농도가 임계농

도에 이르기 직전을 보수시점으로 하였다. 또한 철근 부

식을 위해 필요한 수분과 산소는 충분히 공급되는 것으로 

가정하고 해석을 위해 사용된 염화물 임계농도는 1.2 

kg/m3로 설정하였다.

3. 유지관리비용 평가

3.1 유지관리비용의 산정방법

유지관리에 사용되는 보수재료의 특성에 따른 보수비

용을 평가하기 위해 먼저 다음과 같이 콘크리트 피복의 

교체 비용은 보수가 되는 시간 에 사용되는 보수재료의 

비용과 비재료적 비용의 합을 총 유지관리비용으로 정의

하였다.

    (6)

여기서,  는 시간에서의 총 유지관리비용, 

는 보수재료 비용,  는 비재료 비용이다. 보

수재료 비용은 콘크리트 구조물의 보수에 사용되는 보수

재료의 성능과 사용량에 비례한다. 반면에 비재료 비용은 

보수에 추가적으로 소요되는 제반비용을 포함한다. 예를 

들면, 임금, 사용자비용 등이다. 이는 보수재료 비용의 배

수로 가정하여 다음과 같이 표현이 가능하다.

   
  
 ×  

(7)

여기서,    이다.

보수가 되는 시점에 따라 미래에 소요되는 비용의 가치

를 현재의 가치로 환산하여 공용기간 동안에 소요 예상되

는 유지관리비용을 더욱 현실적으로 평가할 수 있다. 보

수비용의 현재가치(present value, PV)는 다음과 같이 

정의할 수 있다.

 
 


 ×  

(8)

여기서, 는 할인율(discount rate)이다.

3.2 확산계수에 따른 보수재료 비용 산출

보수재료 비용을 평가하기 위해서는 본 연구에서 사용

되는 확산계수에 따른 콘크리트의 비용 산정이 필요하다. 

그러나 현재 콘크리트의 가격은 일반적으로 그 강도에 따

라 결정된다. 따라서 콘크리트의 확산계수와 콘크리트의 

강도 사이의 관계의 설정이 필요하다. 확산계수와 콘크리

트의 압축강도는 물-시멘트 비의 관계로 연결이 가능하

다. 따라서 본 연구에서 필요한 확산계수에 따른 재료 비

용은 Fig. 3에 나타낸 것과 같이 간접적으로 유추할 수 

있다. 물-시멘트 비에 대한 확산계수는 식(5)에 의해 예

측이 가능하고, 물-시멘트 비에 대한 콘크리트의 압축강

도는 식(9)와 같이 표현할 수 있다(Oluokun, 1994). 

 ′ 



(9)
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Fig. 5 Chloride Content vs. Time

w/c
Dw/c

(×10-12m2/s)
[식 (5)]

f 'c,28

(MPa)
[식 (9)]

비용
(천원/m3)

[조달청, 2006]

0.3 4.57 51.36 100.53

0.4 7.94 41.61 91.43

0.5 13.8 33.72 57.27

Table 2 Cost Estimation of Concrete Repair

Fig. 4 Chloride Content vs. Depth

여기서,  ′는 28일 압축강도이며, 단위는 MPa이다. 

따라서 확산계수와 보수재료 비용과의 관계는 Table 2

와 같이 정리할 수 있다. w/c로부터 추정된 압축강도에 

따른 비용에 의해 환산계수에 따른 비용을 구할 수 있다.

4. 예 제

각 예제에서 보수 콘크리트는 기존의 콘크리트보다 낮

은 확산계수를 갖는 것을 사용하는 것을 기본으로 하였

다. 따라서 보수 콘크리트의 물-시멘트 비는 기존 콘크리

트보다 낮은 것을 사용하며, 콘크리트 구조물의 위치는 

해안으로부터 100m 떨어진 곳으로 표면 염화물 이온 농

도()는 4.5kg/m3으로 설정하였다. 콘크리트 피복두께

는 80mm로 하였으며, 재료비용과 비재료비용의 비율

()은 1로 가정하였다. 본 연구에서 기존 콘크리트와 보

수 콘크리트 간의 경계면의 영향은 무시하였다. Fig. 4와 

5에 나타난 바와 같이 Crank-Nicolson법을 이용한 유한

차분법에 의해 제안된 모델은 합리적이고, 효율적이라 판

단되는 메쉬 사이즈를 1mm로 해석 시간간격은 1주로 선

택하여 예제를 해석을 수행하였다.

4.1 예제 1

기존 콘크리트와 보수 콘크리트의 물-시멘트 비는 각

각 0.3으로 가정하여 기존 콘크리트의 확산계수는 

   이고, 보수 콘크리트의 확산계수는 

   이다. 본 연구에서 제안된 프로그램을 이

용하여 염화물 이온의 침투를 예측하면 초기 구조물의 신

설 후 염화물은 Fig. 6(a)와 같은 분포를 나타낸다. 여기

서 확산계수는 시간 의존성을 반영하여 적용하였다. 염화

물 이온이 지속적으로 침투하여 약 53년이 경과된 시점에

서 철근 깊이에서 염화물 임계 농도에 도달하게 된다. 따

라서 이 시점 직전에 보수를 행하여 염화물로 오염된 콘크

리트를 제거하고 건전한 보수 콘크리트로 교체한다. 보수 

후의 염화물 분포는 Figs. 6(b)-(d)와 같이 나타난다. 

기존 콘크리트에 잔류해 있던 염화물 이온은 확산에 의

해 재분배된다. 동시에 외부로부터 염화물 이온이 다시 

침투하기 시작한다. 시간이 경과함에 따라 약 91년에 철

근 깊이에서 염화물 임계 농도에 다시 도달하게 된다. 따

라서 2회의 패치 보수를 통해 공용기간이 약 100년까지 

연장될 수 있다.

Fig. 7는 보수를 하지 않은 경우와 보수 두께를 각각 

80, 100, 120mm로 하였을 때 철근 깊이에서의 염화물 

농도 분포를 예측한 것이다. 보수를 하지 않은 경우 철근 

깊이에서 염화물 임계 농도에 도달한 이후 계속 증가할 

것이다. 만약 철근 깊이에서의 염화물 이온의 농도가 임

계 농도에 도달했을 때를 사용수명의 종점이라고 정의한

다면 보수를 하지 않은 구조물의 공용기간은 약 53년으

로 평가된다. 그러나 53년에 보수 콘크리트로 80mm를 

교체한 경우 공용기간은 연장될 것이다. 보수 직후에 염

화물 이온으로 오염된 콘크리트는 제거되나, 보수 콘크리

트로 교체된 후에는 농도차에 의해 염화물 이온은 재분배 

된다. 첫 번째 보수에 의해 공용기간이 약 38년 연장되고, 

91년째에 철근 깊이에서의 염화물 농도는 다시 임계 농

도에 도달한다. 첫 번째 보수와 같은 조건으로 이 시점에 

다시 패치 보수하여 목표한 100년 이상으로 공용기간을 
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(a) 1-year to 53-year (b) 53-year to 70-year

(c) 70-year to 91-year (d) 91-year to 100-year

Fig. 6 Chloride Profile with Concrete Repair

연장할 수 있다. 또한 보수두께를 100mm로 한 경우에는 

1회의 보수로 약 99년까지 공용기간의 연장이 가능하며, 

120mm로 한 경우에는 1회의 보수로 100년 이상 연장이 

가능하다.

Figs. 8과 9은 물-시멘트 비가 0.3인 보수 콘크리트를 

이용하여 각각 다른 보수 두께에 대해 연간 누적되는 유

지관리비용을 할인율을 0%로 하여 얻은 결과이다. 여기

서 총 유지관리비용은 앞서 가정한 바와 같이 비용 비율

을 1로 하여 보수재료 비용의 2배한 것으로 하였다. 보수

두께 80, 100, 120mm로 한 경우에 대한 비용 평가 시 

목표한 공용기간 100년을 유지하는 동안에 80, 100mm

를 덧씌우기 하는 경우 2회의 보수가 필요하다. 그러나 

120mm를 덧씌우기 하는 경우에는 1회의 보수로 100년 

이상 연장이 가능하다. 따라서 같은 보수 횟수가 적용된 

80, 100mm의 경우에 같은 재료를 사용할 경우 보수 두

께에 비례하여 보수재료의 사용량이 증가하기 때문에 

80mm를 보수한 경우에 총 누적비용이 상대적으로 낮으

나 같은 재료로 120mm를 보수한 경우와 비교하면 

120mm를 덧씌우기 한 경우 1회 보수비용은 높지만 목

표 공용기간 동안에 1회의 보수만 필요하므로 총 유지관

리비용은 낮아진다. 따라서 같은 재료를 사용 시 목표 공

용기간 동안의 보수 횟수와 보수 1회당 소요되는 비용을 

고려하여 총 유지관리 비용의 산정함으로써 효율적인 보

수 두께 및 보수 재료를 결정할 수 있다. 따라서 같은 재

료 사용 시 보수 두께에 따라 목표 공용기간 동안의 1회

당 보수비용과 보수 횟수가 결정되므로 최적의 보수 두께

를 결정할 수 있다.

4.2 예제 2

물-시멘트 비가 0.4인 콘크리트 구조물에 물-시멘트 

비가 각각 0.3과 0.4인 보수 콘크리트로 패치 보수한 경

우에 대한 보수를 평가하였다.

Fig. 10은 인자를 보수 두께와 보수 재료의 확산특성으
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Fig. 7 Chloride Content at Steel Depth with Different Repair Depth

Fig. 8 Present Value of Repair Cost(Repair Depth=80mm)

Fig. 9 Present Value of Repair Cost(Repair Depth=100, 120mm)

Fig. 10 Chloride Content at Steel Depth with Different Repair 

Depths and Materials

Fig. 11 Present Value of Repair Cost (Repair Depth=80mm)

로 하여 철근 깊이에서의 염화물 농도 변화에 대한 사용

수명 평가를 한 것이다. 보수 콘크리트의 물-시멘트 비가 

각각 0.3과 0.4인 경우 80, 100, 120mm를 보수한 경우

를 비교하면 물-시멘트 비가 상대적으로 큰 보수 콘크리

트를 사용 시 보수 이후에 염화물 침투 속도 또한 빠르기 

때문에 목표 공용기간 동안에 더 많은 횟수의 보수가 필

요하게 된다. 따라서 보수 두께 및 보수재료에 따른 보수

의 효과, 즉, 보수를 통해 연장 가능한 사용수명 또는 목

표 공용기간 동안에 소요 예상되는 보수 횟수가 비교될 

수 있다.

Fig. 11에서는 80mm의 보수에 대해 할인율을 각각 0, 

3%로 각각 적용하여 공용기간 동안에 소요되는 총 유지

관리 비용의 현재가치를 평가하였다. 현재가치로 평가하

지 않았을 경우 물-시멘트 비가 0.4인 보수 콘크리트를 

사용 시 물-시멘트 비가 0.3인 보수 콘크리트 사용에 비

해 총 유지관리 비용이 약 2.3배 높았으나, 현재가치로 

평가 시 약 1.6배 높은 것으로 나타났다. 따라서 목표 공

용기간 동안에 소요 예상되는 비용을 현재가치로 환산하

여 비교하는 것이 합당할 것이다. 

Fig. 12에서는 보수 콘크리트의 물-시멘트 비를 0.3과 

0.4로 하여 보수두께를 100, 120mm한 경우에 할인율 

3%를 적용하여 비교하였다. 목표 공용기간을 100년으로 

한 경우 물-시멘트 비가 0.4인 보수 콘크리트를 사용하



구조물진단학회지 제15권 제1호(2011. 1) 233

Fig. 12 Present Value of Repair Cost(Repair Depth=100, 120mm)

여 100, 120mm 보수한 경우 보수 횟수가 각각 3, 4회이

다. 반면에 물-시멘트 비가 0.3인 보수 콘크리트를 사용 

시에는 2회의 보수로 목표 공용기간까지 연장이 가능하

다. 목표 공용기간 동안의 총 유지관리 비용을 현재가치

로 비교하면 물-시멘트 비가 0.3인 보수 콘크리트로 

100mm를 보수하는 것이 가장 효율적인 것으로 평가되

었다. 따라서 이 조건에서는 확산계수가 낮은 보수 재료

로 최소 두께를 보수하는 것으로 결정내릴 수 있다. 

5. 결 론

본 연구에서는 Crank-Nicolson법을 이용한 수치해석

으로 시간의존적 확산특성과 내부 잔류 염화물의 재분배

를 고려하여 보수된 콘크리트 구조물의 사용수명을 예측

하였다. 이를 통해 목표 공용기간 동안에 필요한 보수 적

용 횟수를 결정하고, 보수재료의 비용을 예측하여 보수 

계획을 평가하였다. 제안된 모델을 이용한 예제 분석을 

통해 보수재료의 품질이 높을수록, 즉, 보수재료의 확산

계수가 낮을수록 침투시간이 연장되어 사용수명은 길어

진다. 따라서 목표 공용기간 동안의 보수 횟수도 감소하

게 되어 유지관리비용이 감소할 수 있다. 그러나 고품질

의 보수재료를 사용 시 재료비용이 증가하게 되기 때문에 

최적의 유지관리라 할 수 없다. 

염해 환경 하에서 보수된 콘크리트 구조물의 공용기간 

예측 및 유지관리비용 평가로 유지관리 계획 단계에서 최

적의 보수 두께 및 보수 재료를 결정하여 최저 비용으로 

최대 효과를 기대할 수 있다. 따라서 보수 계획 시에 보수

된 콘크리트 구조물의 적절한 성능 평가와 동시에 목표 

생애주기 동안의 보수비용 산정이 함께 이루어져야 한다.

본 연구에서 기존 콘크리트와 보수 콘크리트 간의 경계

면의 영향은 배제되었으나, 추가적인 연구를 통해 경계면

의 영향을 반영하여 더욱 실제적인 분석이 가능할 것으로 

판단된다. 또한 유지관리 비용 산정에 있어 비재료 비용

을 재료 비용의 배수로 가정하였으나, 이에 대한 추가적

인 연구를 통해 더욱 실용적인 평가가 가능할 것이다.
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