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Abstract: It is hard and complicated to analytically derive the volumetric-displacement  formula of a gerotor 
pump/motor. Analytical formulas for calculating the volumetric-displacement are derived in this work, which is 
relatively easy and based upon vane lengths. The vane lengths mean the distances from axis of inner rotor or 
outer rotor to contact points between inner and outer rotors. Two kinds of formula were studied for two 
different kinematic motions of rotors. The first one is the case that outer rotor is fixed in space and inner rotor 
is in mixed motion of planetary revolution and rotation with respect to the spinning axis. And the second is the 
case that both inner and outer rotors simultaneously rotate. The proposed formula is verified through 
comparison with volumetric-displacement obtained from numerical CAD calculation. 
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기호 설명

 : 1회전 당 배제용적

 : 순간 유량

   : 피치점 좌표

 m : 외부로터의 로브(혹은 기어) 수
  : 외부로터 원형부분의 반경

  : 내부로터 회전각 혹은 자전각

  : 외부로터 회전각

  : 외부로터 고정중심에 대한 내부로터 기하형상 

중심점의 공전각

Subscripts

1 : 내부 로터

2 : 외부 로터 

1. 서  론

제로터는 주로 저속, 고토크용 유압펌프에 사용되

고 있으며, 소형 유압모터로도 응용되어지고 있다. 
일반적으로 제로터에 관한 연구는 로터 형상과 설계

에 관한 연구와 주어진 로터 형상으로부터 배제용적

을 산출하는 방법에 관한 연구, 제로터 펌프/모터의 

효율을 향상시키기 위한 가공방법과 생산기술에 관

한 연구 등으로 분류될 수 있다. 
제로터는 내접 물림운동을 하며, 외부로터는 외치

차에 해당되고 일반적으로 설계 및 가공의 편의를 

위하여 원호곡선을 치형으로 사용한다. 
내부로터의 형상은 외부로터의 치형에 의해 창성

되며, 트로코이드 곡선으로 만들어진다. 이와 같이 

제로터 펌프는 기하학적 형상이 매우 복잡하여, 기하

학적인 방법으로 용적을 산출하는 것은 매우 어렵다. 
선행연구자들에 의해 연구되어진 내용 중 내부로

터와 외부로터의 접촉점 사이의 용적을 직접 산출하

는 방법을 이용하여 배제용적을 산출하는 방법1, 2)
을 제시 하였으나, 결과공식의 수식이 매우 복잡하여 

설계에 반영하기에 어려움이 따른다. 
다른 연구내용 중 내․외부로터의 접촉점의 길이

를 이용한 배제용적 산출 공식을 소개 하였지만3-5), 
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배제용적에 대한 개념적 소개만 하였으며 결과공식

의 유도과정이 생략되었으며 최종공식에서 부분적인 

오류도 존재하는 것으로 판단된다. 또한 내․외부 로

터가 동시에 회전하는 경우에 대하여만 공식을 제시

하였으며, 외부로터가 고정된 상태에서 내부로터가 

공전과 자전운동이 복합된 형태로 운동하는 경우에 

대하여 연구와 결과가 제시되지 않았다.  
본 논문에서는 내부로터와 외부로터의 회전중심에

서 접촉점까지의 길이를 이용하여 배제용적을 산출

하는 방법을 개념적 소개에서부터 최종 공식까지 자

세하게 유도하였다.
내․외부 로터의 운동 형태에 있어서도 외부로터

가 고정 된 상태에서 내부로터가 공․자전 회전하는 

경우와 내․외부 로터가 동시에 회전하는 경우를 모

두 조사하였다. 제시된 이론적 산출방법의 신뢰성을 

검증하기 위하여 CAD기법과 수치해석 프로그램 기

술을 활용하여 수치 해석적으로 산출된 용적과 비교

한다. 
비교검증을 위하여 수치해석에 사용된 배제용적 

산출방법은 외부로터와 내부로터의 접촉점 사이에 

형성되는 챔버공간의 최대용적과 최소용적의 차이를 

구하고 용적의 차이를 이용하여 이론적 배제용적을 

산출하는 방법이 적용되었다. 배제용적 산출과정에서 

내부로터와 외부로터 사이의 접촉점이 도출되어야 

하며, 접촉점 산출 과정도 소개한다.

2. 외부로터 고정, 내부로터 공․자  경우

2.1 운동 해석과  산출

제로터의 기어 설계 이론2, 6)을 활용하면 내부로

터와 외부로터의 피치원 반경  는 다음과 같이 

계산된다. 

                            (1)

여기서 는 내부로터 중심점에서 피치점까지의 

거리이며, 편심 e는 외부로터의 중심점 과 내부로

터의 중심점   사이의 거리이며,  m은 외부로터의 

로브 수에 해당한다. 
외부로터가 고정된 상태에서 Fig. 1의 초기조건으

로부터 내부로터의 운동은 Fig. 2에 표현된 바와 같

이 자전회전 과 공전운동 의 조합으로 표현될 

수 있다. 피치점 의 순간중심에 대하여 자전운동에 

의한 내부로터 중심점 의 변위와 고정된 외부로터 

중심 에 대하여 공전 운동하는 중심점  변위는 

일치한다.

                                  (2)

Fig. 1 Initial condition of the gerotor pump

Fig. 2 Driving principle 1 : rotation   and 

planetary revolution   in the fixed outer  

rotor

초기상태에서 내부로터가 시계방향으로   자전회

전하는 동안에 내부로터의 중심점 은 고정된 외부

로터 중심점 에 대하여 반시계방향으로 

   공전 회전한다. 
(1)식과 (2)식으로부터 내부로터 자전회전각 과 

내부로터 중심점의 공전회전각   사이에 다음의 관

계가 성립한다.

 

               (3) 

해석의 편의상, (3)식에서 크기 관계만을 표현하였

으며 음의 부호는 생략하였다.
Fig. 2에서 나타난 바와 같이 각 로브에서의 접촉
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점은 외부로터의 원호치형 중심점에서 피치점에 직

선을 그었을 때 직선과 원호치형이 만나는 점이 되

므로 피치점의 위치를 알면 각 로브에서의 접촉점을 

계산할 수 있다. 실제 가공 시에는 제로터의 원활한 

운동을 위하여 틈새를 주지만 본 연구에서는 이상적

인 제로터로 가정하여 모든 로브가 서로 접촉하는 

경우를 대상으로 한다.

외부로터 원형부분의 중심 좌표 는 고정이며 다

음과 같이 나타 낼 수 있다.

 cos

  sin


   (4)

여기서 k=0,1,2.....m-1까지 나타내며,     는 고정

좌표계 에서  방향과   방향의 단위벡터를 

의미한다. 는 외부로터의 고정 중심점 으로부터 

원형부분의 중심 좌표 까지의 거리이다. 는 외

부로터 원형부분의 반경이다.
피치점의 위치는 로부터 의 방향으로 편심거

리에 외부로터 로부 수를 곱한 값이 된다. 외부로터

의 중심점 피치점 좌표 은 다음과 같이 나타낸다.

  cos    sin            (5)

피치점과 외부로터 원형부분의 중심 좌표 를 연

결하는   직선 식은 아래와 같고,

 sin
cos


 cos

sin

 sin

    (6)

중심 인 외부로터 원형식은 다음과 같다.

cos

 sin


 

        (7)

(6)식과 (7)식의 교점이 접촉점   이 된다.

2.2 회 날개 길이를 이용한 이론  배제용

Fig. 2에서 보는 바와 같이 내부로터와 외부로터 

사이에 m개의 접촉점과 m개의 챔버 공간이 형성된

다. 이 중에서 절반에 해당하는 공간은 팽창하는 위

상에 놓이게 되면 나머지 절반은 축소하는 위상에 

위치한다. 팽창하는 챔버 공간들을 합하거나 혹은 축

소하는 챔버 공간들을 합한 공간 용적의 변화율을 

이용하여 순간 용적변화율을 구하며, 구동축 1 회전 

당 배제용적, 순간유량, 평균유량 등에 관한 이론식

을 유도할 수도 있다. 

Fig. 3에서 보여주는  인근한  두 접촉점 사이의 

챔버 공간 VAB의 변화율은 내부로터의  순간 중심

인 피치점으로부터 접촉점까지의 거리의 함수로 표

현된다. 내부로터가 공전운동과 자전회전의 복잡한 

운동을 수행하여 챔버 공간의 용적변화율을 구하는 

과정이 복잡할 것 같지만, 주어진 순간의 순간중심을 

알고 있을 경우에는 순간중심에 대한 자전회전운동

만으로 표현이 가능하다. 

Fig. 3 Volume of a camber between two contact 

points of A and B

Fig. 3에서 AB 접촉점 사이의 용적 변화 ∆는 

다음과 같이 표현된다.

∆  


  

 ∆         (8)

여기서 b는 내․외부로터의 두께이고, 피치점 와 

접촉점 A사이의 거리 는 회전날개의 길이를 의미

하며, 내부로터가 ∆  회전하는 동안에 증가하는 

챔버 면적은 ∆에 의하여 만들어지는 삼각형면적

인 
 ∆가 된다. 동일한 방법으로 회전날개 

의 회전에 의하여  
 ∆   만큼 챔버 면적이 

감소한다. 즉 Fig. 3에서 A, B 접촉점 사이의 챔버 공

간 혹은 해칭표시 면적은 피치점과 접촉점 사이의 

회전날개의 길이에만 관계하며, 두 접촉점 사이의 윤

곽형상에는 무관함을 알 수 있다. 접촉점들 사이의 

챔버 용적을 직접 산출하는 이론적 방법1,2)은 접촉

점사이의 윤곽형상의 복잡함만큼 난해한데 반해서 

회전날개길이를 이용하여 해석하는 방법이 접촉점 

좌표 값만으로 사용하게 되므로 상대적으로 간단하

다.
(8)식은 내부로터의 자전회전 을 구동하는 펌프

이거나, 자전회전을 출력하는 모터의 경우에 대한 결

과식이다. 
만약, 내부로터의 공전회전 을 구동하는 펌프이

거나, 출력하는 모터의 경우에는 식(3)로부터  
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∆
 ∆의 관계를 적용하면  ∆는

∆  



  

 ∆       (9)

Fig. 2에서 내부로터와 외부로터 사이에는 외부로

터 로브 갯수만큼 접촉점이 생기는데 접촉점 C0부터 

Ch까지 생성되는 챔버를 흡입 챔버라고 가정할 경우

에 접촉점 C0와 접촉점 Ch을 이용하여 전체 흡입 챔

버의 용적변화 ∆를 정의 할 수 있다. 한 흡입 

챔버의 A점 좌표는 다음 흡입 챔버의 B점 좌표에 해

당하여서 서로 상쇄되어지게 되어서 전체 흡입 챔버

의 용적변화 ∆은 최대 날개길이와 최소날개 

길이만의 함수로 표현된다. 전체 흡입 챔버의 용적변

화 ∆을 구동축의 미소 회전각으로 나누어준 

변화율은 

∆
∆

∆

 

 ∆

 

max
  min

 

           (10) 

∆
∆

∆

 

 ∆

 


max
  min

 

    (11)

여기서  h는 흡입 챔버의 갯수이며, max은 피

치점과 접촉점 사이의 최대거리를 의미하고 min
은 최소 거리를 의미한다. m이 짝수인 경우에 

 
  이며, m이 홀수이면 자전회전 을 구동하

는 경우와 공전회전 을 구동하는 경우에 각각 (12)
식과 (13)식으로 주어진다. 



 for


≤  ≤





 for


≤  ≤



  (12)



 for

≤  ≤





 for


≤  ≤



     (13)

여기서 k = 0, 1, 2,...m-1 이다.
모든 흡입 챔버들 총 용적의 평균 변화율 

∆ 과 ∆은 (10)식과 (11)식을 (12)식
과 (13)식의 각도구간동안에 적분한 것을 해당각도로 

나누어서 구해진다.



∆
 




   


 

 ∆  
   (14)



∆








 

 ∆  
    (15)

(14)식과 (15)식에 를 곱하여 1회전 당 배제용적 

이 구해진다. 

   


   



max
  min

    

                                           (16)

  




 


max
  min

 

(17)

시간 변화에 대한 챔버 용적 변화율을 순간유량으

로 정의하고 이 영역이 나타내는 챔버의 면적은 각

각의 중심으로부터 접촉점사이의 거리에 비례하기 

때문에 다음과 같이 순간유량을 구할 수 있다.

 lim∆→∆
∆

 

max
  min

 

  (18)    

 


max
  min

    (19)

(18)식에서 는 자전회전 각속도이고, (19)식에서 

는 공전회전 각속도이다. 이러한 경우들에 대한 

평균유량 는 다음과 같다.

  


  

 






  




max
 min

  

 (20)

  




 



 







max
 min

  

 (21)
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3. 내․외부로터 자  경우

3.1 운동 해석과  산출

내․외부로터의 중심점 과 가 공간상에 고정

된 상태에서 내․외부로터가 각각 자전회전의 운동

을 하는 경우에도 2장에서 설명한 외부로터가 고정

된 상태에서 내부로터가 공․자전 운동의 경우와 유

사하게 해석할 수 있다. 

Fig. 4 Driving principle 2 : rotation   of inner 

rotor and rotation   of outer  rotor

Fig. 1의 초기조건으로부터 내․외부로터의 운동은 

Fig. 4에 표현된 바와 같이 내부로터의 자전회전 

과 외부로터의 자전회전 으로 이루어진다. 공간상

에 고정된 내부로터 중심점 에 대한 피치점 의 

순간변위와 외부로터 중심 에 대한 피치점 순간변

위는 일치한다. 
여기서 순간변위로 표현한 이유는 피치점의 위치

는 공간 상 에서 일정한데, 내․외부로터의 피치점에 

대응하는 점의 미소변위를 의미하기 때문이다.

                                  (22)

(22)식에 (1)식을 대입하면



                              (23)

각 로브에서의 접촉점은 외부로터의 원호치형 중

심점에서 피치점에 직선을 그었을 때 직선과 원호치

형이 만나는 점이 된다는 것은 동일하게 적용된다.  
외부로터 원형부분의 중심 좌표 는 회전각 에 

따라서 변화하며 다음과 같이 나타 낼 수 있다.

  
  



 cos

  

  sin 

  



 (24)

여기서 k = 0,1,2,3,............,m-1이다.
고정점으로서 피치점 의 좌표는

                                  (25)

피치점과 외부로터 원형부분의 중심 좌표 를 연

결하는   직선 식은 아래와 같고,

  


  


 cos


  

 sin 

  

   

    (26)

중심 인 외부로터 원형 식은 다음과 같다.

  
  

 
                 (27)

(26)식과 (27)식의 교점이 접촉점   이 된다.

3.2 회 날개 길이를 이용한 이론  배제용

내부로터와 외부로터가 각각 회전중심 과 에 

대하여 과   자전 회전하는 경우에 챔버 공간의 

용적변화율, 배제용적, 순간유량 등들 또한 내부로터

와 외부로터의 회전운동으로 표현될 수 있다. 
Fig. 5에서 보여주는 인근한 두 접촉점 사이의 챔

버 공간 VAB의 변화율 ∆은 내부로터와 외부로

터의 회전중심인 과 으로부터 접촉점 A와 B까
지의 거리인 회전날개길이들의 함수로써 다음과 같

이 표현된다. 

∆  


  

 ∆  


  

 ∆
                                          (28)

여기서 중심점 에 대한 내부로터의 회전 ∆
는 챔버 공간의 용적을 증가시키는 효과를 가지는 

반면에 중심점 에 대한 외부로터의 회전 ∆는 

챔버공간의 용적을 감소시키는 효과임을 의미한다.

Fig. 5 Volume of a camber between two contact 

points of A and B



김성동․김 명․함 복․한철호

유공압시스템학회지 2011. 6   13

(28)식에 (23)식의 ∆
 ∆을 적용하여

서 내부로터의 자전회전 을 구동하는 펌프이거나, 
내부로터의 축으로 출력하는 모터의 경우에 대한 결

과식은 다음과 같다. 

∆  



  
  

  
 


∆

                                        (29)

외부로터의 자전회전 을 구동하는 펌프이거나, 
외부로터의 축으로 출력하는 모터의 경우에 대한 결

과식은 다음과 같다.

∆  



  
 


 

  
 ∆

                                        (30)

Fig. 4에서 모든 흡입 챔버들의 용적변화 ∆
는 2장과 유사한 방법으로 유도할 수 있다. 한 흡입 

챔버의 A점 좌표는 다음 흡입 챔버의 B점 좌표에 해

당하여서 서로 상쇄되어지게 되어서 전체 흡입 챔버

의 용적변화 ∆는

∆ 
  

 ∆ 
 




 
 

 
 


∆

(31)

∆ 


 ∆
 




 
 




 
 ∆

                                        (32)

여기서 h는 흡입챔버의 갯수이며, m이 짝수인 경

우에 h = m/2이며, m이 홀수인 경우에 내부로터를 

구동하는 경우와 외부로터를 구동하는 경우에 각각 

다음과 같이 주어진다.



 for


≤ ≤





 for


≤ ≤



 (33)



 for 

≤ ≤





 for


≤ ≤



 (34)

식 (31)∼(34)에서 k = 0, 1, 2, ..m-1 임.
모든 흡입 챔버들 총 용적의 평균 변화율 

∆ 과 ∆ 은 다음과 같이 표현할 수 

있다.




 







 

 ∆ 
           (35)














 ∆ 
               (36)

(35)식과 (36)식에 를 곱하여 1회전당 배제용적 

이 구해진다. 

  ∙

∆

  





 

 ∆  

       (37)

  ∙

∆

 





 

 ∆  

            (38)

순간유량 도 유사한 방법으로 다음과 같이 구

해진다.

 lim∆→∆
∆

 



 

  
 

 




 

(39)

 lim∆→∆
∆

 



 

 


 

 
 

                                         (40)

(39)식과 (40)식에서 와 는 각각 내부로터와 

외부로터의 회전각속도이다.
평균유량은 다음과 같다. 

  


  

  






  





 

 

 
 

 


 

 (41)

  




   

 

 








 

 



 
 

  

 (42)
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4.  사이의 용 을 이용한 이론  

배제용

4.1 이론  배제용

제로터 펌프/모터의 1회전 당 배제용적 를 산

출하는 다른 방법으로서 Fig. 3과 Fig. 5에서 보여주

는 내․외부로터 접촉점 사이의 챔버 용적을 이용하

는 방법을 고려할 수 있다. 
구동축이 1회전하는 동안에 각각의 챔버는 팽창과 

수축의 주기운동을 하게 되며, 각각의 챔버는 최대용

적 max와 최소용적 min의 차이 용적을 흡입하여 

토출하게 된다. 구동축이 1회전하는 동안에 흡입․토

출하는 챔버의 갯수는 내․외륜의 자전과 공전운동

에 연관된 운동의 형태와 선택된 구동축의 종류에 

따라서 결정되어진다. 외부로터를 고정한 상태에서 

내부로터 공․자전을 운동 형태에서 내부로터의 자

전회전운동을 구동축에 연결하는 경우에는 구동축이 

1회전하는 동안에 m(m-1)개의 챔버가 팽창과 수축을 

반복하게 되어서 배제용적 는 다음과 같이 주어

진다.

   max  min          (43)

내부로터의 공전운동을 구동축에 연결하는 경우에

는 구동축이 1회전하는 동안에 m개의 챔버가 팽창과 

수축을 반복하게 되어서 배제용적 는 다음과 

같다.

  max  min                        (44)

내․외부로터의 중심점 과 가 공간상에 고정

된 상태에서 내․외부로터가 각각 자전회전의 운동

을 하는 경우에는 구동축이 외부로터에 연결된 경우

와 내부로터를 구동하는 경우에 각각 다음과 같다.

  max  min                        (45)

   max  min                    (46)

4.2 챔버 용

제로터 펌프/모터의 배제용적과 유량에 대한 이론

식으로서 (43)∼(46)식까지의 공식과 같이 챔버용적

을 이용하는 방법은 매우 복잡하다. 챔버 용적을 구

하기 위해서 Fig. 5에서 보여주는 두 접촉점사이의 

챔버 면적을 산출하여야 하는데, 아래의 개념식에서 

보여주는 바와 같이 챔버 평면적 를 산출하는 

과정이 매우 복잡하기 때문이다. 

   


   (47)

여기서 A는 하첨자의 윤곽으로 이루어지는 도형의 

내부면적을 의미한다.
더구나 내부로터의 윤곽함수는 내부로터의 중심점 

에 대한 좌표계의 함수로 주어지며, 외부로터는 

에 대한 좌표계의 함수로 주어지기 때문에 내부로

터의 윤곽면적과 외부로터의 윤곽면적을 각각 다른 

좌표계에서 구해야 하여서 복잡성을 가중시킨다. 이
성철의 접촉점 사이의 용적을 (47)식의 방법을 적용

하는 연구를 시도하였으며, 참고문헌 2)의 내용에서 

용적을 이용하는 방법의 복잡함을 확인할 수 있다.
 
5. 수치해석을 이용한 이론  배제용  검증

내부로터와 외부로터 사이의 접촉점을 수치 해석

적 방법으로 나타내보고, 내부로터와 외부로터의 회

전중심에서 접촉점까지의 날개길이를 이용하여 배제

용적을 산출하는 방법을 2장과 3장에서 제시하였다. 
제시된 방법의 타당성을 확인하기 위하여 외부로

터가 고정 된 상태에서 내부로터가 공․자전하는 경

우를 대상으로 회전날개길이법으로 구한 배제용적과 

외부로터와 내부로터의 접촉 챔버의 최대용적과 최

소용적의 차이를 이용하여 이론적 배제용적을 산출

하는 방법의 결과와 비교하였다. 회전날개 길이법의 

배제용적을 산출하는 과정에서 MATLAB이 이용되

었다. 
앞에서 설명한 바와 접촉점 사이의 최대용적과 최

소용적을 이론적으로 구하는 과정이 난해하기 때문

에 CAD 윤곽면적 산출 기능을 이용하여 수치해석적

으로 산출하였다. 

Table 1 Specification of gerotor pump/motor used 

in numerical analysis

 사양 내용
데이터 

(mm)

외부로터 로부수 4

내부로터 로 수 3

편심(e) 2.5

외부로터 원형부분 

반경()
6.5

O2 - Sk 의 거리() 16.5

로터 두께 (b) 1.5
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Table 1에서 수치해석에 사용된 제로터 펌프/모터

의 기본 사양을 보여주며, Fig. 6에서 기본 사양의 외

부로터와 내부로터를 CAD 프로그램으로 설계한 프

로파일의 모습을 보여준다. Fig. 6은 내부로터의 회전

각이 도 일때 내부로터와 외부로터의 상태를 나

타내고 있다. Fig. 7에서는 MATLAB 해석 프로그램

의 플로우차트를 보여주며, Fig. 8에서 프로그램 문서

코드의 한 부분을 보여준다.

Fig. 6 Profiles of inner rotor and outer rotor used 

in the analysis

θ θ

Fig. 7 Flowchart of vane length method program

Fig. 8 A view of the MATLAB numetrical analysis 

program 

Fig. 9 Change rate of the volumetric displacement

Fig. 9에서는 3절의 (10)식에 대한 용적변화율의 그

래프를 나타낸 것이다. 
이때, 수평축의 물리 값이 내부로터 자전회전각인

데, 자전회전각 가 약 ±  인 지점에서 

용적변화율이 평균용적변화율과 동일한 지점에 해당

하는데 여기에 를 곱한 1회전당 배제용적의 결과

값은 Table 2의 좌측에서 보여준다. 이러한 결과 값

은 4장에서 설명한 접촉점사이의 용적을 이용한 방

법의 결과인 Table 2의 우측의 결과값과 거의 동일한 

결과를 보이고 있다.
Fig. 10에서 외부로터가 구동하면서 외부로터의 회

전각이 일때 최대면적을 가지는 챔버와 최소면

적을 가지는 챔버의 모습을 보여준다. 이때, 최대면

적을 가지는 챔버의 면적은 이며 최소면

적은 의 면적을 가지며 로터의 두께는 

이다.
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Table 2 Volumetric displacement for 1 revolution

 배제용  검증 결과

 회 날개 길이를 

이용한 배제용  

  사이의 용 을 

이용한 배제용  

 1752.80  1751.22

Fig. 10 The area of the chamber

Table 2에서는 회전날개 길이용법 산출 방법과 접

촉점 사이의 용적을 이용한 산출 방법을 비교 한 결

과를 나타내고 있다. 비교 결과 1.58 만큼 

차이가 나타났는데 그 이유로는 CAD 프로그램 상에

서 나타나는 오차라고 사료된다.

5. 결  론

본 연구의 주요 결론은 다음과 같이 요약된다.
1) 제로터 펌프/모터의 운동 형태로서 외부로터 고

정 상태에서 내부로터가 공․자전 운동하는 경우와 

내․외부로터가 자전 회전하는 두 가지 경우에 대하

여 배제용적과 유량을 구하는 이론식들을 유도하고, 
배제용적을 산출함에 있어서 내부로터와 외부로터의 

회전중심에서 접촉점까지의 회전날개길이를 이용하

여 산출하는 방법을 제시하였다. 
2) 회전날개길이법을 적용하여 얻어진 배제용적 

결과를 접촉점 사이의 챔버 용적을 이용한 배제용적 

산출 방법의 결과와 비교함으로써 회전날개길이를 

이용하는 방법의 이론 결과식들이 타당함을 조사하

였다. 비교 및 검토 한 결과로서 내부로터와 외부로

터의 접촉점 사이의 용적을 이용하여 배제용적을 산

출하는 방법과 회전중심에서 접촉점까지의 길이를 

이용하여 배제용적을 산출하는 방법과 동일한 결과

를 얻을 수 있다는 결론을 얻을 수 있었다.

후  기

본 연구는 금오공과대학교 학술연구비 의하여 연

구된 논문입니다.
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