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Abstract

Recently,theapplicationofrenewableenergytobuildingissteadilyincreasingindomesticduetotheenergy

savingeffortsaroundtheworld.Amongtheall,windenergyisoneoftherisingenergysourcebecauseofitshigh

technologicalmaturity.Domesticwindpowermarkethasrapidlyincreasedinrecentyearsbutthecertification

systemforwindturbinehasnotbeenactivatedsinceitwasintroducedin2009.Thus,thisstudyaimstopropose

theimprovementofcertificationsystem forwindturbinebycomparingdomesticcertificationsystem with

internationalcertificationsystem.

Theresultofthisstudyareasfollows.First,domesticcertificationsystem needstobesubdividedand

establishedbysystematicstandards.Second,itisconsideredthateducationaboutratingstandardsisrequiredto

windturbinemakerstoactivatedomesticcertificationsystem.Third,domesticcertificationagenciesandtest

agenciesneedtobeunifiedandreduced.
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1.서 론

1.1연구의 배경 및 목적

전 세계적으로 전체 에너지 소비의 40%를

차지하고 있는 건축물을 중심으로 에너지 절

약의 중요성이 강조되고 있는 가운데 국내에

서는 이를 해결하기 위한 방안의 하나로 건축

물에서의 신⋅재생에너지 적용 계획 및 제도
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등을 적극 지원하고 있는 실정이다.특히,신

⋅재생에너지에서도 기술의 성숙도가 높은

풍력에너지는 최근 각광받고 있는 에너지로

성장 중에 있으며,국내를 비롯한 선진국에서

는 초고층 건물에서의 풍력발전시스템 적용

에 관한 연구를 활발히 진행하고 있다.그 결

과,몇 년 사이에 국내 풍력시장은 급성장하

였고 그와 동시에 풍력발전시스템의 기술성

능과 안전성을 객관적으로 검증하는 기준의

필요성이 대두됨에 따라 2009년 풍력발전시

스템을 비롯한 신·재생에너지에 대한 설비 인

증제도가 도입되었지만 아직까지 인증제도가

활성화되지 않고 있으며,국제 인증제도에 비

하여 관련 자료 및 연구가 부족한 실정이다.

따라서 본 연구에서는 국제 기준을 비롯한

국내 풍력발전시스템 인증제도와 인증기관에

관하여 문헌 및 현황조사를 수행하고 그 결과

를 비교⋅분석함으로써 국내 풍력발전시스템

인증제도의 개선방안을 제시하고자 한다.

1.2연구의 내용 및 방법

본 연구는 국내 풍력발전시스템 인증제도

의 개선방안 제시를 목적으로 하며,연구 내

용 및 방법을 요약하면 다음과 같다.

(1)국내외 풍력발전시스템 인증제도 개요 및

현황조사를 통해 비교 평가를 수행한다.

(2)국내외의 인증기관과 시험기관을 조사하여

비교 평가한다.

(3)마지막으로 위의 결과를 토대로 전체적인

국내 풍력발전시스템 인증제도 개선방안

을 제시한다.

2.국내외 인증제도 세부내용

2.1국제풍력발전인증제도IECWT01개요

국제전기표준회의인 IEC(InternationalElec

trotechnicalCommission)는 1906년에 설립

되어 전기전자와 관련된 모든 기술에 관한 국

제기준을 제정하는 조직이다.1)풍력분야로는

1988년 풍력기술에 대한 국제기준을 준비하

는 기술위원회인 IEC/TC88이 결성되어 풍력

발전기의 안전,로터 블레이드 시험,출력곡

선,소음과 하중 측정 및 IEC61400시리즈를

기반으로 전력품질에 관한 기술적 설계서와

기준들을 발표하고 풍력발전시스템의 인증절

차를 위해 노력하였으며 그 결과 2001년 4월

풍력발전시스템 인증제도 기준 및 절차 등을

규정한 IECWT01을 공표하였다.IECWT

01은 풍력발전시스템의 인증 및 적합성 평가,

절차정의,문서조항 등 인증에 관한 모든 요

구사항을 다룬다.

풍력발전기 제조사(자)가 인증을 받기 위

해서는 IECWT01의 기준 및 요구사항에 따

라 인증기관에서 수행하는 해당 절차를 통해

요구기준을만족시켜야한다.IECWT01에서는

인증범위를 크게 형식인증(TypeCertificate),

프로젝트인증(ProjectCertificate),부품인증

(ComponentCertificate)으로 구분하였다.

인증절차는 그림 1과 같이 일반적으로 형

식인증을 취득한 후 프로젝트인증 절차를 받

는 순이며,부품인증의 경우 별도로 분리되어

있다.또한 인증범위 중 하나를 선택하여 단

독으로 인증을 취득할 수 있다.

그림 1.IECWT01인증절차

또한 각각의 인증범위들은 표 1과 같이 필

수적으로 평가받아야 하는 필수요소와 선택

1)http://www.iec.ch
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여부가 가능한 선택요소로 분류되며,각 요소

들은 다시 평가항목들로 구성된다.

인증범위 필수요소 선택요소

형식인증
Type

Certification

⋅설계평가
⋅형식시험
⋅제작평가
⋅최종평가

⋅기초설계평가
⋅형식특성측정

프로젝트인증
Project

Certification

⋅지역평가
⋅기초설계평가

⋅설치평가
⋅운영·유지감독

부품인증
Component
Certification

⋅설계평가
⋅형식시험
⋅제작평가
⋅최종평가

-

표 1.IECWT01인증범위 및 구성요소

(1)형식인증(TypeCertification)

인증범위중가장일반적인인증형태로풍력발

전기가 설계가정,특정기준 및 타 기술요구사항

을 준수하여 설계되었는지의 적합성에 대해서

검증하는 것이 목적이다.형식인증은 총 4개의

필수요소와 2개의 선택요소로 구성되어 있다.

필수요소 첫 번째인 설계평가는 풍력발전기

가 설계가정,특정기준 및 기술적 요구사항에

맞도록 설계되었는지 그 적합성을 평가하며,

두 번째인 형식시험은 발전기의 출력성능 및

안전성과 발전성능을 검증한다.세 번째로 제

작평가는 특정 풍력발전기가 설계문서와 일

치하여 제작되었는지를 평가하고 마지막으로

최종평가에서는앞서설명한3개의필수요소들의

평가가 포함된 모든 운영기관들의 실험결과

및 평가문서를 제공한다.

(2)프로젝트인증(ProjectCertification)

프로젝트인증은 형식인증을 받은 풍력발전기

에한하여 기초설계가 설치지역 주변 및 다른

외부조건2)에 부합되어 설치되었는지 검증하는

단계로 인증기관은 설계서류에 정의된 지역 및

환경조건들을 평가하며,2개의 필수요소와 2개의

선택요소로 구성되어 있다.

2)외부조건은 IEC61400-1,ISO/IEC17025기준에 따른다.

필수요소인 지역평가에서는 설치지역의 환

경,토양 등의 특성이 설계문서에서 규정된

매개변수와일치하는지평가하고,또다른필수요

소인 기초설계평가에서는 발전기의 기초설계가

특정 기준 및 다른 기술요구사항들을 준수하였

는지 평가한다.

(3)부품인증(ComponentCertification)

부품인증은 특정 기준 및 기술요구사항에

따라 설계된 블레이드 혹은 증속장치(gear

box)와 같은 주요부품에 대해서 평가하며,형

식인증과 같이 4개의 필수요소로 구성되어

있고 별도의 선택요소는 없다.

2.2국내 신·재생에너지설비 인증제도 개요

국내의 경우「신에너지 및 재생에너지 개발·

이용·보급 촉진법」의 제13조 신·재생에너지

설비인증에근거하여인증기관3)을통해일정기준

이상의 신·재생에너지설비에 대하여인증제도를

수행하고 있다.인증분야는 풍력을 포함한 태

양열,태양광,지열,연료전지,기타(축전지,모

니터링 설비 등)이 있다.

전체적인 인증절차는 그림 2와 같이 인증

신청을 한 다음 우선적으로 인증기관인 신·재

생에너지센터에서 공장확인을 통해 제조업체의

생산,품질유지,사후관리능력을확인하여시료를

채취하는 일반심사를 거쳐 분야별 성능검사

기관에서 실시하는 제품성능,내구성 등의 설

비심사를 통과할 경우 최종적으로 인증기관으

로부터 인증서를 발급받는다.인증유효기간은 3

년을 원칙으로 하며,3년 단위로 연장할 수 있다.

그림 2.신·재생에너지설비 인증제도 절차

3)인증기관은 한국제품인정제도(KSA,KoreaAccreditationSystem)에서

지정한 신·재생에너지센터(KSA-P-009)으로 이곳에서 인증을 받을 경

우 국외 인증기관에서 별도의 인증을 받을 필요가 없다.
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풍력분야의 설비심사는 표 2와 같이 IEC

61400시리즈와 IECWT01의 규격을 기반으

로 크게 소형(용량 30kW 미만),중대형(용량

30kW 이상),소형 풍력발전용 인버터(정격출

력 10kW 이하)로 분류하여 실시하고 있다.

소형풍력발전시스템의 설비세부심사기준은

총 14절의 심사기준과 부록A∼G까지로 구성

되어 있으며,중대형풍력발전시스템은 IEC

WT01의 형식인증을 기반으로 총 4절의 심

사기준과 부록1∼2로 구성되어 있다.

지금까지 국내 인증현황(2011년 10월 기준)

을 조사한 결과,소형풍력발전시스템은 총 4

개 업체가6개제품에대해서인증을취득하였으

며,중대형풍력발전시스템의 경우 현재까지 인

증을 받은 제품은 없었다.

분류 기관명

소형 풍력발전시스템

(용량 30kW 미만)

에너지기술연구원

강원대학교

소형풍력발전용 인버터

(정격출력 10kW 이하)
산업기술시험원

중대형

풍력발전용

시스템

(용량30kW이상)

블레이드,

소음실험
한국표준과학연구원

출력 및

하중시험
한국에너지기술연구원

전력품질시험 한국전력 전력연구원

설계평가 (사)한국선급

표 2.국내 풍력발전시스템 설비인증제도

2.3국내외 풍력발전시스템 인증제도 현황

국외 풍력발전시스템 인증제도 현황은 표 3

과 같이 풍력발전시스템 기술의 독보적인 경쟁

력을 가지고 있는 북유럽 국가인 독일,덴마크

를 비롯한 네덜란드,그리스,스웨덴은 풍력발

전시스템의 형식인증취득을 법적으로 의무화하

고 있어 인증제도가 활성화 된 것을 알 수 있다.

그 중에서도 독일과 덴마크는 자국 내에 인

증기관과 시험기관을 모두 보유하고 있다.그

리스의 경우 독자적인 인증기관은 없지만 자국

내 시험기관인 CRES(CentreforRenewable

EnergySourcesandSaving)에서 국제 인증

기관으로부터 인증받은 풍력발전시스템을 검

토하고 있으며,스웨덴 역시 풍력발전소 형식

승인위원회에서 인증을 진행하고 있다.각 국

가마다 인증규격의 기준에서 차이가 있지만

국제적 표준화를 위해 규격을 통일하도록 노

력하고 있다.

영국의 경우 풍력발전시스템 기술력과 영

향력은 높은 반면 인증제도는 그동안 별다른

두각을 보이지 않았지만 최근 전 세계적으로

풍력 시장이 급성장하고 있기 때문에 인증 체

제를 강화하기 위해 법적으로 의무화를 긍정

적으로 검토하고 있는 실정이다.

아시아의 경우 우리나라가 유일하게 일본

을 비롯한 다른 국가보다 적극적으로 관련 제

도들을 지원하고 있는 실정으로 인증기관과

시험기관을 모두 보유하고 있다.인도와 중국

의 경우 자국 내 인증기관은 있지만 시험기관

은 아직까지 없는 것으로 나타났다.

국가
인증제도
의무화

자국 내
인증기관

자국 내
시험기관

⋅독일

⋅덴마크
형식인증 취득
의무화

있음 있음

⋅그리스

⋅스웨덴

⋅네덜란드

형식인증취득
의무화

없음 있음

⋅스페인 없음 없음 있음

⋅미국

⋅한국
임의 있음 있음

⋅중국

⋅인도
인증 취득
의무화

있음 없음

표 3.국내외 풍력발전시스템 설비인증제도 현황

2.4국내외 풍력발전시스템 인증 비교 평가

국제 풍력발전시스템 기준인 IECWT01과

국내 풍력발전시스템 기준인 신·재생에너지

설비 인증제도 비교 평가한 결과는 표 4와 같다.

첫 번째로 인증절차부분에서 국제 인증은

일반적으로 형식인증 취득 후 프로젝트인증

순으로 각 인증을 단독으로 취득 가능한 반

면,국내 인증은 4단계의 인증절차를 모두 만

족해야 인증 취득이 가능하다.
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두 번째로 인증범위와 세부심사에 대해서

는 국제 인증의 경우 시스템 자체,지역평가,

부품평가를 기준으로 분류되어 각 인증범위

가 필수요소와 선택요소로 구분되어 다시 세

부적으로 상세 평가항목들로 구성되어 있는

반면,국내 인증의 경우 시스템 용량을 기준

으로 소형과 중대형으로 구분되어 단순히 평

가항목과 부록으로 구성되어 있다.

결과적으로 현재 국내 인증의 경우 국제

기준을 기반으로 국내 현황에 적합한 형태

로 응용하여 인증을 실시하고 있지만 좀 더

체계적인 기준으로 평가사항들을 정립할 필

요가 있다고 판단된다.또한 풍력발전기 제

조업체 및 제조업자들을 대상으로 인증제도

의 중요성 및 필요성과 함께 평가기준과 관

련된 교육시스템을 실시함으로써 인증제도

의 보급을 활성화 하는 것이 필요하다고 판

단된다.

구분 IECWT01
풍력발전시스템

설비인증

인증절차

일반적으로 형식인증
후 프로젝트인증 순
(인증범위중단독으로

실시 가능)

인증신청,일반심사
(공장확인),설비심사
(성능검사),인증서

발급 총 4단계

인증범위

(분류)

형식인증
프로젝트인증
부품인증

소형풍력발전

중대형풍력발전

세부심사

내용

인증범위에따라평가
항목으로구성된필수
요소,선택요소

심사항목과

부록으로 구성 

표 4.국내외 풍력발전 인증 비교

3.국내외 풍력발전시스템 인증기관 및

시험기관

3.1풍력발전시스템 인증기관 및 시험기

관 개요

인증기관은 ISO/IECGuide65,즉 제품인

증기관 운영요건을 만족하고 국가의 승인기

관으로부터 승인되어4)풍력발전시스템 제품

의 공정 또는 서비스가 규정된 요구사항에 따

른 것인지의 적합성 여부를 판단한 뒤 문서화

함으로써 보증해주는 제 3자 역할을 하는 기

관이라고 할 수 있다.풍력발전시스템 인증을

보다 객관적이고 자세히 평가하기 위해서 각

인증기관은 전문시험기관과 협력하여 인증평

가를 실행하고 있다.

시험기관은 인증기관에서 풍력발전기 시스

템 혹은 부품에 대해 인증에 필요한 항목에

관한 성능시험을 실시함으로써 보고서를 작

성해주는 역할을 하고 있다.시험기관이 되기

위해서는 ISO/IEC17025기준을 만족하여야

한다.국내의 경우 시험기관을 성능검사기관

으로 지칭하며,기술표준원에서 지정한 설비

심사기준에 따른 성능검사를 수행하여 결과

를 통보하는 역할을 한다.

3.2국외 풍력발전시스템 인증기관 및 시

험기관 현황

대표적인 국제 인증기관은 표 5와 같다.미

국의 UL(UnderwritersLaboratories)은 현

재 IEC규격으로 인증을 진행하고 있지만 인

증 관련분야들과 협력하여 국제규격 표준화

를 확립하기 위해서 노력하고 있다.덴마크의

DNV(DetNorskeVeritas)는 주로 유럽과 남

아프리카를 중심으로 활동하면서 형식인증

및 부품인증을 실시하고 있다.

독일의경우GL(GermanischerLloyd)을비롯

한DEWI-OCC(DeutschesWindenergie-Institut

OffshoreandCertificationCentre),TÜVNORD

까지 3개의 인증기관을 보유하고 있어 현재

풍력발전시스템 인증을 가장 활발히 진행하

고 있다고 판단되며,IEC규격 외에도 인증기

관 자체와 국가 규격을 보유하고 있어 그 기

술력과 경쟁력 또한 국제적으로 인정받고 있

다고 판단된다.

4)ISO/IEC Guide65,"GeneralRequirementsforBodiesOperating

ProductCertificationSystems",1996
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3.3국내 풍력발전시스템 인증기관 및 시

험기관 현황

국내의 인증기관은 국제기준에 의거하여

제품인증기관을 평가 및 공인하는 한국제품

인정제도(KSA,KoreaAccreditationSystem)

에서 지정하며 지정된 인증기관에서 인증을

받을 경우 외국의 인증기관에서 별도로 인증

을 받을 필요가 없다.5)

국내 인증기관인 신⋅재생에너지센터에서

는 인증업체의 신청을 비롯해서 공장확인을

통한 업체의 생산,품질유지,사후관리능력을

심사하고 인증서를 발급하는 역할을 한다.

국내의 풍력관련 시험기관은 총 6개가 존

재하며,풍력발전시스템의 성능 및 내구성 등

의 설비심사를 실시한다.

국가 인증기관 시험기관 규격

미국 UL/NREL NWTC ⋅IEC

덴마크 DNV RISØ
⋅IEC

⋅DK472

독일 GLWind WINTEST

⋅IEC

⋅GLRules

⋅DK472

⋅NVN11400-0

대한민국
에너지관리공단

신·재생에너지

보급센터

⋅에너지기술연구원

⋅강원대학교

⋅한국표준과학연구원

⋅한국에너지기술연구원

⋅한국전력전력연구원

⋅(사)한국선급

⋅IEC

표 5.국내외 풍력발전시스템 인증기관 및 시험기관

3.4국내외 풍력발전시스템 인증기관 및

시험기관 비교 평가

국내외 풍력발전시스템 인증기관과 시험기

관을 비교 평가한 결과는 다음과 같다.

첫 번째로 해외 인증기관들은 각기 긴밀히

협력하는 시험기관이 한 곳인 반면에 국내의

경우 소형,중대형에 따라서 총 6개의 시험기

5)이는 KSA가 2007년 국제인정기구협의체(IAF)및 아시아태평양지역인

정기구협의체(PAC)와 제품인증 분야 상호인정협정(MLA)을 체결하였

기 때문이다.신·재생에너지설비 인증과 관련한 인증기관은 신·재생에

너지센터(KSA-P-009)가 있다.

관으로 분류되었기 때문에 인증절차가 복잡

하고 이에 따라서 인증기간 또한 길어지기 때

문에 국내 풍력발전시스템의 시험기관을 통

합 또는 축소화하는 절차가 필요한 것으로 판

단된다.

두 번째로 인증규격의 경우 해외 인증기관

들은 IEC뿐만 아니라 자체 규격을 보유하고

있어 각 국가에서 생산되는 풍력발전시스템

에 대해 그 실정에 적합한 기준을 가지고 인

증을 부여하는 동시에 국제적 기준으로써의

경쟁력을 높이고 인증제도의 보급화를 적극

적으로 진행하고 있다.이에 반해 국내의 경

우 IE와 IECWT01을 기반으로 인증제도를

시행하고는 있지만 국내 시스템에 적합한 독

립적인 규격이 아직까지 없는 것으로 나타났

다.때문에 앞으로 국내 풍력발전시스템에 대

해 종합성능을 비롯한 신뢰성 평가와 자체 규

격 확보가 필요하며 이를 통해 풍력기술 활성

화 기반 조성과 국제 풍력기술 산업에서 경쟁

력을 가질 수 있을 것이라 판단된다.

4.국내 풍력발전시스템 인증제도 개선

방안 제시

앞으로 국내 건축물에서 풍력발전시스템

적용이 증가함에 따라 풍력발전시스템 인증

제도의 중요성이 커질 것으로 판단되어 연구

를 수행한 결과,아래와 같이 국내 풍력발전

시스템 인증제도 개선방안을 제시하였다.

첫 번째로 국제 기준과 비교 평가 결과,국

내 인증제도의 기준은 국제 기준인 IEC,IEC

WT01을 기반으로 국내 현황에 적합한 형태

로 응용하여 인증을 실시하고 있지만 인증범

위의 세분화와 함께 상세 평가항목들을 체계

적인 기준을 통해서 정립할 필요가 있는 것으

로 판단된다.

두 번째로 해외 인증제도 현황과 비교 평가

결과 국내 인증제도 보급의 활성화를 위해서

는 풍력발전기 제조업체 및 제조업자들을 대
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상으로 인증제도의 필요성과 함께 평가기준

과 관련된 교육시스템이 필요한 것으로 판단

된다.

세 번째로 해외 인증기관 및 시험기관 현황

을 비교 평가 하였을 때 인증기관의 경우 우

선적으로 국내 풍력발전시스템에 적합한 자

체적인 규격의 정립과 함께 인증기관과 협력

을 맺고 있는 다수의 국내 시험기관의 통합

및 축소화가 필요한 것으로 판단된다.

5.결 론

본 연구의 결과를 요약하면 다음과 같다.

(1)풍력발전시스템의 성능과 안전을 검증 및

평가하는 국제 기준은 IECWT 01이며,

국내에서는 국제 기준을 바탕으로 국내의

경우「신에너지 및 재생에너지 개발·이

용·보급 촉진법」의 제13조 신·재생에너

지설비 인증에 근거하여 인증기관을 통해

일정기준 이상의 신·재생에너지설비에 대

하여 인증제도를 수행하고 있다.　

(2)국내 인증제도의 기준을 국제 기준과 비

교 평가 결과,국내 인증제도의 기준은 국

제 기준인 IEC,IECWT01을 기반으로

국내 현황에 적합한 형태로 응용하여 인

증을 실시하고 있지만 인증범위의 세분

화와 함께 상세 평가항목들을 체계적인

기준을 통해서 정립할 필요가 있는 것으

로 판단된다.

(3)해외 인증제도 현황과 비교 평가 결과,국

내 인증제도 보급의 활성화를 위해서는

풍력발전기 제조업체 및 제조업자들을

대상으로 인증제도의 필요성과 함께 평

가기준과 관련된 교육시스템이 필요할

것으로 판단된다.

(4)해외 인증기관 및 시험기관 현황을 비교

평가 하였을 때 인증기관의 경우 우선적

으로 국내 풍력발전시스템에 적합한 자

체적인 규격의 정립과 함께 인증기관과

협력을 맺고 있는 다수의 국내 시험기관

의 통합 및 축소화가 필요한 것으로 판단

된다.
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