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1. 서  론

  20세기는 부(富)의 축 , 국가안보  방법, 국민복지가 주
요가치 으나 21세기는 환경, 안 , 보건으로 바 고 있다. 
즉, 선진국의 척도가 달라지고 있다. 이런 까닭에 우리나라
는 20세기 가치를 최고로 하여 선진국 열에 발을 디디게 
되었으나 21세기 가치로는 안 , 특히 기안 에 해서는 
선진국이라고 볼 수가 없다. 이에 한 원인은 거시 통계방
법과 료화된 체제로 인해서 정확한 통계 값을 낼 수 없고, 
직  활선 시행,  련 제도를 비롯한 안  시스템의 불완
과 우리의 의식부족, 그리고  존 지시스템의 송 과 소
비자 지의 불완 성 등으로 분석된다. 
  최근  세계의 심사는 에 지 기와 환경오염이다. 이
에 따라 온실가스를 배출하는 화석 에 지가 아닌 지속 가
능한 청정 에 지개발에 한 심으로 신재생 에 지를 보
하는데 힘쓰고 있다. 한 력  기타에 지의 공 과 
수요 측을 지 보다 좀 더 정확하게하고, 력소비를 일 
수 있는 제품과 기술을 개발하여 력을 감소시키면서도 소
비자는 아무 불편 없이 에 지의 사용을 로 일 수 있
는 시스템을 개발하여야 한다. 이러한 총체 인 것 모두를 
해결할 수 있는 것으로 제안된 기술이 스마트 그리드이다. 
정치 으로는 G8확 정상회의 기후변화포럼(09.8.17)에서는 
세상을 바꿀 환  기술로 스마트 그리드와 에 지 효율 
등의 7가지  스마트 그리드의 선도 국가로 우리나라를 지
정하여 제주도에 실증단지를 구축하 고 2013년 5월까지 완
료할 정이다.[1][2] 이러한 스마트그리드 기술  주목하고 
있는 것들은 기자동차, 기 장장치와 IT기술 등이다. 이
러한 기술발달이 이루어지면 기사용의 증가되어 최종에 
에 지사용이 모두 기로 체될 것으로 상된다. 특히 일
반인들과 지리 으로 가까운 신 원과 새롭게 등장할 소비
자의 기 설비로 인한 기안 재해의 증가 가능성에 비
한 기안 시스템의 필요성이 두되고 있다. 스마트그리드 
기술로는 기존 력기기에 통신과 정보기술을 목함으로써 
얻을 수 있는 각종 정보가 많을 것이다. 이정보  기안

에 련된 정보도 표 화가 시켜야 할 것이다.[3] 따라서 
기안 재해 통계자료도 표 화하여야 하고 감 재해의 새로
운 자료 형태를 구상해야 한다.
  기존연구 [4][5][6][7] 등에서 거시  방법에 의한 통계를 
가지고 기안  선진화 방안을 구상하 는데, 구체성의 부
족으로 제안된 새로운 선진화 제도 시행은 목표에 완벽하게 
도달하지 못하 다. 본 논문에서는, 기감 재해를 심으로 
스마트 그리드 기술에 맞는 새로운 자료형태를 구상하여 추
후 스마트그리드 기술을 이용한 3자 감시 기안  시스템에 
합하도록 하여 기 무재해의 달성에 일조하고자 한다.

2. 재 우리나라 기안  시스템의 문 제 제기
  

2.1 거시  통계방법의 문 제

  우리나라의 경우 기감 재해를 조사하는 기 이 력회
사, 기안 련 공사, 안 련 공단이 있다. 그러나 기
의 성격별로 기 별 통계 방법이 제각각이고, 심없는 부분
은 거시  이다. 더욱이 처음 조사를 하는 사람이 경찰 
는 소방  등 기 비 문가이기 때문에 조사자의 이해정

도에 따라 다르게 된다. 따라서 정확한 재해원인을 알 수 없
게 되어 해결방안도 하지 못하게 된다. 향후 스마트그리
드 환경에 맞도록 감  재해의 련된 정보를 표 화하고 
수집과 분석을 일 성 있게 해야 할 것이다.

2.2 안 시스템의 감시체제 부족

  선진국에서는 기안 을 도모하기 하여 기설비의 소
유자  검사자 등 두 당사자 외에 감시자를 두어 최소 3자
가 안 에 여하도록 하여 형평을 이루도록 한다. 그러나 
우리나라의 감시체제는 복잡하지만 결국, 국민이 소외되는 
체제로 되어 있으며 사회의 특성이 제 로 반 되지 않아 
결국 안  확보가 부족하다로 할 수 있다.

2.3  스마트그리드 환경에서의 안 시스템 부족

  스마트그리드 기술이 발달하면 기자동차와, 기 장장
치 등의 사용으로 인해 비 문가의 기사용증가가 일어나
고 에 지원이 기 안 에 기본 지식이 없는 사람들 주변
에 퍼지게 되어 기안 재해가 증가할 것으로 상된다. 따
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라서, 안 문제가 나타났을 때 인명을 보호할 수 있는 제도
와 설비 개발을 스마트그리드 시스템 체제에 맞춰 나가 완
한 안 시스템을 구축해야 한다.

 이외에도 문제가 되는 것으로 지시스템이 있는데 이것은 
참고문헌[8]에 다루었다. 

3 . 스마트그리드에서의 이상 인 기안  시스템

 스마트그리드 환경에서 달성되어야 할 이상 인 안  시스
템에 한 구상에서 다음 두 가지가 요하다.

3 .1 6 하 원칙에 근거한 표 화되고 구체화된 미시  
자료

 
 스마트그리드 환경에서는 정보의 량화가 상되며, 이정
보는 가능하면 분석이 용이한 일반  원칙에 맞추어 얻을 
수 있어야 한다. 이 일반 인 원칙은 신문에서 흔히 보는 6
하 원칙이라 할 수 있다. 이  기안  자료를 기안 시
스템에 맞도록 변형해야 할 것이다.
 이 자료는 미시  에서 재해를 분류하여 기존과 달리 
구체화  표 화 되어야 한다.  

3 .2 스마트그리드 설비를 이용한 3 자 감시 시스템

  이상 인 기안 시스템의 구조는 다음 그림 1과 같다. 
기안  문가인 검사 이 스마트그리드 설비를 통하여 
설계, 시공, 검사  보수 유지 등 모든 것에 한 3자 감시
를 실시하는 형태이다. 참고문헌 [9]에 자세히 제시되어 있
다. 간략히 요약하면 이 시스템은 설비를 통하여 다량의 정
보를 취득할 수 있고, 제어신호를 송출하여 신속히 재해에 
처하며, 미래를 비하여 수집된 자료의 내장된 문 로
그램  통계처리로 분석이 가능하다.

그림 1 스마트그리드 환경에서의 3자감시
Fig. 1 the third party observation system in the environment 

of smart grids.

3 .3  안  시스템 자료가 갖추어야 할 조건

 이상 인 안 시스템은 문성이 높은, 그 권 를 당국에서 
인정한 검사 이 주도하게 된다. 이 검사 에게 필요한 자료
는 6하 원칙에 입각한 자료이면서 문인에게 맞는 자료형
태를 갖추어야 한다. 한 이 자료는 단이 충분하도록 설
계되어 있어 신속한 재해에 한 조치와 추후 제도 보완 등
에 이용할 수 있어야 한다.
 기존 기 에서 조사하는 자료 형태를 분석 조사하여 가능
하면 새롭게 제시된 자료 형태에 모두 포함시킬 수 있도록 
한다. 이것 외에도 여러 련 자료 역시 표 화 시키고 체계
화된 형태가 요구된다.

4 . 기존 재해자료 황과 분석
 
 우리나라에서 기 재해에 한 재해사례를 조사하는 기
은 력회사, 기안 련 공사 그리고 안 련 공단 등 3
게 기 으로 각각 다음과 같은 분류방법을 사용하고 있다. 

4 .1 력회사의 재해자료

  력회사의 자료에는 회사 련 설비에 련된 재해 사례

만 다루었고 재해년도, 재해발생일자, 재해구분, 통 경로, 사
업소, 인원 그리고 재해내용 등 총 7개의 항목으로 분류하고 
있다[5]. 조사한 재해 사례 “재해자는 00빌딩 옥상에 치한 
고객 수 설비 검업무를 수행하던 , MOF 붓싱 천용 방
지커버 인선이 조  늘어져 있어 탈락여부를 확인하려고 
오른손에 들고 있던 연필로 인 납을 무심코 건드리려는 순
간 인선에 근 하여 오른손에서 좌, 우 양발로 통 되어 
감 , 부상한 재해임”에서 보듯이 재해내용과 재해경 는 자
세히 설명되어 있으나, 재해자의 피해정도, 재해자 신변에 
한 정보, 재해 이후의 처리내용 등에 하여는 언 하지 않
고, 오직 력회사 설립의 주요 목 에 해당하는 력수 의 
안정을 도모하는 입장에서 재해를 바라보고 있다.

4 .2 안 련 공사의 자료

  안 련 공사의 자료는 재해종류, 발생일시, 날씨, 상호, 
압용량, 재해자 성명, 피해내역, 재해내용, 재해원인 그리

고 재해재발방지 책 등 총 10개의 항목으로 분류하 다. 재
해개요, 재해의 원인 그리고 재해재발 방지 책까지는 자세
하고 알아보기 쉽게 기술되어 있지만 재해자의 피해정도에 
한 기술과 재해자의 기 분야의 련성에 한 정보는 

보이지 않는다. 하지만 기설비의 안 을 가장 요시 여기
고 있음을 알 수 있다.

4 .3  안 련 공단의 자료

  안 련 공단의 자료는 재해일자, 재해발생 요일, 재해발 
시간, 요양기간, 장애등 , 장해연 일자, 사망연 일자, 치료
구분일자, 요양결정일자, 요양시작일자, 요양종료일자, 입원
일수, 통원일수, 재가일수, 진료일, 근로손실일, 연령, 성별, 
상용인원, 새로운 발생형태, 근속기간 그리고 재해내용 등 
22개의 항목으로 분류했다. 산업안 에 한 정보  자료의 
수집을 목 으로 기 재해를 분류 했기에 재해 내용보다는 
재해자 신변에 한 정보를 요시 여겨 보상 등의 재해 이
후의 처리내용에 심 으로 조사하 다. 반면에 재해발생시
의 상황에 한 설명은 단순화되어 있다.

4 .4  3 개의 기 의 분류방법

  3개 기  모두 자기 기 의 목 에 맞는 조사  분류방
법을 사용하고 있으며 자신들의 업무처리에 최상의 상태로 
분류하고 있다. 를 들어 력회사의 경우는 사업소를 따로 
분류하여 재해 지 을 악하기 쉽게 해 놓았으며, 안 련 
공사의 경우 재해재발 방지 책에 따로 상황에 맞는 법 규
정 등을 두어 그 재해의 정확한 원인을 악하기 쉽게 분류
하 으며, 안 련 공단의 경우는 재해 발생부터 재해 이후 
처리까지 다양하게 분류하여 근로자의 연 에 한 처리까
지 쉽게 할 수 있도록 만들었다.

5. 기존의 문 제 과 스마트 그리드에 비한 분류기

5.1 3 개의 기 의 분류방법,  체제의 문 제  

  력회사, 안 련 공사, 안 련 공단 등 3개의 기 은 
모두 안 재해의 방을 하여 기재해를 조사하고 분석
하다는 에서 목 을 같이 하지만 주된 목 이 모두 다르
기 때문에 사례조사와 분석을 함에 있어서 각 기 의 이해
계와 이 다를 수밖에 없다. 앞에서 분석한 바 로 

력회사에서 조사한 자료에는 안 련 공단에서 사용할 수 
있는 정보가 없고, 반 로도 마찬가지다. 한 서로 기 의 
목 에 맞는 재해만 조사하고 상호간에 이를 공개하지 않아 
자료에 한 근조차 어려운 상태이다. 이 두 기 을 장
하는 정부기 도 달라 체제면 에서도 일 성이 없고 상호 
자료공유도 어려운 상태라 할 수 있다. 장하는 정부는 추
후 해결할 문제라 하더라도 우선 자료 형태를 표 화하고 
공유해야 하는 것이 선결과제이다.

5.2 새로운 분류기

  공정하고 정확한 기재해에 한 분석을 하기 하여, 앞
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서 살펴본 3개 기 의 분류기 을 보완, 발 시킨 새로운 분
류기 을 제시하고자 한다. 스마트그리드에서 얻어 낼 수 있
는 많은 정보를 체계화시키기 하여 가장 보편화된 분류기
으로 사용되고 있는 6하 원칙을 기 으로 한다. 이 원칙은 
사건발생의 원인을 규명하기 해 민사, 형사 등 사건, 사고
의 조서 작성이나 신문기사 작성에서 가장 일반 이고 합리
인 방법이다. 이 원칙을 기안 에 합하게 변형하여 
용한다.

5.2.1 직종( 가)
  직업을 따로 분류한 이유는 재해자의 직업을 명확히 함으
로써, 발생한 재해가 어떠한 사람에 의하여 있어났는지를 알 
수 있고 과거에 일어난 재해를 분석함으로써, 그 재해를 제
도 으로 방지할 수는 없었는지를 알아 볼 수 있다. 이에 
기 련 자격증 소지 여부, 기 문인력여부, 련 분야의 
종류 등을 고려하여 다음 표 1과 같이 10가지로 분류하 다. 
그 이유는 스마트 그리드에서는 정보량을 크게 할 수 있으
므로 보다 자세한 분류가 합하다. 미래에는 이보다 더 구
체화도 가능할 것이다.

표 1 직업에 따른 분류
T ab le 1 the classification by occupation

번호 직종 구체  설명 는 시

①
기 련 

자격증소유자
기기사, 기공사기사

② 기업 련자

기업에 종사하지만 기공사, 
배선작업에서 비교  단순 기 
작업등 문 인 일을 담당하는 
인력.

③ 검, 검사자
기 선로나 설비를 검하는 
일을 하는 인력.

④
기 문인력
(설치, 보수)

기 선로나 설비의 장비들을 
설치, 교체하는 일을 하는 기 
문 인력.

⑤
기 문인력
(기타)

②는 자격 없이 비교  단순 
기 작업을 하는 반면, ⑤는 
문성을 요하는 기작업을 하는 
인력  검, 설치, 교체를 제
외한 기작업을 담당하는 인력

⑥
기이외의 

자격증 소유자
①을 제외한 국가공인기사자격
증 소지자

⑦ 용 작업자 용 공

⑧ 크 인 운 크 인 운 수

⑨
기 이외
문 인력
(기타)

기계 조작 가능자, 그라인더 조
작 가능자, 사무원, 건설 노무자

⑩ 기타 일반인

5.2.2 장소(어디서)
  기재해 분석에서 장소에 한 분류는 재해발생 장소에 
한 정보를 제공하므로 추후 기재해를 방함에 있어서
보다 정확한 책수립이 가능해진다. 

① 공사 장 - 개축 공사 장, 신축공사 장, 터  등
② 작업장, 사업장 - 생산 활동이나 업을 목 으로 하는 
장소(공장, 매장, 도로 등)

③ 주 - 송․변 과 배  선로, 철탑 포함
④ 고소 작업차
⑤ 기실 - 변 실, 변 소, 배 소, 지하공동구, 배 반작
업장, 기 넬 내부 등

⑥ 기계실
⑦ 건물옥상
⑧ 건물내부
⑨ 건물지하
⑩ 기차선로

5.2.3  목 (왜)
  목 은 재해자가 어떠한 이유에서 재해 발생 장소에 있게 

되었는지에 한 정보를 악하기 한 것이기 떄문에 재해
자가 행하게 되는 작업의 종류를 다음과 같이 분류한다.
① 선로작업 - 송변 선로 작업, 변압기 작업
② 설비작업 - 배 반, 기기기작업 등
③ 기이외의 작업

5.2.4  시간(언제)
  시간은 어떤 설비의 일생으로 바꾸어서 그 설비의 제조, 
설계, 시공, 감리, 검사, 유지 리(보수, 검)  폐기가 이에 
해당되나 이  기 재해에 의미 없는 제조와 설계를 해당
이 안되어 제외하 다. 폐기의 경우는 보고된 바가 없었다.
  

5.2.5 피해정도(어떻게)
  통 류의 크기를 알기 해서이고 류값은 지 책 
수립, 활선작업 시 문제 을 악하는데 필요하다. 아래의 
분류는 공단에서 하는 분류로 보상체계와 계 될 것이다.
① 0-3일: 인체에 류가 흘 다고 느끼는 정도
② 4-7일: 1도 화상
③ 8-14일: 2도 얕은 화상
④ 15-28일: 2도 깊은 화상, 3도 화상
⑤ 29-90일: 
⑥ 91-180일
⑦ 181-365일
⑧ 365일 이상
⑨ 사망

화상에 따른 날짜의 분류는 [7]에 의하여 수행하 다.

5.2.6  압(무엇을)
  한국은 가정용으로 220V, 산업용으로 380V를 주로 사용한
다.  그리고 송 은  765kV,  365kV,  154kV 등을 사용하고, 
배 은 22.9kV, 154kV 등을 사용한다. 압의 분류는 기설
비기술기  제 3조에 의해  220V와  380V는 압으로 분류
하고, 그 이상의 압은 고압(특고압  포함)으로 분류하 다.

5.2.7  분류 
  
OO구 O동 1가 24-8호 신축공사 장 토목굴착공사 도  흙막이 공사
용도로 쓰이는 H빔을 연결  지지하는 작업의 용 을 시행하던  
용 공 △△△가 용 기의 원이 자꾸 꺼지자 1차 원에 연결하려
다가 실수로 원이 넬 쇠붙이에 닿아 합선되면서 폭발하여 감  
재해를 당함, 진료일수 250일.

와 같은 조사결과를 새로운 분류에 의하면 다음과 같다.

(1) 직업 - 용 공△△△ ⇒ 용 작업자
(2) 장소 -OO구 O동 1가 24-8호 신축공사 장 토목굴착공
사도  ⇒ 공사 장

(3) 목  - 용 기의 원이 자꾸 꺼지자 1차 원에 연결
하려다 ⇒  기 설비 작업

(4) 시간 - 흙막이 공사용도로 쓰이는 H빔을 연결  지지
하는 작업의 용 을 시행하던  ⇒ 시공

(5) 피해정도 - 진료일수 250일 ⇒ (⑦181일-365일)
(6) 압 - 1차 원에 연결 ⇒ 압
  

6 . 새로운 분류 기 에 의한 재해의 분석

 기 재해조사를 하는 3개 기 에서 입수한 공정성이 확보
된 2001년도의 기감 재해사례 580건을 5.2에서 제안한 새
로운 분류기 에 의하여 분류하 다.

6 .1 직종,  장소,  목 에 따 른  분류

6 .1.1 직종에 따 른  분류
  재해자의 직종에 따라 재해수를 나타내면 그림 2와 같다. 
그림의 숫자는 인원수를 의미한다. 오른쪽 범 의 숫자는 
5.2.1의 분류번호이다.
 재해가 가장 많이 발생한 그룹은 ⑩기타에 해당하는 그룹
으로서 28.3%나 발생하 다. 반면 ① 기 련 자격증 소지
자와 ⑥ 기이외 자격증 소지자 그룹은 체 1건씩만 발생
하 다. 
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그림 2 직종별 재해 분포
Fig. 2 accidents frequency chart by occupation 

6 .1.2 장소에 따 른  분류
  장소에 따라 재해수를 나타내면 그림 3과 같다. 그림의 숫
자는 인원수를 의미한다. 오른쪽 범례의 숫자는 5.2.2의 분류
번호이다

144

164
118

24

47

17

11 31
8 16

①

②

③

④

⑤

⑥

⑦

⑧

⑨

⑩

그림 3  장소별 재해 분포
Fig. 3  accidents frequency chart by location

재해가 가장 많이 발생한 그룹은 ②작업장, 사업장(28.3%)에
서 가장 많이 나타났고 ①공사 장(24.8%), ③ 주(20.3%)순
으로 많이 발생하 다.

6 .1.3  목 에 따 른  분류
  목 에 따라 재해수를 나타내면 다음 그림 4과 같다. 그림
의 숫자는 인원수를 의미한다. 오른쪽 범례의 숫자는 5.2.3의 
분류번호이다.
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그림 4  목 별 재해 분포
Fig. 4  accidents frequency chart by purpose

재해가 가장 많이 발생한 그룹은 ③ 기 이외의 작업
(47.2%)을 목 으로 한 장소에서 가장 많이 분포하 고, 다
음으로 ②설비작업(27.4%), ①선로작업(25.3%) 순이었다. 

6 .1.4  피해정도에 따 른  분류
  피해 정도에 따라 발생한 재해수를 나타내면 그림 5에서
와 같다. 그림의 숫자는 인원수를 의미한다. 오른쪽 범례의 
숫자는 5.2.5의 분류번호이다.
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그림 5 피해정도별 재해 분포
Fig. 5 accidents frequency chart by the damage

재해는 ⑤29일-90일(26.2%) 치료한 재해가 가장 많았으며 
⑥91일-180일(19.8%), ⑦181일-365일(19.6%)순으로 나타났
다. 사망자 한 체 19.3%나 차지할 정도로 높은 사망률
을 나타내었다. 

6 .1.5 분석
  직종을 피해 정도에서 사망과 부상으로 나 었다. 이는 다
음 표 2에서 나타냈다. 기 련자에 해당하는 ①~⑤는 기 
비 련자에 해당하는 ⑥~⑩에 해당하는 사람에 비해 재해 
수는 더 많았지만 사망자는 더 게 발생 했다.

6 .2 피해정도에 따 른  류값 도출

새로운 분류방법에서 분류한 피해 정도를 토 로 류의 크
기를 구한다. 표 3는 자료 [5]에서 나타난 류별 증상이다.

표 2 직종별 피해정도
T ab le 2 the damage by occupation 

직종 부상 사망 재해수

① 기자격증 소지자 1 0 1

② 검, 검사자 58 5 63

③ 기 문인력(설치,공사) 72 14 86

④ 기 문인력(기타) 92 23 115

⑤ 기타 기 련자 49 0 49

⑥ 기외자격증 소지자 1 0 1

⑦ 용 작업자 21 15 36

⑧ 크 인운 수 6 6 12

⑨ 기 외의 문 인력 30 23 53

⑩ 기타(일반인포함) 138 26 164

표 3  통 류 증상
T ab le 3  symptoms applying an electric current

류[mA] 증상

1.1 느낄 수 있음(최소감지 류)

1.8 고통이 없는 쇼크, 근육은 자유로움

9 고통이 있는 쇼크, 근육은 자유로움(가수 류)

16 고통이 있는 쇼크, 한계이탈(불수 류)

23 고통이 격렬한 쇼크, 근육경직, 호흡곤란

50 실신

100 심실세동 가능성

275 심실세동이 확실하게 발생

 증상별로 류를 8가지 단계로 나타났고 피해 정도를 8가
지로 나 어 류 값과 피해정도를 맞추었다. 그 결과 표 4
에 나타내었다.
고압과 압 감 특성은 실  차이가 있어 자료 [6][7]에 
따라 기화상을 고압과 압으로 비교하 다. 고압교류에 
감 되면 근육은 수축과 이완을 계속 반복하면서 움직이지
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번호 피해정도 류[mA]

① 0-7일 1.1

② 8-14일 1.8

③ 15-28일 9

④ 29-90일 16

⑤ 91-180일 23

⑥ 181-365일 50

⑦ 365일 이상 100

⑧ 사 망 275

표 4  피해정도와 류 값
T ab le 4  the damage applying an electric current

못하게 되어 원에 달라붙어 있게 되고 고압직류는 감 되
는 순간 강한 힘으로 환자를 튕겨져 나가게 하기 때문에 떨
어지거나 넘어지면서 뇌나 척추, 팔다리에 골 , 장기 열과 
같은 이차  손상을 받기 쉽다. 압 감 의 경우는 오랫동
안 원에 붙어 있으면 심장마비가 오거나 뇌에 있는 호흡을 
조 하는 기 이 마비되어 사망할 수 있다. 고압은 사람을 
튕겨져 나가게 하므로 통 시간이 짧다고 보았다. 그러므로 
고압과 압은 피해정도에는  계가 없다고 생각했다.

7 . 기재해사례 미시  통계를 통한 문 제  도출

 우리나라의 기안 시스템  어떤 부분이 취약한지 악
하기 해 재해사례를 분석하 고 그 분석 자료를 가지고 
문제 을 악하 다[5]. 그 결과는 다음과 같았다. 

7 .1 빈도수 높은 유형과 직종에 따 른  재해분류

  주요기 에서 리하고 있는 자료를 직종, 피해정도, 목 , 
장소, 압, 류 항목에 하여 정리하 고, 이것을 분석해 
유형별로 나 었다. 재해자료 580개를 피해정도를 심으로 
분석한 결과 총 101개의 유형이었고 이  빈도수 높은 것을 
일부 나열하면 다음과 같다.

유형1. 기타 기 련자가 주 에서 선로작업  부상(46)
유형2. 기타(일반인 포함)가 작업장에서 기외의 작업   

부상(44)
유형3. 기타(일반인 포함)가 공사 장에서 기외의 작업  

부상(33)
유형4. 기 문인력(설치, 공사)이 주 에서 선로작업  

부상(17)
유형5. 기타(일반인 포함) 건물내부에서 기외의 작업  

부상(15)
유형6. 기 이외의 문 인력(기타)이 작업장에서 기이외

의 작업  부상(12)

  이 게 정리된 유형 자료를 일례로 ‘ 가’에 해당하는 직
종별 상으로 심층 분석을 해보면 다음과 같다. 통계에 언
되어 있는 것을 심으로 크게 기 련자와 기 비
련자로 나 었고 그  기 련자는 총 314건의 재해가 발
생하 고 그  사망 42건, 부상 272건이었다. 비 련자는 
총 266건의 재해가 발생하 고 그  사망 70건, 부상 196건 
이었다. 표 5는 직종별로 부상자수와 사망자수, 그리고 재해
수를 나타낸 것이고 그림 6은 직종별로 사망자수를 재해수
로 나눠 백분율로 나타낸 것이다.
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그림 6  직종별 재해에 한 사망자 비율
Fig. 6  the death rate to the accident by occupation 

표 5 직종에 따른 사망, 부상 분류 
T ab le 5 the classification of the death and the wounded by 

occupation 

직종 부상 사망 재해수

A 기자격증 소지자 1 0 1

B 검, 검사자 58 5 63

C 기 문인력(설치,공사) 72 14 86

D 기 문인력(기타) 92 23 115

E 기타 기 련자 49 0 49

F 기외자격증 소지자 1 0 1

G 용 작업자 21 15 36

H 크 인운 수 6 6 12

I 기 외의 문인력 30 23 53

J 기타(일반인포함) 138 26 164

7 .2 문 제  도출과 그 효과

  앞에서 분류한 결과를 보면 재해유형은 기타(일반인 포
함)가 재해발생 총 580건  164건인 28.2%로 가장 많이 발
생하 고 사망재해 한 26건으로 가장 많았다. 반면 기기
사 자격증 소지자는 사망재해가 없었다. 그리고 기 련자
의 사망률(13.4%)보다는 기 련이외 사람들에서 사망률
(26.3%)이 높게 나왔다. 즉, 기 련자가 기설비를 하
는 것이 더 안 하다는 것을 뜻한다. 기설비를 기 련
자만 다룰 수 있게 하면 재해는 더욱 어들 수 있고, 사망
자 한 더욱 어들 수 있다. 이 게 문제 을 도출하여 재
해 비책으로 기사  동등이상의 자격자만 만지도록 법률
을 강화했다면 이에 한 책마련을 한 것이 된다. 
 유형검사결과 앞에서 3가지 문제제기가 구체화되어 이에 
한 수식  는 경험  시뮬 이션이 가능하게 하여 원인

을 정확히 진단할 수 있다.

8 . 새로운 분류방법 제안 

 각 기 의 자료를 통합할 수 있는 새로운 분류 방법을 구
상해 본다. 이를 하여 우선 기존 자료를 통합한다.

8 .1 각 기 의 자료통합

재 우리나라에서 감 재해를 소장하고 있는 기  나름
로의 자료 형태가 있기 때문에 모두 고려한다. 즉, 3개 기
의 자료를 모두 포함시키는 분류방법을 알아본다. 각 기

에서는 같은 항목의 자료가 있을 수 있다. 그러므로 6하 원
칙 별로 분류하여 해당 항목들을 정리한다. 다음 표는 3개 
기 의 항목을 모두 묶어 6하 원칙 별로 해당하는 항목이다.
앞에서 언 한 바와 같이 3개 기 의 모든 분류항목을 

고 그 에서 겹치지 않는 부분만 표 6에 나타내었다. ‘ 가’
에 해당되는 항목은 재해자 성명, 성별, 연령, 직업, 직종, 업
종, 인원 모두 7가지이고 그 에서 직업은 공무원, 선생님, 
등의 직업을 말하고, 직종은 앞에서 분류한 바와 같이 기
직과 련유무에 따른 1차 분류와 그리고 문성에 따른 2
차 분류로 나타낸다. 업종은 직군별 분류한 것으로 기직, 
생산직, 건설직, 서비스직, 사무직 등으로 분류되는 것을 말
한다. ‘언제’에 해당하는 것은 재해발생년도, 재해발생월, 재
해발생일자, 재해발생요일, 재해발생시간, 날씨, 시기, 근속기
간으로 모두 8가지이고, 이 에서 시기는 설비의 수명주기 
(Life-Cycle), 즉 설계부터 제조, 시공, 검사 그리고 유지
리, 폐지 등으로 구분되는 것을 말한다. ‘어디서’는 사업소, 
장소, 기설비, 상호 그리고 지역으로 모두 5가지이다. 이 
에서 기설비는 발 소, 송배 선로, 송 철탑 등을 말한

다. ‘무엇을’은 압, 장비, 작업내용(목 )으로 세 가지가 있
다. 이 에서 장비는 용 기, 검침기, 정수기 등을 말하는 
것이다. ‘어떻게’는 통 경로, 재해의 종류, 피해내역, 재해과
정, 화상정도  범 , 요양기간, 장해등 , 장해연 일자, 사
망연 일자, 치료구분일자, 요양결정일자, 요양시작일자, 요
양종료일자, 입원일수, 통원일수, 재가일수, 진료일수, 근로 
손실일 까지 모두 17가지로 되어있다. ‘왜’에 해당하는 부분
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은 재해내용, 감 형태(2차재해 포함), 재해원인, 행 , 신 발
생형태로 모두 5가지이다. 

표 6  각 기  자료의 통합 항목

6하원칙 조사항목

가
재해자 성명, 성별, 연령, 직업, 직종, 인원, 업종 

(7가지)

언제
재해년도, 재해발생월, 재해발생일자, 재해발생요

일, 재해발생시간, 날씨, 시기, 근속기간(8가지)

어디서 사업소, 장소, 기설비, 상호, 지역(5가지)

무엇을 압, 장비, 작업내용(목 ) (3가지)

어떻게

통 경로, 재해의 종류, 피해내역, 재해과정, 화상

정도  범 별, 요양기간, 장애등 , 장해연 일

자, 사망연 일자, 치료구분일자, 요양결정일자, 

요양시작일자, 요양종료일자, 입원일수, 통원일수, 

재가일수, 진료일수, 근로손실일(17가지)

왜
재해내용, 감 형태(2차재해 포함), 재해원인, 행

, 신 발생형태(5가지)

8 .2 새로운 분류방식

조사할 때 각 항목들이 표 6의 형식으로 하거나 아래에 
제안되는 모든 기  내용을 포함하는 새로운 재해자료 형식
으로 조사되기를 주장한다.

XX년 XX월 XX일 XX시 X요일 날씨(갬)에 △에서 QQ년 

동안 ◇일을 하는 28살이고 남자인 기기사자격증을 소유한 

재해자 OOO는 ☆를 하기 하여 A지역 B사무소 할 C상가 

내의 D에서 E를 하던  ( 선이 벗겨진 걸 모르고 작업을 

진행하다가 선의 벗겨진 부분을 오른손으로 만져서 

오른손에서 양발로) 기가 통 되어 (오른손바닥부 와 

양발바닥에 지름 3cm정도의 화상을 입은) 감 재해로서 (YY년 

YY월 YY일부터 ZZ년 ZZ월 ZZ일까지 병원에 입원해 있다가 

VV년 VV월 VV일까지 통원 치료받은) 재해임 

------------------------------------------------

재해원인  직 인 재해방지 책 

* (     )부분은 상황에 따라 달라짐

이런 방법으로 재해조사를 하면 3개 기 의 목 에 맞는 
것만을 골라 가져다가 사용할 수 있고 한 추후 재해에 
한 조치를 하려고 할 때에도 계된 자료를 표 화된 형태
로 볼 수 있고 한 원하는 항목만을 선택 으로 취해서 그
때그때 편리하게 사용이 가능하다. 

  9 . 결  론

  본 논문은 기존의 연구방식과 차별된 분석을 통해 우리나
라 안 시스템의 문제 을 미시  에서 유형별로 악
하고 그 문제 에 따라 우리나라 기안 시스템의 문제가 
무엇인지 정확하게 도출해냄으로써 선진화된 스마트그리드 
환경 하에서 기안 시스템의 자료형태를 제안하 다. 이 
기 으로 국내공식 자료를 입수하여 국내자료를 분류하 다. 

 본 연구의 성과는 다음과 같다.

 - 취득이 힘든 각 기 의 자료를 수집하 고, 기 별 자료
의 문제 을 분석하 다.

 - 새로운 분류방법을 변형된 6하 원칙에 근거하여 새롭게 
제안하 다.

 - 기존 자료를 이 기 에 맞추어 분류하여 통계 처리하 다
 - 통 류와 피해정도를 roughly. 상 계를 최 로 시
도하 다.

 - 스마트그리드 환경에 합한 새로운 분류 방법에 입각한 
자료 형태를 제안하 다.

   추후 스마트 그리드 환경에서는 더욱더 자세한 분류방법
이 도입되어 3자 감시시스템의 완성도를 높여주어 기안
을 더욱더 도모할 수 있게 될 것이다. 향후 이 자료 형태를 
표 화하여 재와 같이 시간이 2년 이상 경과된 안 자료
를 사용하지 않고 실시간 자료가 취득되므로 재해 발생 시 
신속하게 처할 수 있는 선진 기안 시스템을 구축함으
로써 최첨단 안 선진국으로 갈 수 있다. 이 시스템은 수출
도 가능할 것으로 보여 먹거리 산업화가 될 수 있으므로 이
를 하여 많은 연구가 향후 요청된다.
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