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Abstract

Inordertopreventincomingsolarradiation,itisnecessarytostudyaboutblinds’blockingouteffectsofheat

thatareinstalledatthebalconyatanapartmenthouse.Tofigureouttheheatingeffectsfrom thewindows,a

studyforindoorthermalenvironmentaccordingtothelocationofblindsisalsoneeded.

Inordertofindoutthechangesofindoorthermalenvironment,we’llcomparemodelsofahousebuildingwith

orwithoutVenetianblinds:oneplacehasanextendedlivingroom removingabalconyandanotheronehasa

normalbalcony.Theresultisasfollows.

Withoutblinds,theplacewithanextendedlivingroom hasbenefitsforsavingheatcomparetotheplacewith

anormalbalcony.It’sbecausethewarm airheatedbytheincomingsolarradiationmovesintothelivingroom

throughconvectioncurrentandradiationwhichcausesanincreaseoftheindoortemperature.

Atanextendedlivingroom,thetemperaturedifferencefrom outsideandinside,whenblindswereinstalled

inside,was1.9℃ whileitwas0.6℃ whentheblindswereinstalledatoutsideofthebalcony.Itisevaluatedthat

settinguptheblindoutsidepreventsmuchheat.Atthespacewithanormalbalcony,installingblindsatliving

room windowscansavemuchheatcomparetoinstallingblindsatwindowsatthebalcony.

Theindoortemperaturewaslow whenblindswereinstalled.Itcanbesaidthatblindsblockheatfrom the

incomingsolarradiation.Moreover,whenblindsareinstalled,thereisabigchangeofindoortemperaturedueto

theradiationfrom theblinds’slatandconvectiveactivitiesinbetweentheblindsandwindows.Thisalsohasto

beconsidered.
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1.서 론

한국의 에너지 소비는 산업,수송,건물분

야로 나눌 수 있고,각 분야별 에너지 소비량

은 산업분야에서 58%,수송분야에서 19%,건

물분야에서 23%를 차지하고 있다.건물에서

의 에너지 소비는 취사,온수,조명,전기기기,

냉난방용으로 나눌 수 있고,이 중 냉난방으로

사용되는 에너지 비는 약 59%를 차지하고

있다.

건축물에서의 각 부위별 열손실은 벽체나

바닥 및 천정으로 손실되는 열량이 전체의 3

5～75%로 나타났고,이 중 창호를 통한 열손

실량은 11～20%로 나타나 천정과 틈새바람

다음으로 건축물의 열손실에 많은 영향을 미

치는 것을 알 수 있다.

실내의 냉방부하를 감소시키기 위해서는

창호와 차양 장치 시스템의 조합이 중요하며,

특히 차양을 통해서 유입되는 열적인 요소를

분리하여 취급할 필요가 있다.차양을 통한

열적인 효과는 일사에 의한 성분 즉 단파장에

의해서 유입되는 요소와 유입된 후 벽체나 바

닥에 의하여 반사되는 열적 성분 인 장파장에

대한 고려가 필요하다.

일사의 유입을 방지하기 위하여 현재 공동

주택의 발코니에 설치된 블라인드에 의한 열

적인 차단효과에 대한 검토가 필요하며,특히

창을 통한 일사에 의한 열적인 효과를 파악하

기 위하여 블라인드 설치 위치에 따른 실내열

환경 검토가 요구되어진다.

이에 본 연구에서는 발코니를 확장한 경우

와 발코니를 확장하지 않은 경우의 축소모형을

제작하여 현재 폭 넓게 활용되고 있는 베네시

안 블라인드를 발코니의 내외부에 설치하여 실

내의 열환경 변화특성을 알아보고자 한다.

2.연구의 방법 및 범위

베네시안 블라인드의 열적 특성을 알아보

기 위하여 이중창을 가진 확장형 발코니와

발코니를 확장하지 않은 2종류의 축소모형을

제작하였고,일사가 미치는 영향하에서 실내

온도 및 외기온을 측정하였다.

모형의 평면도와 단면도 및 측정지점은 그

림 1,그림 2,그림 3과 같다.

블라인드의 설치위치에 따른 모형 시험체

내의 열환경을 조사하기 위하여 측정지점은

거실과 발코니에 동일한 위치로 하였으며,각

측정점의 위치는 바닥,0.05m,0.2m,0.7m,

1.3m 지점을 설정하였다.

그림 1.기존 발코니 그림 2.확장형 발코니

그림 3.단면도

측정 일시는 8월 15일부터 측정하였고,각

케이스별로 2회 측정하여 평균한 값을 분석

하였다.그리고 발코니에 부착된 창호는 개폐

가 가능하도록 하였다.

3.실내열환경 결과 분석

발코니를 확장형 경우와 확장하지 않은 경

우에 대해 블라인드 설치위치에 따른 온도변

화를 측정한 결과는 다음과 같다.
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3.1블라인드 설치를 하지 않은 경우

3.1.1확장형 발코니

블라인드를 설치하지 않은 경우에 있어서 실

내의 온도변화 및 외기온도는 그림 4와 같다.
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그림 4.확장형 발코니의 실내온도 변화

측정시간대가 07:00부터 08:00까지는 발코

니내부와 외기온도와의 온도변화는 동일한

패턴을 보이고 있으나,08:00시 이후부터는

발코니 내부의 온도가 외기온도보다 높게 나

타나는 것을 알 수 있다.

11:00시가 지나면서 발코니 내부와 외기온

도와의 차이는 점차적으로 크게 나타났으며,

태양의 일사가 가장 높은 시간대인 15:00시가

지나면서 발코니 내의 온도도 점차적으로 낮

아지는 것을 볼 수 있다.

평균 외기온도가 34.7℃인 경우에 대하여

발코니 내부의 수직높이에 대한 온도변화를

살펴보면,발코니의 바닥면의 평균온도는

34.6℃,발코니 바닥 위 0.05m인 경우에는

35.4℃로 다소 높게 나타난 반면,천정부근인

1.3m인 경우에는 39.3℃로 매우 높게 나타난

것을 알 수 있다.

발코니의 바닥 위 0.05m부근 까지는 외기

온도와 비슷한 온도분포를 보이는 것으로 나

타났으나,수직높이가 높을수록 외기온도와

의 차이는 크게 나타나는 것을 알 수 있다.그

러므로 발코니 또는 거실의 온도를 하강시키

기 위해서는 발코니 창에 블라인드의 설치가

요구되고,이와 더불어 발코니 상부의 더운

공기를 외부로 유출시키기 위한 환기장치가

필요할 것으로 판단된다.

3.1.2기존 발코니

기존 발코니의 경우에는 확장형 발코니와

달리 거실부분과 발코니부분으로 나누어져

있으므로 모형 실내의 온도변화는 확장형 발

코니와는 다른 양상을 보일 것으로 사료된다.

블라인드를 설치하지 않은 경우의 거실부분

과 발코니부분에 대한 온도측정결과는 그림

5와 그림 6과 같다.
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그림 5.기존 발코니의 거실부분 실내온도 변화
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그림 6.기존 발코니의 발코니부분 실내온도 변화

기존 발코니에 블라인드를 설치하지 않은

경우의 거실부분 온도변화는 확장형 발코니

의 경우와 비슷한 양상을 보이고 있으나,발
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코니 내의 온도변화는 거실 내의 온도변화에

비해 매우 높게 나타났는데 이는 거실에 비해

체적이 작고,일사에 의한 복사열의 영향으로

거실보다 높은 온도 분포를 보이는 것으로 판

단된다.

특히,바닥부분은 복사열에 의한 영향으로

바닥부근 즉 0.05m와 0.2m 지점에서의 온도

가 가장 높게 나타난 것을 볼 수 있다.기존

발코니의 경우에는 발코니 내의 더운 공기를

가능한 한 실외로 배출시키는 방법을 강구하

여 발코니 내의 온도를 하강시킬 필요성이 요

구되어진다.이는 발코니 부분에서 상승된 공

기는 거실 내로 유입되어 거실 내의 냉방부하

에 영향을 미치는 요인으로 작용할 수 있다.

확장형 발코니의 경우와 기존 발코니 가운

데 거실 내의 온도변화는 일사의 유입에 따른

복사열이 실 전체로 확산되어 감에 따라 비슷

한 양상을 보이고 있으며 각각의 평균 온도는

34.8℃와 38.1℃로 나타났다.

블라인드를 설치하지 않은 경우 확장형 발

코니에 비해 기존 발코니의 발코니부분의 평

균온도는 약 7.4℃,거실부분의 평균온도는

4.1℃ 높게 나타났다.

이는 거실과 비교하여 적은 실체적과 일사

유입에 따른 복사열이 발코니 내에서 축열되

어 평균온도가 높게 나타난 것으로 판단된다.

또한,발코니 내의 높은 온도는 전도와 대류

에 의한 열이동으로 인접한 거실에 영향을 미

치게 되므로 확장형 발코니보다 기존 발코니

의 거실 내의 온도가 높게 나타난 것으로 볼

수 있다.

3.2블라인드를 설치한 경우

3.2.1확장형 발코니

(1)블라인드가 실내에 설치된 경우

시험체 내의 수직 높이에 따른 평균온도는

29.7℃～32.0℃의 분포를 나타내고 있으며,수

직 높이의 온도 차이는 2.3℃를 보이고 있다.

이때 외기 평균온도는 28.9℃이며,시험체 실

내와의 온도 차이는 0.8℃～2.7℃를 나타내고

있다.실내에 블라인드를 설치하는 경우,모

형 내의 온도변화는 블라인드를 설치하지 않

은 경우와 비교하여 온도변화가 작다는 것을

볼 수 있다.
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그림 7.확장형 발코니의 실내온도 변화

(2)블라인드가 실외에 설치된 경우

확장형 발코니가 외기에 면하는 부분에 블

라인드를 설치한 경우의 시험체 내의 온도변

화는 그림 8과 같다.
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그림 8.확장형 발코니의 실내온도 변화

블라인드가 실외에 설치된 경우 수직 높이

에 따른 평균온도는 29.0℃～30.3℃의 분포를

보이고 있고,또한,발코니의 바닥 부근의 온

도는 외기의 평균 온도인 28.9℃와 비슷하게

나타난 것을 볼 수 있다.

블라인드의 설치 위치가 실외인 경우의 시
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험체 내의 온도변화는 수직 높이 및 시간대별

에 따른 온도의 변화폭이 작다는 것을 알 수

있다.이는 블라인드가 실외에 설치되어 일사

를 차단시켜 창을 거의 투과하지 않으므로 외

기의 영향 특히 일사의 영향을 완화시키는데

중요한 역할을 수행하다는 것을 알 수 있다.

블라인드가 실외에 설치된 경우 외기온도

와의 차이는 0.6℃로 많은 차이를 보이지 않

았으나,블라인드가 실내에 설치된 경우에는

그 온도차이가 1.9℃로 약 3배 정도로 큰 차

이가 발생하는 것을 볼 수 있다.

이는 블라인드의 설치 위치가 실내인 경우

에는 창과 블라인드 사이에 가열된 공기가 정

체되며,정체된 공기는 대류에 의하여 블라인

드에 열이 전달되고 이로 인하여 블라인드에

서 방사되는 열은 실내로 확산하게 되는 것이

원인으로 판단된다.그러므로 블라인드를 설

치하는 경우에는 실내측보다는 실외측에 설

치하는 것이 바람직하다고 판단되며,향후 공

동주택의 설계시 외부에 발코니를 설치할 수

있는 계획이나 장치가 설치되어야 할 것으로

사료된다.

3.2.2기존 발코니

기존 발코니의 경우 블라인드는 모두 내부

에 설치하였으며,그 위치는 거실 창호와 발

코니 창호로 나누어 설치하였다.

(1)거실 창호에 설치한 경우

발코니의 거실 창호에 블라인드를 설치한

경우에 대한 실측 결과는 그림 9와 같다.

블라인드가 거실 창호에 설치된 경우의 시

험체 실내의 평균온도는 31.6℃로 나타났으

며,이는 확장형 발코니의 평균 온도인 30.8℃

와 29.5℃와 비교하여 각각 0.8℃와 2.1℃ 높

게 나타났고,시험체 내의 온도분포는 31.

1℃～32.3℃로 시험체 내의 공기온도 분포는

확장형 발코니의 온도변화와 비슷한 양상을

보이고 있으나,전체적인 온도 분포는 다소

높게 나타난 것을 볼 수 있다.
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그림 9.거실 창호부분에 블라인드를 설치한 경우의

실내온도 변화

(2)발코니 창호에 설치한 경우

블라인드가 발코니의 창에 설치된 경우의

온도분포는 그림 10과 같다.수직높이별 평균

온도를 살펴보면 바닥면에서는 31.6℃,바닥

위 0.05m지점에서는 32.2℃,0.2m지점에서는

32.2℃,0.7m지점에서는 32.9℃ 이고,천정 부

근의 높이인 1.3m 지점에서는 33.0℃를 보여

주고 있으면,시험체 내의 평균온도는 32.4℃

로 거실에 블라인드를 설치한 경우의 평균온

도인 31.6℃ 보다 0.8℃ 정도 높게 나타났다.
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그림 10.발코니 창호부분에 블라인드를 설치한 경우

의 실내온도 변화

기존 발코니에서 블라인드를 거실 창호와

발코니 창호에 설치한 경우의 실내온도와 외
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기온도와의 차이는 2.7℃와 3.5℃로 나타났

다.이는 거실창호에 블라인드를 설치한 경우

에는 블라인드의 슬랫이 반사판 역할을 하여

일사에 의하여 데워진 발코니 내의 복사열이

거실외부로 반사됨에 따라 거실의 실내온도

는 발코니 창호에 블라인드를 부착한 경우보

다 낮게 나타난 원인으로 판단된다.발코니

창호에 블라인드를 부착한 경우에는 일사에

의하여 데워진 복사와 발코니 창과 블라인드

의 사이의 데워진 공기의 대류에 의하여 실

전체로 확산됨에 따라 거실 창호에 블라인드

를 설치하는 경우보다 실내온도가 높게 나타

난 것으로 판단된다.

4.결 론

확장형 발코니와 기존 발코니의 블라인드

설치 위치에 따른 실내열환경을 검토한 결과

는 다음과 같다.

(1)기존 발코니와 확장형 발코니에 블라인드

의 설치하지 않은 경우 확장형 발코니가

열적 측면에서 유리한 것으로 나타났다.

이는 기존 발코니에서 일사에 의하여 데

워진 공기가 거실로 복사와 대류형태로

열이 이동함에 따라 거실 내의 온도가 상

승하는 것으로 판단된다.

(2)확장형 발코니에서 실내에 블라인드를 설

치한 경우와 외부에 블라인드를 설치한

경우에서는 외기와의 온도차이가 각각 1.

9℃와 0.6℃로 나타나 블라인드는 외부에

설치하는 것이 유리한 것으로 나타났다.

(3)기존 발코니에서 거실 창호에 블라인드를

설치한 경우와 발코니 창호에 설치한 경

우의 열환경은 거실 창호에 블라인드를

설치하는 경우가 열적인 측면에서 유리한

것으로 나타났다.

전반적으로 블라인드를 설치하는 경우가

실내온도는 낮게 나타났으므로,블라인드에

의한 일사의 차단효과는 크다고 할 수 있다.

또한,블라인드의 설치 시,블라인드의 슬랫

에 의한 복사와 블라인드와 창호 사이의 대류

현상에 의하여 실내의 온도변화가 크게 나타

나므로 이에 대한 고려가 있어야 할 것으로

사료된다.
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