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서  론 
 

액정디스플레이(liquid crystal display, LCD)는 저소비전력, 고화질, 

평판, 경량화 등의 장점을 지니고 있어서 모니터, TV, 그리고 스마트폰 

등 휴대용 기기에 이용되는 대표적인 평판 디스플레이로 성장해 왔다. LCD

에는 휘도와 시야각을 보정하기 위하여 다양한 보상필름들이 포함되어 있

는데, 기존에 사용되는 보상필름은 고분자 필름을 연신하여 필름의 복굴

절을 제어하는 방법을 이용하여 제조하여 왔다. 하지만 이러한 고분자 광

학필름은 보호층이나 점착제 등과 같이 사용되기 때문에 불필요하게 두

께가 증가하게 되고 광학적 효율이 제한되는 등의 문제를 가지고 있다. 

이러한 단점을 개선하고자 최근 액정을 이용한 고기능의 보상필름에 대

한 연구가 활발히 진행되고 있다.1-4  

액정은 배향을 유도하는 방법에 따라서 homogeneous(planar), 

homeotropic(vertical), hybrid, 그리고 cholesteric 등의 액정 구조를 

유도할 수 있다. 특히 분자 구조 말단에 acrylate 작용기가 있는 reactive 

mesogen, 즉 광반응성 액정 단량체의 경우, 액정의 배향을 특정 방향으

로 유도한 상태에서 경화를 하면 분자들이 네트워크 구조를 형성하며 액

정 상태에서의 배향 상태를 유지하기 때문에 특정한 복굴절을 가지는 광

학필름으로 제작할 수 있다. 기존의 연신 방법으로 제작한 광학필름보다 

두께를 현저하게 줄일 수 있어서 LCD 전체의 두께와 무게를 줄일 수 있

을 뿐 아니라, 액정 층의 두께를 조절함으로써 다양한 위상차(retardation)

를 갖는 액정 필름을 박막으로 제작할 수 있어 기존에 사용되었던 각종 

기능성 필름의 광학 특성을 대신할 수 있다. 5-12 

본 연구에서는 광반응성 액정을 이용한 위상차 필름 제조에서 중요 변

수인 액정 배향에 영향을 미치는 인자에 대해 알아보고자 하였다. 광경화

성 액정 단량체의 경화에 따른 액정 필름의 복굴절 변화를 측정하여 필름 

내 분자 배향과 광학 특성 사이의 관계에 대하여 조사하였다. 이와 더불

어 광반응성 액정 단량체에 비반응성 네마틱 액정을 혼합하여 농도에 따

른 액정 혼합물의 배향 변화와 광학 특성 변화를 FTIR, UV/vis 등 분광 

실험과 optical set up을 이용한 광학 실험, 그리고 필름의 시야각에 따

른 위상차를 측정하는 장비를 이용하여 조사하였다.  
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초록: Reactive mesogen인 광경화성 액정은 광반응에 의해 분자들이 네트워크 구조를 형성하여 초기 액정 분자들

의 배향을 유지한 상태로 필름을 만들 수 있다. 광경화성의 reactive mesogen과 광반응 그룹이 없는 네마틱 액정을

혼합하여 경화 전과 후의 액정 혼합물의 배향을 비교하였고, 비반응성 네마틱 액정의 양과 온도에 따른 액정필름의

복굴절 변화를 조사하였다. 네마틱 액정의 양에 따라 복굴절이 다른 필름을 얻을 수 있어 reactive mesogen을 이용

한 광학 보상필름 응용 가능성을 확인하였다. 

 
Abstract: Reactive mesogens were used to prepare photo-cured liquid crystal films in which orientations 

of liquid crystal molecules were preserved by crosslinked networks of cured reactive mesogens. The 

molecular orientations of liquid crystal mixtures of photo-reative mesogens and non-reactive nematic 

liquid crystals were studied and compared before and after curing reactions. The effects of temperature 

and the amount of the non-reactive nematic liquid crystal in the mixture on birefringence of the liquid 

crystal films were investigated. It was found that optical compensation films with different birefringence 

could be prepared by controlling the amount of the nematic liquid crystals in the reactive mesogen mixtures.
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입하여 사용하였다(Figure 1). 등방상 전이 온도(nematic to isotropic, 

TNI)가 58 ℃의 네마틱 혼합 액정인 Merck사의 E7은 광중합에 참여

하지 않는 비반응성 액정으로 LC242에 10 wt%와 30 wt% 농도로 

각각 혼합하여 액정 혼합물의 광학특성 변화를 유도하는데 사용되었다. 

라디칼 중합의 개시제로는 Ciba사의 Irgacure 907을 액정 혼합물에 3 

wt% 농도로 혼합하여 사용하였다. 개시제가 첨가된 액정 혼합물은 

180 ℃에서 1시간 동안 stirring해서 균일하게 섞어주었다.  

액정 셀 및 액정필름 제작. 수평 배향막인 polyimide(PI)를 스

핀코터로 유리 기판 위에 3000 rpm으로 코팅하고 80 ℃와 235 ℃에

서 각각 30분, 1시간 열처리를 해주어 이미드화 반응을 유도하였다. 러

빙기로 2회 러빙 후 5 μm의 spacer를 사용하여 액정 셀을 제작하였다. 

액정 혼합물은 등방상이 나타나는 온도인 130 ℃에서 모세관 효과를 이

용하여 액정 셀 내부로 주입하였으며, 액정 배향 안정화를 위해서 10분

간 온도를 유지한 후 실험에 사용하였다. 액정필름을 제작하기 위해서 

액정 주입이 완료된 액정 셀에 500 mW의 high pressure mercury 

lamp로 1시간 동안 빛을 조사하여 광경화를 유도하였다.  

특성 분석 및 측정. 액정의 열적 거동을 관찰하기 위해서 TA 

Instrument사의 Q100 DSC(differential scanning calorimeter)를 

사용하였으며, 질소 분위기에서 5 ℃/min로 heating과 cooling process

를 진행하였다. 온도에 따른 액정의 상전이(phase transition) 온도를 확

인하기 위해서 DSC용 pan에 2 mg의 시료를 넣고 뚜껑를 덮어 밀봉하

여 샘플을 제작하였다. KRS-5 wire grid 편광판을 이용하여 편광된 

IR 빔을 유도하고 Perkin-Elmer System 2000 FTIR spectro-

scopy를 사용하여 필름 내부의 액정 배향을 확인하였다. 편광 FTIR 분

광 실험을 위해서 액정을 30 wt% toluene 용액으로 제작하여 배향막이 

코팅된 KBr에 스핀 코팅 후 광조사를 통해 필름으로 제작하였다. 10 

mW He-Ne laser(632.8 nm), Glan-Thomson 편광판과 818-SL 

silicon detector를 사용하여 복굴절 측정 실험을 하였다. 편광판과 시료 

사이에 위치한 Babinet-Soleil compensator를 사용하여 시료의 위상

지연 값을 보상하고, 투과도를 측정하였으며 실험 장치의 구성을 Figure 

2에 나타내었다. UV/Vis 분광 실험은 Hitachi U-2000 double beam 

UV/Vis spectrometer를 사용하였고, 편광 UV/vis 분광 실험을 위해서 

sheet 형태의 선형 편광판을 이용하였다. 온도에 따른 액정 분자의 배향 

변화를 확인하기 위해서 Mettler FP80Hp hot stage를 사용하여 

10 ℃/min으로 온도를 조절하였다. Otsuka사의 위상차 측정장비인 

RETS는 회전 검광자법(rotation analyzer method)을 이용하여 시료

의 복굴절을 측정하는데, 편광판과 검광판이 서로 직교한 상태에서 샘플

의 투과도를 얻은 후, 검광판이 90° 회전하여 편광판과 투과축이 평행하

도록 맞춰 다시 시료의 투과도를 측정하여 두 투과도 스펙트럼을 통해

서 복굴절이 있는 필름과 액정 셀의 위상차를 측정하였다. 입사되는 빛의 

각도를 -50°에서 50°까지 조절하여 시야각에 따른 위상차를 측정하여 

E7의 농도에 따른 위상차 변화와 시야각에 따른 위상차 변화를 측정하

였다.  

 

결과 및 토론 

 

DSC를 이용한 액정의 열거동 분석. 액정은 액체와 고체의 중간 

상으로 액체의 유동성과 고체 결정의 규칙성을 동시에 가지는 물질을 

의미하는데, 이와 같은 액정으로 이루어진 분자 말단에 광 반응기가 붙

어 있어 경화에 의하여 필름을 만들 수 있는 물질을 reactive mesogen

이라 한다. 열적 특성은 결정에서 액정으로 상전이가 일어나면 엔탈피의 

변화가 일어나고, 액정에서 등방상인 액체로 상 전이되면 다시 엔탈피의 

변화가 발생한다. 일반적으로 엔탈피 변화의 크기는 물질의 상전이가 일

어날 때 발생하는 구조적 규칙성의 변화에 비례하는데, 예를 들어 결정에

서 액체로의 상전이와 같은 규칙성의 변화가 큰 경우에 약 30∼50 kJ/mol 

엔탈피 변화가 나타나며, 액정에서 다른 구조의 액정 또는 등방상으로의 

상전이와 같은 구조적인 규칙성의 변화가 적은 경우에는 약 1∼2 kJ/mol 

정도의 상대적으로 작은 엔탈피 변화가 발생한다.13 따라서 물질의 열역

학적 거동을 측정하는 DSC를 이용하면 물질의 엔탈피 변화를 측정할 수 

있어 물질의 상을 유추할 수 있을 뿐 아니라 액정의 온도 구간을 확인할 

수 있다.  

Figure 3은 광반응성 액정인 LC242의 온도를 변화시키면서 측정한 

DSC 측정 데이터를 나타내고 있다. LC242의 경우 1st heating에서 

66 ℃와 123 ℃ 두 개의 흡열 피크를 관찰할 수 있는데, 각각의 엔탈

피 변화량은 38.7과 2.2 kJ/mol로 나타났다. 66 ℃에서의 엔탈피 변화

량은 결정에서 액정이나 액체로 상전이가 발생할 때 나타나는 크기 정

도이며, 123 ℃의 작은 크기 변화는 액정에서 액체로의 상전이가 일어날 

때의 엔탈피 변화량과 비슷한 크기를 보여주고 있다. 따라서 66 ℃와 

123 ℃에서 나타난 흡열 피크는 LC242의 액정 상전이 온도(crystal 

to nematic transition)와 등방상 전이 온도를 각각 의미하며, 이 온

도 구간에서 액정이 발현된다는 것을 알 수 있다. 1st cooling에서는 등방

상에서 액정상으로 다시 상전이가 일어나는 발열 피크를 볼 수 있지만 액

정상에서 다시 결정상으로 미처 변화하지 못하여 재결정 피크가 나타나지 

않았으며, 2nd heating에서는 등방상으로 전이만 관찰할 수 있었다. 이는 

LC242가 액체 상태에서 액정으로 상전이 후 다시 재결정을 할 때는 충분

한 시간이 필요하다는 것을 의미하는 것으로, 이와 같은 열적 특성에 의

하여 LC242의 액정이 발현되는 온도구간이 넓어져 reactive mesogen

으로 광경화를 용이하게 할 수 있는 장점이 있다. 

 
Figure 1. Chemical structures of photo-reactive liquid crystal
(LC242). 

Figure 2. Schematic diagram of the experimental set-up for
birefringence measurement with optical compensator. 
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LC242를 액정상 온도인 80 ℃에서 광경화 후 측정한 액정의 DSC 

data에서는 heating과 cooling 과정에서 아무런 피크가 나타나지 않았

다. 이는 광경화 전에는 액정 분자들이 상전이가 온도 변화에 따라 일

어나지만, 액정분자 내 acrylate 그룹이 광반응하여 crosslink 네트워

크를 형성하게 되면 액정분자의 움직임이 고정되어 열을 가하여도 규

칙적인 배열이 더 이상 무너지지 않고 남아있기 때문에 엔탈피의 변화

가 없는 것을 보여 주는 것이다.  

FTIR 분광법을 이용한 액정의 배향 분석. 분자의 배향 정도를 

정량적으로 분석할 수 있는 방법 중 FTIR 분광 실험은 보편적이면서도 

신뢰도가 높은 분석 방법이다. 선편광된 infrared(IR) 빔을 이용하는 편

광 FTIR 분광 실험은 IR 빔의 전기장 방향과 분자의 transition dipole 

방향이 이루는 각도에 따라서 IR 흡수 피크의 세기가 변하게 된다. 따라

서 편광 FTIR 실험에서 시료와 선편광된 IR 빔 방향에 따른 흡수 피크의 

세기 변화를 조사하면 시료 내 분자들의 배열에 관한 정보를 얻을 수 

있다.14-18 Figure 1에 나타낸 LC242의 화학구조를 보면, 1736 cm-1에

서 나타나는 두 벤젠 ring 사이에 있는 ester 그룹 C=O 진동운동의 

transition dipole이 LC242 분자의 장축과 수직한 방향으로 움직이는 

것을 알 수 있다. 선편광된 IR 빔을 러빙 방향과 수직으로 입사하게 되면, 

러빙 방향으로 늘어서는 LC242 분자의 C=O transition dipole 방향

은 IR 빔과 평행하게 되어 C=O 피크 세기가 최대가 된다.  

Dichroic ratio(DR)는 편광된 빛을 기준으로 IR 빔에 평행한 경우의 

피크 흡수도(Apar)를 수직일 때의 흡수도(Aper)로 나눈 값 Apar/Aper을 

의미하므로, DR 값이 1인 경우는 분자들의 배열이 랜덤한 상태이고, 1 

보다 큰 경우에는 수평 배향, 작은 경우에는 수직 배향이 각각 많은 상

태인 것을 의미한다.18,19 Figure 4는 광경화 전과 후의 1736 cm-1 피

크의 DR 값을 온도에 따라 측정한 결과인데, 광경화 전 DR 값은 1.8에

서 시작해서 온도가 올라감에 따라 액정 분자들의 배향이 흐트러지며 점

점 낮아지다가 액체로 변하는 등방상 온도 이후에는 거의 1에 가까워져 

랜덤 배열이 되는 것을 알 수 있다. 반면에 광경화를 통해 네트워크 구조

를 가진 액정필름으로 제작한 경우에는 DR 값의 변화가 거의 없는 것을 

알 수 있다. 이 결과는 광경화 후에는 LC242 분자 내 액정부분의 배향 

상태가 고정되어 등방상 온도 이상에서도 액정상에서의 배향 상태를 유

지한다는 것을 의미한다.  

Optical Compensator를 이용한 액정의 복굴절 특성 분석. 

Figure 2에서와 같이 직교하는 두 개의 편광판 사이에 광학 이방성이 있

는 시료를 놓으면 선편광된 빛이 시료를 지나면서 위상차가 발생하기 때

문에 두 번째 편광판을 지나 검출기에 도달하게 된다. 이 때, 시료와 두 

번째 편광판 사이에 optical compensator를 놓고 위상차를 보상하면 다

시 빛이 나오지 않는 상태가 되고 compensator 값을 읽어서 보상한 위

상지연 값을 얻을 수 있다. 위상지연(R)은 식 (1)로 나타낼 수 있는데,  

 

R=Δnd                                              (1) 

 

여기서 Δn은 시료의 복굴절, 그리고 d는 시료의 두께을 의미한다.20-25 

액정 분자들의 거시적인 집합체에서는 분자 배열에 의한 규칙성이 중

요한 의미를 갖는데, 모든 분자들의 배열이 일정하게 유도된 액정 셀과 

같은 액정 집합체에서는 액정 분자들이 한 방향으로 평행하게 배향되

어 시료 전체 영역이 가지는 복굴절이 하나의 액정 분자가 가지고 있는 

복굴절과 일치하게 된다. 하지만 온도가 올라가 액정 분자들의 배향이 흐

트러지기 시작하면 액정 분자 자체의 복굴절은 변하지 않지만 액정 집

합체의 규칙성이 변하면서 복굴절이 변화하게 되며, 특히 등방상 온도

에서는 규칙성이 완전히 깨져 복굴절이 사라지게 된다.26,27 

Figure 2에 나타낸 optical compensator를 이용한 복굴절 실험을 

이용하여 광경화 전과 후의 복굴절 변화를 상온에서 등방상 온도까지 측

정하여 얻은 결과를 Figure 5에 나타내었다. 광경화 전의 액정 셀의 복굴

절은 상온에서부터 온도가 상승함에 따라 감소하다가 등방상 전이 온도 

TNI 부근에서 급격하게 작아진다. 124 ℃에서 복굴절이 0이 된다. 이 결

과는 Figure 3과 Figure 4에서 얻은 결과와 일치하는데, 온도를 올리

면 액정 분자의 움직임이 활발해져 액정 배열의 규칙성이 무너지며 배

향이 흐트러지기 시작하여 복굴절이 감소하기 시작하고, 등방상이 되면 

액정 배향이 완전히 사라져 복굴절이 0이 되는 것이다.  

Reactive mesogen인 LC242는 분자 말단에 붙어있는 acrylate 그

룹의 광경화 반응에 의해서 분자들이 네트워크 구조를 형성하며 액정 분

자들의 배향이 유지된 상태로 필름으로 만들어진다. 이 때 광반응 그룹이 

없는 네마틱 액정인 E7을 LC242와 혼합하여 광경화 반응을 진행하면 

E7은 반응에 참여하지 않지만 LC242가 형성한 고분자 네트워크 내부

에 E7 액정 분자들이 균일하게 분산된 상태로 고정되므로, 두 종류의 액

정이 섞인 필름을 만들 수 있다. LC242와 E7의 복굴절은 각각 0.182와 
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Figure 4. Dichroic ratio changes of ester C=O stretching 1736
cm-1 peak before and after LC curing. 
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Figure 3. DSC thermogram of LC242 during heating/cooling
process. 
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0.225의 값을 가지며 두 액정 혼합물의 농도를 조절하면 복굴절을 조

절할 수 있기 때문에 광학 필름으로 응용이 가능해진다.  

Figure 6(a)와 (b)는 E7의 농도와 온도에 따른 복굴절 변화를 측정한 

결과이다. Figure 6(a)에 나타낸 광경화 전 LC242와 E7 액정 혼합물

의 복굴절은 상온에서 E7의 농도가 0에서 10, 30 wt%로 증가함에 따

라 복굴절 값이 0.182, 0.136 그리고 0.110으로 각각 감소하였으며, 

온도 증가에 따라 모든 복굴절 값이 점차 감소하다가 등방상 온도에서 복

굴절이 사라졌다. 하지만, 광경화 후에는 LC242 내 acrylate 그룹의 반

응에 의해 네트워크 구조가 형성되어 액정들의 배향이 유지되므로 복굴

절 값의 변화가 거의 없이 광경화 전 액정 상태에서의 값과 비슷하고, 시

료의 온도를 올려도 복굴절 변화가 거의 없이 일정하게 유지되는 것을 

확인할 수 있다(Figure 6(b)).  

복굴절은 이상굴절률과 정상굴절률의 차이(Δn=ne-no)를 의미하므

로 액정의 배향이 완벽할 때 복굴절이 최대가 되고 배향이 흐트러지면 

복굴절이 점점 작아지다가 배향이 완전히 사라진 랜덤 배열의 등방상

에서는 복굴절이 0이 된다. Figure 6(a)와 (b)의 복굴절 측정 결과에서

는 액정 분자 고유의 복굴절 값이 큰 E7의 농도가 높아짐에 따라서 시

료의 복굴절이 증가하지 않고 감소한 결과를 얻었다. 이는 시료의 전체 

평균 복굴절 값은 액정 분자들의 배열에 우선하여 영향을 받기 때문이

다. LC242의 균일한 배열에 E7 분자들이 섞이며 전체적으로 분자들의 

배열 상태가 흐트러졌으며, E7의 양이 증가하면서 LC242 분자 사이에

서 분자간 상호작용을 방해하여 액정 분자들의 배열 상태가 점점 더 나빠

졌기 때문으로 여겨진다.  

UV/Vis 분광법을 이용한 액정 분자의 배향 분석. 두께가 5 μm
인 액정 셀을 사용한 UV/vis 분광 실험에서는 액정 층이 너무 두꺼워 광

원에서 나온 빛이 액정에서 모두 흡수되므로 UV/vis 스펙트럼을 얻을 수 

없었다. 그러므로 액정의 배향방향을 UV/vis 분광 실험으로 관찰하기 위

하여 액정과 섞여 동일하게 배열하는 이색성 염료(dichroic dye) 소량

을 액정과 혼합하여 셀을 제조한 후 이색성 염료의 배향을 관찰함으로써 

액정의 배향 방향을 유추하였다. 흡수피크가 520 nm에서 나타나는 이

색성 염료인 disperse red 13을 사용하였는데, disperse red 13 분자

의 장축과 액정 분자의 장축이 평행하게 배향되므로 UV/vis 분광 실험 

결과로부터 액정의 장축 방향에 관한 정보를 얻을 수 있다.28-30 

Figure 6에 나타낸 LC242와 E7의 액정 혼합물의 배향 정도를 확인

하기 위해서 UV/vis 분광 실험을 진행하였다. 이색성 염료인 disperse 

red 13의 입사각에 따른 흡수 피크의 세기 변화 결과를 Figure 7(a)에 

나타내고, 각 온도에 따른 액정의 배향 변화를 확인하기 위해서 액정 셀

을 360° 회전하며 측정한 흡수 피크의 세기 변화를 Figure 7(b)에 나타

내었다. 액정 셀의 온도가 27 ℃인 경우에 편광판과 액정 셀의 배향방향

이 이루는 각도가 평행한 0°에서부터 수직한 90°까지 흡수 피크 차이가 

점점 줄어들다가 다시 180°로 갈수록 다시 증가하는 것을 알 수 있다. 이

것은 액정의 배향 방향이 0°와 평행하며, 러빙 방향과 평행하게 액정 분

자의 장축이 배향되어 있다는 것을 의미한다. 온도를 증가시킬수록 이러

한 배향 특성이 점점 사라지다가 등방상 온도 이상에서는 이색성 염료의 

흡수 피크의 세기가 각도에 따른 변화가 사라져 원 모양으로 변하였다. 

이것은 모든 각도에서 흡수 피크의 차이가 없어져 액정 분자의 배향이 

사라졌다는 것을 의미하는 것으로, LC242의 상변화에 따른 배향 변화

로 해석할 수 있다. E7의 농도를 10과 30 wt%로 높여서 진행한 실험

도 같은 경향성을 얻을 수 있었다. 이러한 결과는 앞에서 언급한 DSC 

결과와 FTIR의 DR 변화와 복굴절 변화에서 나타낸 결과와 같은 경향

을 나타낸다.  

위상차 측정 장비를 이용한 액정 필름의 위상차 분석. E7의 

농도를 바꿔서 제작한 액정 셀의 위상차 값을 측정하여 Figure 8에 나

타내었다. 액정 혼합물의 복굴절을 측정한 결과를 통해 예상할 수 있듯

이 E7의 농도가 증가할수록 위상차 값이 감소하는 경향을 Figure 8에

서 확인할 수 있다. 시야각이 0°인 경우는 액정 셀을 정면에서 바라볼 

때의 입사각을 의미하며 이때의 복굴절 값의 변화와 위상차 값의 변화 

경향이 같다는 것을 알 수 있다. 그리고 시야각을 ±50°로 바꿔주면 위
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Figure 5. Birefringence changes of LC242 before and after LC
curing. 
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Figure 6. Birefringence changes for LC cell with different amount
of E7: (a) before; (b) after LC curing. 
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상차 값이 감소하는 경향이 나타나는데, 이것은 시야각에 따라 액정 분

자의 복굴절이 감소하기 때문에 나타나는 결과이다.  

 

결  론 

 

LC242와 같은 reactive mesogen인 광경화성 액정은 배향 방법에 따

라서 액정 분자의 배향을 조절할 수 있으며, 광경화를 통해 액정의 배향 

상태를 쉽게 고정할 수 있다. 액정이 가지고 있는 광학적 이방성인 복굴

절 특성은 액정의 규칙성에 따라 변하는데 배향이 유도된 액정 셀은 하나

의 액정 분자의 복굴절과 같아지며, 광경화를 통해 필름으로 제작된 액정

필름의 복굴절은 등방상 온도 이상에서도 유지되기 때문에 고기능의 광

학필름으로 응용할 수 있다.  

본 실험에서 사용한 LC242의 광경화 전과 후의 온도에 따른 상전이

를 확인하기 위해서 DSC를 이용하였다. 광경화 전에는 상전이 피크가 

나타나지만 광경화 후에는 액정 분자들이 고분자 망상구조를 형성하기 

때문에 상전이가 나타나지 않는 것을 확인하였다. 액정 배향에 영향을 미

치는 중요한 변수인 온도에 따른 배향 변화를 FTIR spectroscopy를 

사용하여 확인하였다. LC242 분자의 장축에 수직한 방향으로 진동 운

동하는 ester 그룹 1736 cm-1 피크의 dichroic ratio를 구하여 액정 분

자들의 배향에 관한 정보를 얻는데 이용하였다. 온도를 올리면 배향이 

유도된 액정 분자의 규칙성이 깨지기 시작하는데, 이러한 액정의 배열 상

태 변화를 실험적으로 관찰하였다. 비반응성 액정인 E7을 광반응성 

LC242와 혼합하여 온도에 따른 시료의 복굴절 변화를 optical com-

pensator를 이용하여 측정하였다. 광경화 전에는 온도에 따라서 복굴절

이 감소하다가 등방상 온도 이상에서는 복굴절이 0이 되어 액정 배열이 

완전히 랜덤해졌으며, UV/vis spectrometer를 이용한 분광 실험에서도 

동일한 결과를 얻었다. 광경화 후에는 LC242 내 acrylate 그룹의 반응

에 의해 네트워크 구조가 형성되어 액정들의 배향이 유지되므로 복굴절 

값의 변화가 거의 없이 광경화 전 액정 상태에서의 값과 비슷하고, 시

료의 온도를 올려도 복굴절 변화가 거의 없이 일정하게 유지되는 것을 확

인할 수 있었다. 이와 같은 reactive mesogen을 이용한 광학필름의 

응용 가능성을 확인하기 위해서 광경화를 통해 필름으로 제작한 LC242

와 E7 혼합액정 필름의 위상차를 측정하여 시야각 특성을 확인하였다. 
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