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Abstract - Real Time Pricing(RTP) is used not only to stabilize the price volatility in electricity market, but to hedge 

the price risk for Load Serving Entity(LSE). This paper presents an efficient method to reduce the risk of the price 

volatility in real-time electricity market. For designing the RTP, load patterns of customer are calculated by applying the 

demand elasticity and  customer's utility is also analyzed to compute the RTP revenue through the risk-attribute of the 

LSE. In the end, the distribution of the LSE's profits can be evaluated to lead the optimal RTP value, depending on the 
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1. 서  론

오늘날 세계 각국의 력산업은 수직 통합 인 구조에서 

벗어나 수평 이며 경쟁 인 구조로 변화하고 있는 추세이

다. 과거의 력산업은 공공재  성격이 강했기 때문에 국

가가 주도하여 력망을 구축하고, 발 시설을 건설하여 

력을 공 하 다. 그러나 이 과정에서 나타난 구조 인 불

합리성과 발  가격의 인 인 조정으로 인한 문제 이 단

일 력회사의 시장지배력 행사와 같은 상으로 드러났다. 

따라서 이와 같은 구조  모순을 해결하고자 경쟁 인 력

시장을 만들기 한 수많은 연구가 행해졌으며[1-3], 그 결

과 재 미국의 PJM이나 유럽의 Nord Pool과 같은 성공

인 력시장 구축을 이끌 수 있었다. 

실시간 시장은 력공  한 시간 에 열리는 시장으로 

LSE(Load Serving Entity)가 소비자의 력 수요를 맞추기 

해 력을 거래하는 시장이다. 소비자의 력 수요는 기

온이나 송  혼잡, 사고 등의 측하기 매우 힘든 요소들로 

구성되어 있기 때문에 LSE의 잘못된 수요 측은 실시간 

시장의 수요를 증가시켜 한계가격을 높이는 결과를 래한

다. 다시 말해서, LSE가 력 공  한 시간 까지 충분한 

력의 양을 확보하지 않는다면, 력수요에 비해 공 이 부

족하게 되므로 발  가격이 높은 발 기가 낙찰을 받게 되

고, 따라서 실시간 시장의 가격이 상승하는 결과를 래한

다. 결국 실시간 시장의 가격의 변동성은 이와 같은 이유로 

생기게 되며, 이것은 실시간 시장에서 력을 확보하는 LSE

의 입장에서 험 요소로 작용한다.

실시간 요 제(Real-Time Pricing)는 력시장의 가격을 

참조하여 실시간으로 변화하는 력요 으로 LSE가 력시

장의 가격 변동성에 따른 험 부담을 이기 한 안이

다. 한 RTP는 소비자들에게 이익을 가져다  수 있으며, 

장기 으로는 력 시장가격 변동성을 경감시킬 수 있는 이

을 가지고 있다[4]. 그러나 LSE가 가격 변동성에 따른 

험을 RTP를 통해 소비자에게 가하기 때문에 RTP는 실제

로 선택  요 제로 제공되고 있는 것이 실이다[5-6]. 따

라서 RTP 설계에 련된 기존의 연구는 소비자가 RTP를 

이용함으로 인해 조정된 수요를 반 하여 사회  비용을 최

소화하는 방식으로 개되거나[7], 최근에는 소비자가 RTP

로 인하여 가받는 변동성에 따른 험을 일반요 제로 헷

징하는 방안 등이 소개되었다[8].

본 논문은 기존의 연구가 소비자 측면에서 행해진 것에 

착안하여 LSE 측면에서 최 의 RTP를 설계하는 내용을 담

고 있다. RTP를 통하여 력시장의 변동성에 따른 험을 

소비자와 LSE가 나 어 부담할 때, 소비자의 이익 만을 분

석하여 RTP를 설계하는 것은 LSE에게 기치 않은 손실을 

가져다  수 있다. 한 RTP에 참여하는 소비자의 수는 

RTP를 어떻게 설계하느냐에 따라 상이할 수 있기 때문에 

RTP 수 에 따른 소비자의 참여비율 한 고려해야 할 문

제이다. 이를 해 본 논문은 실시간 시장의 력가격에 

LSE의 서비스 요 을 더하는 방법을 사용하여 실시간 요

제의 수 에 따른 소비자의 참여도를 분석하고, 이에 따른 

LSE의 력 매 이익의 분포를 계산하여 실시간 요 제에 

참여하는 소비자가 많을수록 LSE의 험 부담이 어둘 수 
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있음을 사례연구를 통해 보 다.

2 . 실시간 요 제에 한 소비자 반응

본 논문에서는 LSE가 두 가지 요 제를 소비자에게 제공

하여, 이를 통해 소비자는 LSE에게 제공받은 두 가지 요

제를 비교하여 자신에게 합한 요 제를 취사선택할 수 있

다고 가정한다. 첫 번째 요 제는 시간과 상 없이 소비 

력량 당 일정한 요 을 매기는 일반 요 제이고, 이를 식 

(1)과 같이 표 된다. 

             (1)

여기서,  은 일반 요 제의 요  수 이며, 
은 일반 요 제로 얻는 LSE의 수익이다. 

실시간 요 제는 크게 두 가지로 나  수 있는데, 첫째로 

실시간 시장의 력 가격에 LSE의 서비스 요 을 더하여 

요 을 매기는 One-part RTP 방법이 있고, 둘째로 각 소비

자마다 CBL(Customer Baseline Load)을 매겨 CBL과 실제 

사용량의 차이만큼을 실시간 시장의 가격을 용하고 나머

지는 일반 인 고정 요 으로 력 요 을 책정하는 

Two-part RTP 방법이 있다 [9]. 일반 으로 Two-part 

RTP가 일반 요 제와 병행하는 까닭에 가격 시그 (price 

signal)이 One-part RTP보다 높지 않다는 단 이 있기 때

문에 본 논문에서는 두 번째 요 제로써 매 시간마다 실시

간 시장 가격에 일정한 서비스 요 을 더하여 책정하는 

One-part RTP을 선택하여, 다음 식 (2)과 같이 정의했다.

              (2)

여기서,   은 d일 i시간의 실시간 요 제 요  수 이

며, R은 LSE의 서비스 요 으로 용되는 LSE의 RTP 수

익이다. 는 d일, i시간에 결정된 실시간 시장 가격이다. 

는 PJM의 실시간 시장 가격의 데이터을 분석한 결과 

그림 1과 같이 Log-normal 확률분포와 유사한 형태를 가짐

을 알 수 있었기 때문에 식 (3)과 같은 Log-normal 확률변

수로 정의하 다. 

 ∼
 

   
  





  

(3)

일반 으로 Log-normal 확률분포는 정규분포 확률 도함

수의 변수 x에 로그를 취한 것이다. Log-normal 확률분포의 

특징은 확률분포가 0 이하의 값에서 생성되지 않는다는 것

인데, 이것은 음수값을 취하지 않는 실시간시장 가격 분포를 

모델링하는데 유리하게 사용될 수 있다. 

제안된 실시간 요 제를 디자인하는데 있어서, 우선 으

로 고려할 사항은 소비자가 일반 요 제에서 실시간 요 제

로 환할 시 변하는 수요패턴을 분석해야 한다는 이다. 

일반 요 제는 매 시간마다 요 의 변화가 일어나지 않기 

때문에 소비자의 수요패턴은 소비자 개개인이 가지고 있는 

성향을 따른다. 그러나 요 의 변화가 매 시간마다 생기는 

순간부터 요 의 변화에 따른 소비자 수요의 조정량이 생기

게 된다. 두 번째로 고려할 사항은 소비자가 실시간 요 제

의 변동성을 어떻게 인식하는가에 한 분석이다. 이를 

해 본 논문에서는 수요탄력성[7]과 기 효용이론[10]을 이용

하여 소비자 험태도지수(Risk-attitude Index, RI)를 도입

하고, 험태도지수를 심으로 투자안의 험성에 한 각 

소비자 효용을 통해 RTP 선택 여부를 분석한다.

 

$

그림 1 실시간 시장 가격의 히스토그램과 Log-normal 확률

분포로 모델링된 그래

F ig. 1 The price histogram and log-normal distribution 

model of the real time market

2 .1 실시간 요 제가  소비자 수요패턴에 미치는 향을 

분 석

매 시간 변화하는 실시간 요 제의 요 에 따른 소비자 

수요 패턴의 변화를 알아보기 해 수요탄력성 개념을 도입

하 다. 실시간 요 제 하에서 수요탄력성 ε는 식 (4)와 같

다. 

  


∙


(4)

여기서, 와 는 특정 지 의 가격과 수요를 나타내

고, 와 는 가격과 수요의 변화량을 나타낸다. 가격

탄력성 ε가 가지는 의미는 가격의 변화율에 따른 수요의 변

화율을 정량 으로 정의할 수 있다는 이다. 소비자 k 고

유의 수요탄력성이 εk로 주어질 때. 소비자 k의 수요를 다음 

식 (5)과 같이 정의한다.

        

 
   

     (5)

여기서,   은 소비자 k가 실시간 요 제를 사용했

을 때, 변화된 d일 i시간의 수요를 나타내며,  은 소

비자 k가 일반 요 제를 사용했을 때, d일 i시간의 수요를 
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뜻한다. 실시간 요 제가 소비자 k의 수요에 미치는 향은 

εk에 의해 결정 된다.  은 소비자 k의 d일 평균 수요

로 정의하 고,  은 실시간 요 제에서 제공한 d일 평

균 가격으로 정의하 다.

2 .2  실시간 시장  가 격 의 변동성에 따른 험평가

본 논문에서는 소비자는 두 요 제를 취사선택하는 기

으로 24시간 동안 력을 구매하는데 쓴 비용을 비교한다. 

이때, 일반 요 제를 사용하고 있던 소비자 k가 실시간 요

제로 환하 을 시 일반 요 제에 한 이익 혹은 손해

를 비율을 식 (6)과 같이 정의한다.

 


  



 ∙


  



 ∙ 
  


 ∙


(6)

여기서,  은 일반 요 제의 요  수 을 나타내고, 

 은 실시간 요 제로 환 시 얻을 수 있는 손익율을 

의미한다. 식 (6)에서, 분자는 24시간 동안의 일반 요 제를 

사용하 을 때와 실시간 요 제를 사용하 을 때의 력구

매비용의 차이를 나타내고 있으므로, 이 식은 일반 요 제의 

력구매비용과 실시간 요 제의 력구매비용의 차를 일반 

요 제의 력구매비용으로 나  것으로 정의할 수 있다. 

한, 기 효용이론을 용하기 해  값을 효용함수

로 구 한다. 여기서 사용하는 효용함수는 소비자가 RTP의 

변동성에서 느끼는 험을 측정하기 한 것이다. 지수효용

함수는 수익이 증가하더라도 험회피 성분이 일정한 

값을 취하기 때문에 순수한 변동성에 한 효과만 측정하기 

유리하다.[11] 따라서 본 논문에서는 지수효용함수를 사용했

으며, 다음과 같은 식 (7)으로 정의된다.

    
      (7)

여기서,  는 d일에 실시간 요 제를 사용했을 때, 소

비자 k가 느끼는 효용이다.  은 확률분포로 나타나기 

때문에    역시 확률분포를 가진다. 그리고 식 (7)에서 a

와 b를 결정하는 방법으로 다음 식 (8)과 같이 3 조건을 부

여했다.

U(0)= 1, U(-1)= 0, U(-0.5) = RI (8)

여기서, RI는 험태도지수(Risk-attitude Index)로써 식 

(7)의  의 값이 0.5의 값에서 험 립을 나타내고, 

   값이 0.5보다 높아질수록 험회피의 경향을 나타낸

다. 그림 2는 RI값에 따른 효용함수를 보여 다. 여기서, 

험 립자의 경우 RI=0.5의 값을 가지며 수익과 손실에 한 

효용이 동일한 비율로 어들거나 증가하는 것을 볼 수 있

다. 그러나 RI가 0.5 이상의 값을 가지는 험회피자는 수익

에 한 효용이 험 립자보다 낮으며, 손실에 한 효용은 

험 립자보다 크게 떨어지지 않는 것을 볼 수 있다. 

그림 2  험태도지수(RI)에 따른 지수효용함수

F ig. 2 The exponential utility function according to customer's 

risk index(RI)

따라서,  가 확률분포를 이루고 있기 때문에 d일 24

시간 동안 소비자 k가 느끼는 기 효용은 다음과 같은 식 

(9)로 계산할 수 있다.

    
   (9)

여기서,  의 의미는 하루 동안 소비자 k가 력을 사

용하는데 있어 실시간 요 제가 일반 요 제에 비해 어느 정

도 손익이 나는지를 각 소비자 고유의 효용함수로 측정하여, 

측정한 각 효용들의 확률분포를 기 값으로 산출한 것이다. 

3. 실시간 요 제 도 입에 따른 LSE의 이익 분 석 

지 부터 실시간 요 제와 일반 요 제의 효용을 비교하

여 소비자의 요 제 선택을 분석한다. 먼 , 일반 요 제의 

1년 동안의 평가된 효용은 하루의 효용을 1로 정의하 기 

때문에 365로 나타낼 수 있고, 따라서 다음 식 (10)-(13)처

럼 정리할 수 있다.

     
 


    (10)

     
 


  ≤  (11)

_  
 




 


  ∙  (12)

_    
 



   ∙   (13)

여기서, Jk는 소비자의 요 제 선택 변수이며, 실시간 요

제를 선택할 경우 Jk의 값은 1, 일반 요 제를 선택 시 Jk

의 값은 0이다. Dr_total,d는 실시간 요 제를 선택한 소비자들



Trans. KIEE. Vol. 60, No. 2, FEB, 2011

소비자 효용을 고려한 실시간 요 제의 Load Serving Entity 수익 설계 방안                                                                    269

의 24시간 동안 력소비량의 합이다. Dn_total,d,i는 일반 요

제를 선택한 소비자들의 시간당 력소비량의 합이다. 실시

간 요 제의 력소비량의 합을 시간당의 단 로 나타내지 

않은 것은 Dr_total,d가 확률변수가 아니라는 것을 오해시키지 

않기 함이다. 그 이유는 Dr,k,d,i는 실시간 시장의 변동성에 

의해 생성되는 확률변수이지만, 식 (6)과 같이 24시간 동안

의 수요의 총합은 일반 요 제의 수요의 합과 같기 때문에 

확률변수로 나타나지 않는다.

와 같은 내용을 바탕으로 본 논문에서 LSE의 이익은 

다음 식 (14)와 같이 정의할 수 있다. 






_









_ 

_ _ 

(14)

여기서, 는 1년 동안 발생하는 LSE의 이익의 확률분포

이다.   는 일 시장의 시장 가격이고,  는 실시간 

시장의 시장가격이다. α는 LSE가 소비자에게 공 할 력

을 일 시장과 실시간 시장에서 확보할 때, 두 시장에서 구

매하는 력량의 비율을 의미한다. PJM 연간 보고서에 따

르면 일 시장에서 거래되는 력량과 실시간 시장에서 거

래되는 력량의 크기가 크게 차이가 나지 않기 때문에 본 

논문에서는 α값을 0.5로 사용한다.

LSE의 이익을 최 화하는 R값을 산정하기 해 LSE가 

가지는 험에 한 태도를 고려해야 한다. 이익의 변동성

을 고려하지 않는다면 LSE의 이익은 단순히 기 수익의 극

화로 최 화 될 수 있다. 그러나 이익의 분산이 크다면 

기 값 수 의 이익을 얻을 확률도 낮아지기 때문에 LSE는 

자신이 원하는 험에 한 태도를 결정하고 최 화를 수행

해야 한다. LSE의 이익을 최 화하기 해 다음과 같은 최

화 과정을 거친다.




  (15)

∼ (16)

여기서, 는 LSE의 험태도계수이다. 극단 인 경우로 

    인 상태에서 최 화를 진행하면, LSE의 이익은 분산

을 고려하지 않은 이익의 기 값이 최 가 되는 수치에서 

최 화가 완료될 것이다. 이 경우는 LSE에게 극 화된 이익

을 제공할 수 있으나 그만큼 확률 으로 이익이 낮은 값에

서 결정될 수 있다는 험을 감수해야 하는 것이다. 반 로 

값이 매우 높은 경우를 생각한다면, LSE는 이익을 극 화

하는 것 보다 높은 확률로 생기는 이익을 원하는 경우로 생

각할 수 있다. 따라서 값을 LSE의 험태도에 맞춘 

한 수치를 넣어서 계산한다면 LSE가 원하는 이익을 산출하

기 한 최 화 과정을 수행할 수 있다.

한, 제안한 방법이 효과 으로 리스크 헷징하는지를 기

존의 실시간 요 제 설계 방법과 비교하기 해 다음 식 

(17)-(18)을 제시하 다.

      (17)

       (18)

여기서, 식 (17)의 는 기존 방법으로 실시간 요 제

를 설계했을 때 용되는 LSE의 수익이고, 는 실시간 시

장 가격의 평균을 의미한다. 식 (18)의   은 기존의 방

법으로 설계된 실시간 요 제의 d일 i시간  요  수 이다. 

4. 사례연구

사례연구는 소비자의 특성을 다음 표 1과 같이 3가지 유

형으로 나눠서 각각에 해 연구를 수행하 다. 

 Case #1 Case #2 Case #3

수요

탄력성

-0.01, -0.03, 

-0.06, -0.10

-0.01, -0.03, 

-0.06, -0.10

-0.10, -0.13, 

-0.16, -0.20

험태도

지수
0.6, 0.7, 0.8 0.7, 0.8, 0.9 0.6, 0.7, 0.8

소비자 수
체 100명의 일반 요 제를 사용하는 소비자  

실시간 요 제 참여를 고려하는 소비자 수는 36명

소비자 

부하패턴
높은 수 , 낮은 수 , 고 차가 심한 수

종합 조군
험회피 인 

소비자군

수요탄력성이 

높은   

소비자군

표 1 사례연구에서 가정한 소비자군의 유형

Tab le 1 Attributes of customers assumed in the case study

Case #1은 비교를 한 일반 인 상황을 가정한 것이다. 

실제 소비자들의 정확한 험태도지수나 부하패턴, 수요탄력

성 등의 정보를 얻을 수 없었기 때문에, 극단 인 조건이 아

닌 통상 인 조건을 가정하여  표의 Case #1과 같이 정했

다. Case #2은 다수의 험회피 인 소비자를 상으로 모

의 분석했다. 험회피 인 소비자는 실시간 요 제의 변동

성에 민감하게 반응하는 소비자 군으로 험태도지수를 

Case #1에서 한 단계 낮은 수 으로 가정하 다. Case #3은 

수요탄력성이 높은 집단으로써 실시간 요 제에 한 참여

도와 심이 높은 집단이다. 실제 실시간 요 제를 수행하

고 있는 집단에 한 수요탄력성을 산출한 논문들에서 조사

한 것에 따르면, 일반 인 수용가  산업용 부하를 가지

는 소비자들은 평균 으로 -0.15 정도의 수요탄력성을 보인

다[12]. 그러나 조사한 집단의 수요탄력성의 분포가 정규분

포에서 많이 벗어난 분포 고 수요탄력성이 0으로 측정된 

집단도 체의 1/3이나 차지하 다. 따라서 수요탄력성을 낮

은 집단, 높은 집단으로 나 어서 사례연구를 진행하 다.

4.1 RTP 수익에 따른 각 사례별 LSE 이익 분 포

LSE의 RTP 수익 R 값에 따른 력회사의 이익 분포는 
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그림 3, 그림 4, 그리고 그림 5와 같이 정규분포로 나타났다. 

본 연구를 통해 R값을 낮게 책정할수록 실시간 요 제에 참

여하는 소비자 수는 증가하 고, 실시간 요 제에 참여하는 

소비자가 많을수록 이익의 분산이 어들고 있는 것을 확인 

할 수 있었다. 한 실시간 요 제의 소비자의 수가 늘어남

에 따라 LSE의 기 수익이 어드는 경향을 보 다.

$

그림 3 Case #1: 조군을 상으로 한 LSE 이익분포의 변화

F ig. 3 Transition of LSE benefit distribution in case #1

$

그림 4 Case #2: 험회피군을 상으로 한 LSE 이익분포

의 변화

F ig. 4 Transition of LSE benefit distribution in case #2

그림 3의 Case #1 에서는 R값이 6$에서 5$로 변하는 과

정에서 LSE의 기 수익이 다소 늘어나는 결과를 보 지만 

그 증가량은 크게 늘어나지 않았다. 략 으로 5~6$ 수

에서 LSE의 기 수익과 분산이 최 화되는 것이 찰되었

으며, R값이 어들수록 수익의 분산은 낮아지지만 수익의 

분포가 체 으로 낮아져서 최 에서 벗어나는 결과를 

보 다. 

그림 4의 Case #2에서 가정한 험회피 인 성향의 소비

자군은 실시간 요 제에 참여하려는 소비자가 Case #1보다 

1$ 낮은 수 에서 처음으로 나타났다. 이것은 실시간 요

제의 수 이 더 낮을 때 참여하려는 소비자들의 험회피

인 성향을 잘 보여주는 결과이다. 

그림 5에서 나타난 Case #3 는 수요탄력성이 높은 소비

자 집단으로 Case #1의 수요탄력성보다 -0.1 더해진 소비자 

집단이다. 최 로 실시간 요 제에 참여하겠다는 의지를 보

인 소비자는 R값이 9$일 때 처음 나타났다. 이것은 소비자

가 실시간 요 제에 참여하더라도 낮은 요 에서 부하를 늘

리고 높은 요 에서 부하를 이는 식의 수요반응을 탄력

으로 하여, 결국 력을 사용하는데 드는 비용을 크게 감

하 기 때문이다.

 

$

그림 5 Case #3; 수요탄력성이 높은 집단을 상으로 한 

LSE 이익분포의 변화

F ig. 5 Transition of LSE benefit distribution in case #3

이 의 사례들과 에 띄게 차이가 나는 것은 R값이 

어들더라도 LSE의 기 수익이 어느 시  까지는 늘어나고 

있다는 것이다. 앞서 실행한 Case #1, Case #2와 달리 R값의 

수 이 10$에서 7$까지 낮아질수록 LSE의 기 수익이 증가

했다. 이것은 실시간 요 제에서 얻는 수익이 일반 요 제에

서 얻는 수익을 과한 결과이다. 한 기 수익이 증가하는 

효과와 함께 수익의 분산 역시 감소하는 결과를 보 다. 최

화된 치는 R값이 6~7$ 사이에서 발견되었으며, 그 이후

에는 기 수익은 격하게 떨어지는 결과를 보 다. 

4.2  각 사례별 LSE의 이익을 최 화  하는 RTP 수익 

결정

력회사의 험태도에 따른 최 의 RTP 수익을 해 

식 (15)을 이용해 산출한 결과 다음과 같은 결과를 얻을 수 

있었다. 그림 6의 가로축의 LSE 험태도는 수익의 확률분

포 상에서 최소 x  %이상의 확률로 나타나는 수익으로 최

화를 진행하 다는 것을 뜻한다. 앞 에서 설명한 바와 같

이 험회피 인 소비자군의 R값이 가장 낮은 수치로 나타

났고, 수요탄력성이 높은 소비자군에서 R이 가장 높은 수치

로 나타났다. 한 LSE의 험태도가 50~90%까지는 R값이 

하락폭이 일정하 지만 그 이후부터는 격하게 떨어짐을 

볼 수 있었다.
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그림 6 각 사례별로 정리한 LSE의 이익을 최 화하는 RTP 

수익 R 결정

F ig. 6 Revenue factor that maximizes LSE benefit in three 

cases

  

4.3 실시간 요 제의 리 스 크 헷징 효과  비교분 석 

본 논문에서는 제안된 실시간 요 제 방법이 효과 으로 

리스크 헷징하는지를 기존의 실시간 요 제 설계 방법과 비

교분석 하 다. 여기서 식 (17)의 을 PJM의 자료에 근거하

여 측정한 결과 55.5 $로 측정되었고,  은 60 $로 가정

했기 때문에 식 (18)의 는 4.5 $로 계산을 수행하 다.  

   

그림 7 LSE의 최소 이익을 일반 인 실시간 요 제 산정 

방법과 제안한 방법으로 비교

F ig. 7 Comparison between the conventional method and 

the proposed method for LSE benefit

그림 7에서 1% 확률로 일어날 수 있는 최소 이익을 기존

의 방법과 제안한 방법을 사용하여 산출하 다. 여기서 1% 

확률로 일어날 수 있는 최소 이익이란 LSE의 이익 정규분

포에서 1% 확률을 가지는 이익  가장 낮은 값을 뜻한다. 

그림에서 보는 바와 같이 제안한 방법에서 얻을 수 있는 리

스크 헷징 효과가 기존의 방법에 비해서 높게 나타남을 알 

수 있다. 한 소비자군이 험 립자, 수요탄력성이 높을

수록 제안한 방법에 의한 리스크 헷징 효과가 크게 나타남

을 알 수 있다. 

   

5. 결  론

본 논문은 실시간 요 제의 RTP 수익을 산정하기 해 

기 효용이론을 이용하여 실시간 요 제에 한 소비자의 

효용을 분석하 다. 실시간 요 제를 사용함에 따라 소비자

는 자신의 부하를 매 시간 실시간 요 에 따라 명하게 조

정한다는 가정 하에, 각 소비자의 험태도지수(RI)에 따른 

효용을 산출하여 효용이 높은 요 제를 선택하는 방법으로 

요  수 에 따라 변하는 RTP 소비자 비율을 계산하 다. 

한 LSE의 이익 분포를 계산하여 기 수익과 분산의 최

화를 진행하는 방법론을 제시하 다. 본 논문의 사례연구 

결과 기존의 방법보다 더 높은 수 의 R값에서 LSE의 이익

을 최 화할 수 있었으며, 실시간 시장 가격의 변동성에서 

오는 리스크도 일 수 있었다. 력 계통에서 기  하는 

실시간 요 제의 효과는 첨두부하의 감소로 인해 계통의 신

뢰도를 높이고, 력시장의 변동성에 기인한 험을 감소시

켜, 낮은 가격에 더 많은 력을 사용하여 생산성을 향상시

키는 것이다. 따라서 본 연구를 통해 RTP에 참여하는 소비

자의 수는 LSE가 설계한 RTP에 따라 변화하며 그에 따른 

LSE의 기 수익과 수익의 변동성에도 향을  수 있음을 

확인했고, 이러한 상 계를 분석을 통해 LSE의 이익을 평

가하여 최 의 RTP를 설계하는 할 수 있음을 입증하 다.

국내 력시장은 재 CBP기반 시장이므로 본 논문을  

시 에서 용하는데 있어 제약이 따를 수 있다. 그러나 향

후 스마트그리드가 구 되고 력요 이 자유화 체제로 변

한다면, 국내 RTP를 도입하는데 있어 본 논문이 제안한 방

법이 정한 수 의 RTP를 제공하여 소비자의 참여를 유도

하는데 기여를 할 것으로 사료된다. 
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