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송도국제업무단지의 설계 목표에는 지속가능발전에 대한 노력이 반 되고 있다. 도시 전체에 대해 LEED
NC(New Construction) 또는 LEED CS(Core &Shell) 부문 혹은 두 부문 모두에서 Certified 등급 획득을 목표
로 하고 있다. 송도국제업무단지는 또한 LEED ND(Neighborhood Development) 시범 사업으로 지정되어 건
축물과 대중교통의 연계성, 건물 설계상 에너지 효율, 효율적인 인프라 설계 및 모든 종류의 녹지 공간·
주거 공간 제공에 주안점을 두고 있다.
송도국제업무단지는 에너지 소비를 줄이고, 에너지 효율을 높이며, 재생 및 천연 자재를 사용하고, 청정

또는 재생 가능한 전기를 만드는 최신 설계 기준과 기술을 적용했다. 따라서 송도 국제업무단지는 향후 국
내 친환경 설계의 기준으로 자리매김할 것으로 보인다. [편집자주]

송도신도시는 국내에선 다소 생소할 수 있는 기술이

다수 적용되었다. 예를 들면, 열쾌적(Themal Comfort)

을위해주택뿐아니라부대시설및상가까지냉난방및

환기가 공급된다. 또한, 담배연기 환경(Environmental

Tobacco Smoke) 제어를 위해 홀을 가압할 수 있는 시

스템이 적용되었고, 건물의 에너지 절약이 ASHRAE에

서규정한BASELINE 대비 14% 이상절감되어야하며,

이를 위해 설계단계에서 모든 건축물의 에너지모델링을

실시하 다.

자원 절약을 위해 위생기구에 레귤레이터를 채용하여

물을 절약해야 했다. 이 외에도 다양한 기준의 만족을

위한 친환경 요소들이 반 되었다. 뿐만 아니라 송도신

도시는 인천경제자유구역청의 기준에 따라 지역냉난방,

쓰레기이송설비, 중수 설비가 적용되었고, 배관 자재 또

한내식성자재를기본적으로적용토록했다.

고효율에너지설비

에너지 모델링

LEED EAc1(에너지성능 최적화)는 건축물의 외피,

적용된 모든 설비, 전기 시스템의 성능 등이

ASHRAE/IESNA Standard 90.1-2004의

BASELINE과 비교하여 에너지 절감율 14% 이상이 되

어야 한다. 모델링 프로그램은 DOE-2,Trane

Trcet700, EnergyPlus, Carrier HAP-E20 II,

eQUEST 등 다양하며, 아래는 공동주택 한블럭을

eQUEST로에너지모델링한결과이다.

수냉식멀티에어컨시스템

공동주택에 국내 냉방시스템은 공냉식 에어컨 방식이

일반적이다. 그러나, 송도는 도시 컨셉상 외부커튼월에

그릴을 설치할 수 없고, LEED 인증을 위해 에너지효율

적인 시스템의 도입요구가 강하여 수냉식 에어컨 덕트

타입과 수냉식 멀티에어컨 방식이 적용되었다. 물론 냉
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방시스템의 선정은 건축물의 용도 및 운용, 입주자의 특

성, 유지보수 등 다양한 인자들을 고려해야 했다. 여기

서는 다만 공냉식 에어컨과 수냉식 에어컨 덕트방식과

멀티방식에대해시스템만을비교코자한다.

개요

구성

부하대응

개념도

- 세대마다 공냉식 시스템에어컨을
설치하고, 배관으로 각 실의 실내
기를 연결하여 냉방함

- 세대별 개별환기 유니트를 통한
환기

- 공냉식 시스템에어컨, 실내기, 개
별환기

- 실별 온도에 따라 실내기에서 조절
- 실별 제어 용이함

- 냉각수로열교환하는방식으로냉각
수는 냉각탑과 냉각수 순환펌프를
설치하여중앙식으로공급순환함

- 세대마다 수냉식일체형 냉방기를
설치하고, 댐퍼 및 덕트를 설치하
여 각 실을 냉방

- 외조기를 통한 신선외기를 A/C
룸으로 공급

- 냉각탑, 순환펌프, 외조기, 수냉식
일체형 에어컨

- 실별 댐퍼에 의한 풍량 조절

- 냉각수로열교환하는방식으로냉각
수는 냉각탑과 냉각수 순환펌프를
설치하여중앙식으로공급순환함

- 세대마다 수냉식 멀티형 냉방기를
설치하고, 단배관으로 각 실의 실
내기를 연결하여 냉방함

- 세대별 개별 환기 유니트를 통한
환기

- 냉각탑, 순환펌프, 수냉식 Multi
에어컨, 실내기, 개별환기

- 실별 온도에 따라 실내기에서 조절
- 실별 제어 용이함

구분 공냉식
수냉식

덕트방식 멀티방식
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중앙환기 방식 배열 회수를 위해 세대용 환기조화기와 욕실,주방배

기를 현열교환을 하 다. 이 또한 수냉식 에어컨 방식과

마찬가지로 건축물의 용도 및 유지보수 등 여러 인자들

을 고려해야 마땅하며, 송도에서는 에너지효율을 높이

기위해적용되었다.

자원재활용 설비

◆ 지역중수 활용

지역중수 공급지역으로 화장실 오수를 중수로 공급하

고, 우수를중수와함께재활용토록적용하 다.
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운전비

건축적
장점

건축적
제약

유지관리

안정성
- 실외 환경이 능력에 향을 줄 수
있음

- 실별 개별제어로 비교적 저렴

- 열교환을 위한 실외기실 루버가
필요하여 건물 외관이 좋지 않음

- 발코니 면적 축소로 조망권 확보
가 어려움

- 세대별 수배관이 없으므로 샤프트
면적 감소

- 제품 고장시 타 세대 향 없음
- 대응 빠름
- 실내기 필터 청소 등 관리 양호
- 전문 관리자 불필요

- 냉각수로 열교환하므로 실외환경
의 향을 받지 않고, 안정적임

- 높은 COP 로 운전비 저렴

- 옥상의 냉각탑 및 순환펌프 설치
- 수배관 설치로 샤프트 면적 증가
- 외기도입을 위한 공통덕트 설치로
샤프트 면적 증가

- Dead space를 사용하여 실외기
설 치 가능

- 발코니쪽에 실외기를 위치할 필요
가 없으므로 조망권 확보 가능

- 실외기 루버가 필요없어, 아름다운
외관 설계 가능

- 공용설비 고장시 전체 세대 향
- 덕트 청소 난해
- 정기적인 냉각탑/수배관 유지관리
- 전문 관리자 필요

- 냉각수로 열교환하므로 실외환경
의 향을 받지 않고, 안정적임

- 높은 COP로 운전비 저렴

- 옥상의 냉각탑 및 순환펌프 설치
- 수배관 설치로 샤프트 면적 증가

- Dead space를 사용하여 실외기
설치 가능

- 발코니쪽에 실외기를 위치할 필요
가 없으므로 조망권 확보 가능

- 실외기 루버가 필요없어, 아름다운
외관 설계 가능

- 공용설비 고장시 전체 세대 향
- 정기적인 냉각탑/수배관 유지관리
- 실내기 필터 청소 등 관리 양호
- 전문 관리자 필요

구분 공냉식
수냉식

덕트방식 멀티방식



◆ 물절약

LEED WEc3.1~3.2는 물절약과 관계된 조항으로

1992 Energy Policy Act의 설비성능 기준대비 20%에

서 30% 물절약을 충족해야 하는 조항이다. 송도에서는

이 조항을 위해 양변기를 Dual Flush(6/4lit)를 사용하

고, 세면기수전, 샤워수전, 욕조수전, 주방수전에 토수

량을제한하는레귤레이터를장착하 다.

환경공해저감기술

친환경 고무보온재 사용

이미 여러 선진국(미국,유럽 등)에서 검증되어 사용하

고 있는 고무발포단열재(Flexible Elastomeric Foam

이하 FEF 또는 EF)를 인천경제자유구역청은 적정자재

로규정하여적용토록하고있다.

세대 CO2 농도감시를 통환 환기량 제어

세대 거실 혹은 안방에 CO2 센서를 설치하여 실의 오

염정도에따라환기량을조절한다. 
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▲ Dual Flush 부속

▲ 레귤레이터

세면기용(Faucet Aerators) : 4.5LPM 적용, 접수기능 포함
(Liter Per Min)

샤워기용(Flow Regulators+Adapter) : 8 LPM 적용
- 연결부 Adapter속에 Flow Regulater 결합

주방용(Flow Regulators+Adapter) : 5 LPM적용
- 각 회사의 수전마다 연결 Adapter가 많이 상이함
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친환경 냉매 사용

LEED EAc4는냉매관리강화항목으로오존파괴와

지구 온난화를 야기하는 배출물을 최소화하는 냉각제

및 냉매를 사용토록 하고 있다. 송도신도시는 친환경 냉

매인 R-410A를 사용하고, 청정소화약제는 HFC 계열

을사용하고있다.

특집

1884년 국에서 첫 선을 보인 오토바이는 1910년 이
후 널리 퍼져 군사적 목적, 스포츠 등으로 이용되었다.
1950년대 미국에는 자유로움과 야성미를 추구한 많은 젊
은이들이 오토바이를 탔다. 배우 제임스 딘과 말론 브랜도
도 오토바이를 좋아하여 즐겨탔다.
혼다 쇼시로는‘혼다 슈퍼 컵’이라는 오토바이를 출시하

여 일본 전역에 선풍을 몰고 왔다. 혼다는 미국에 진출하
여 미국인의 의식 속에 있는 불량스러운 오토바이의 이미

지를 바꾸고자‘혼다 오토바이는 가장 멋진 사람들이 탄
다’라는 슬로건으로 광고를 했다. 또한 다양한 계층의 미
국인들을 등장시켜 즐겁고 밝은 분위기를 연출한 광고를
했다.
마침내 미국 중산층 사람들 사이에 소형 레크레이션 기

구로 혼다 오토바이가 유행했다.

「말랑말랑한 절대상식」中에서

오토바이
놀라운 발견과 위대한 발명

①

②

③

④

⑤

⑥

부품명

센서

OPAMP

MCU

통신첩

단자

통신단자

기 능

CO2감지

신호증폭

연산 및 제어

RS485 통신 칩

전원 및 출력신호 단자

RS485 통신 단자


