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ABSTRACT

As social environment of Korea was changing, the cremation is increased instead of traditional

funeral culture. Therefore woodland burial appears new funeral culture in Korea. This research had been

executed to find out the problem of soil and vegetation environments of woodland burial forest. The

case study was worked at woodland burial in Incheon Family funeral services which was national pilot

project. The problem of soil and vegetation environments were surveyed in slope, soil compaction,

actual vegetation, vegetation communities, structure of forest communities and so on.

The results from this study indicate that woodland burial construction didn't consider the damage

and management of vegetation environment in Incheon Family funeral Services. Problems for the Law

on funeral facilities of Korea is a lack of natural friendly standards for slope, management on structure

of forest communities, facilities for users in it. It had steep topography, soil compaction, reduction of

species diversity and poor plant growth on woodland burial in Incheon Family funeral Services.

Therefore the users of it increase in the future, vegetation environment of woodland burial will be

devastated. And so we need to improve standards of woodland burial construction and management
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to settle down burial culture of woodland burial in Korea.

Key Words：Funeral Culture, Burial, Cremation, Woodland Burial.

I. 서 론

우리사회는 1960년대 이후 급속한 인구증가와

경제성장으로 이를 수용하기 위한 많은 토지수요

가 발생하였다. 이에 따라 우리나라의 고유한 매

장풍습은 국토의 효율적인 이용 측면에서 많은

문제점이 부각되어 이를 개선하기 위한 노력들이

진행되고 있다. 또한 사회의 전반적인 변화는 핵

가족화를 수반하게 되었고, 이러한 가족환경의

변화는 우리 민족의 장사문화인 전통적인 매장관

행을 지속하기에 많은 어려움을 가져왔다(임정빈

등, 2007).

2008년 9월 보건복지가족부 보도자료에 의하

면 국민 10명 중 6명이 화장을 하였으며, 전국적

으로 화장률이 매년 증가하는 추세에 있다. 이는

핵가족화 및 개인의 가치관 등의 변화로 인해 전

통적인 매장관행에 큰 변화가 생겨나고 있음을

보여준다.

화장이 급격히 증가한 이후 화장한 유골을 처

리하는 방법으로 다양한 봉안시설에의 봉안, 산

골 등의 방법이 활용되고 있다. 이러한 방법 중

친환경적이며 바람직한 장법으로 자연장1)이 논

의되었고 ‘장사 등에 관한 법률’이 2007년 5월

25일자로 공포되어 자연장은 법적 기준을 가지

게 되었다. 자연장에는 여러 가지 장례방법이 있

으나, 우리나라의 경우 기존 산림을 자연장지로

활용하는 수목장을 선호하여 수목장림이 증가하

고 있다. 그러나 새로운 장사문화인 수목장에 대

한 시민들의 인식, 용어, 정의, 설치 기준 등의 연

구가 부족하여 많은 문제점이 지적되고 있다(임

정빈 등, 2007).

1) 화장한 유골의 골분을 수목, 화초, 잔디 등의 밑이나

주변에 묻어 장사하는 것을 말한다.

이런 실정에도 불구하고 현재 개인, 산림청, 지

방자치단체 등에서는 많은 수목장림을 조성․운

영하고 있다. 그 사례로는 기존 집단묘지 내 숲의

일부를 정비한 서울시 추모의 숲, 종․문중 묘지

숲을 활용한 샘촌댁 인덕원, 연고지 종교시설 내

부 숲을 활용한 한신교회 자연장, 연고지 종교시

설 내부 숲을 활용한 살레시오의 집, 성당 내부

숲을 활용한 광적성당, 사찰 숲을 활용한 은해사

등이 있다(임정빈 등, 2007).

그러나 수목장에 대한 관심이 높아지고 있음

에도 불구하고, 이를 위해 이용되는 산림에 대한

경사도 기준, 수종 기준 등이 마련되어 있지 않아

효율적인 수목장림 운영을 위해서는 이에 대한

기준 및 관리방안 설정이 필요하다. 본 연구는

2007년 보건복지부에서 국가시범사업으로 지정

하여 조성된 수목장림인 인천가족공원 수목장림

을 대상으로 대상지의 물리환경과 식물현황을 조

사하여 수목장림의 조성 및 관리에 대한 문제점

을 제시하고 수목장림 활용을 위한 산림 관리 방

안을 모색하기 위한 목적에서 수행되었다.

II. 연구방법

1.연구대상지

본 연구는 인천광역시 부평구 부평동 인천가

족공원(산 59-1 번지 일원) 내에 2008년 6월

26,031m2(7,874평)로 조성된 수목장림을 대상으

로 하였다. 대상지에는 2008년 8월 4일부터 12월

12일까지 수목장 206기가 안치되어 있다. 연구는

수목장림 지역 중 조경시설을 제외한 산림지역을

대상으로 하였으며, 산림 내 조사구 위치는 표 1,

그림 1과 같다.

인천가족공원 내 수목장림 지역은 온대중부의

낙엽활엽수림대에 속해 있으며, 리기다소나무 조
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조사구 1 2 3 4 5 6

좌표
N37°28′339″

E126°43′642″

N37°28′348″

E126°43′618″

N37°28′363″

E126°43′590″

N37°28′294″

E126°43′491″

N37°28′271″

E126°43′475″

N37°28′270″

E126°43′459″

위치 영생의 숲 사색의 숲

표 1. 조사구 위치.

그림 1. 대상지 조사구 위치.

림지를 중심으로 상수리나무, 밤나무, 졸참나무,

아까시나무 등이 분포하고 있다. 주변에는 기존

묘지가 위치해 있다(인천광역시 종합건설본부,

2007).

2.분석방법

대상지에 대한 현지조사는 2008년 10월부터

12월까지 시행하였다. 조사는 대상지의 훼손 상

태를 조사하기 위해 토양의 물리환경과 식물현황

을 조사하였다.

토양 물리환경 조사는 대상지의 고도, 경사도,

향과 토양답압을 조사하였다. 고도, 경사도, 향은

대상지의 1/1,000 축척의 수치지형도를 기초로

ArcView GIS(3.3) 및 ArcView Spatial Analyst를

이용하여 분석하였다. 토양답압은 대상지내 조사

구를 대상으로 토양경도계(산중식, 일본)를 사용

하여 식생조사구와 같은 지역에서 각각 3곳을 측

정한 후 평균값을 산출하였다.

식물현황 조사는 식물상, 현존식생도, 식물군

집 구조, 수령 및 생장량을 조사하였다. 현존식생

도는 항공사진과 식생이 분포하는 지역의 교목층

우점종의 식생상관(vegetational physiognomy)에

의하여 유형을 구분하고 1/1,000 축척의 수치지

형도를 활용하여 작성하였다. 식물상은 대상지에

분포하는 전체 식물종 목록을 정리하였으며, 식

물에 대한 배열순서와 학명의 기재는 이창복

(1990)의 분류체계인 Tippo & Fuller System으로

정리하였다. 귀화식물은 박수현 등(2002)이 제시

한 목록으로 정리하였다. 식물상의 조사된 결과

는 누마타(沼田眞, 1992)의 방법을 이용하여 입지

별 귀화율을 산정하였다. 식물군집 구조는 10m×

10m 크기의 방형구(Quadrat)를 사용하여 조사하

였고 식생조사는 각 조사구에서 출현하는 수목을

중심으로 흉고직경 2cm 이상의 수목을 교목과

아교목으로, 그 이하를 관목으로 구분하여 수종

명, 흉고직경(DBH), 수고, 수관 폭을 조사하였다.

식물군집 구조의 현황 및 잠재식생을 예측하고자

각 조사구의 층위별 종간 상대적 우세를 비교하

기 위해 Curtis and McIntosh(1951)의 중요치

(Importance Value; I.V.)를 통합하여 백분율로 나

타낸 상대우점치(Important Percentage; I.P.)와 평

균상대우점치(Mean Important Percentage; M.I.P.)

를 구하였으며(박인협 등, 1987), 상대우점치는

(상대밀도+상대피도+상대빈도수)/3으로 계산하

였고 평균상대우점치는 (교목층 I.P.×3+아교목

층 I.P.×2+관목층 I.P.×1)/6으로 구하였다. 또한,

Shannon의 수식을 이용하여 종다양성, Whittaker

의 방법으로 유사도를 분석하였다. 수령 및 생장

량은 조사구의 대표적인 수종을 선정한 후 생장

추를 사용하여 목편을 추출한 후 수령 및 생장량

을 분석하였다.
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1. 개인 또는 가족수목장림

가. 개인 또는 가족수목장림은 1개소만 조성할 수 있으며, 그 면적은 100제곱미터 미만이어야 한다.

나. 개인 또는 가족수목장림은 지형ㆍ배수ㆍ토양 등을 고려하여 붕괴ㆍ침수의 우려가 없는 곳에 조성하여

야 한다.

다. 표지는 수목 1그루당 1개만 설치할 수 있으며, 표지의 면적은 150제곱센티미터 이하여야 한다.

마. 표지는 수목의 훼손 및 생육에 지장이 없도록 수목에 매다는 방법으로만 설치하여야 한다.

2. 종중 또는 문중수목장림

가. 종중 또는 문중수목장림은 종중 또는 문중별로 각각 1개소만 조성할 수 있으며, 그 면적은 2천 제곱미터

이하여야 한다.

나. 종중 또는 문중수목장림은 지형ㆍ배수ㆍ토양 등을 고려하여 붕괴ㆍ침수의 우려가 없는 곳에 조성하여

야 한다.

다. 표지는 수목 1그루당 1개만 설치할 수 있으며, 표지의 면적은 150제곱센티미터 이하여야 한다.

라. 표지는 수목의 훼손 및 생육에 지장이 없도록 수목에 매다는 방법으로만 설치하여야 한다.

3. 종교단체가 조성하는 수목장림

가. 재단법인이 아닌 종교단체가 신도 및 그 가족관계에 있었던 자를 대상으로 조성하려는 수목장림은 1개

소만 조성할 수 있으며, 그 면적은 3만 제곱미터 이하여야 한다.

나. 수목장림은 지형ㆍ배수ㆍ토양ㆍ경사도 등을 고려하여붕괴ㆍ침수의 우려가 없는 곳에 조성하여야 한다.

다. 급경사지에 유골을 묻어서는 아니 된다. 다만, 기존의 묘지에 수목장림을 조성하는 경우에는 그러하지

아니하다.

라. 표지는 수목 1그루당 1개만 설치할 수 있으며, 표지의 면적은 150제곱센티미터 이하여야 한다.

마. 표지는 수목의 훼손 및 생육에 지장이 없도록 수목에 매다는 방법으로만 설치하여야 한다.

바. 수목장림 구역 안에 보행로와 안내표지판을 설치하여야 한다. 다만, 관리사무실, 유족편의시설, 공동분

향단, 주차장, 그 밖의 필요한 시설은 수목장림 구역 밖에 설치할 수 있다.

4. 공공법인 또는 재단법인이 조성하는 수목장림

가. 공공법인 또는 재단법인이 조성하는 수목장림은 10만 제곱미터 이상이어야 한다. 다만, 공공법인이 택

지개발촉진법 제3조에 따라 지정된 택지개발예정지구에 조성하는 수목장림의 경우에는 그러하지 아

니하다.

나. 수목장림은 지형ㆍ배수ㆍ토양ㆍ경사도 등을 고려하여붕괴ㆍ침수의 우려가 없는 곳에 조성하여야 한다.

다. 급경사지에 유골을 묻어서는 아니 된다. 다만, 기존의 묘지에 수목장림을 조성하는 경우에는 그러하지

아니하다.

라. 표지는 수목 1그루당 1개만 설치할 수 있으며, 표지의 면적은 150제곱센티미터 이하여야 한다.

마. 표지는 수목의 훼손 및 생육에 지장이 없도록 수목에 매다는 방법으로만 설치하여야 한다.

바. 수목장림 구역 안에 보행로와 안내표지판을 설치하여야 한다. 다만, 관리사무실, 유족편의시설, 공동분

향단, 주차장, 그 밖의 필요한 시설은 수목장림 구역 밖에 설치할 수 있다.

사. 수목장림 구역의 계곡이나 30도 이상의 급경사지역 및 배수로의 하단 부분에는 토사의 유출 및 유출

속도를 줄일 수 있는 침사지 또는 물 저장고를 설치하여야 한다.

표 2. 사설수목장림의 설치기준(장사 등에 관한 법률 시행령).

III.결과 및 고찰

1.이론적 고찰

1) 수목장의 정의
수목장의 정의로 변우혁(2006)은 화장한 분골

을 지정된 수목의 뿌리 위에 묻음으로써 그 나무

와 함께 상생하는 장법으로 정의하였다. 스위스

와 독일 등에서는 기존 산림 내 지정된 수목의

뿌리 주위에 화장한 유골을 묻어 주는 방법으로

시설물, 형질변경 등이 없는 자연 그대로의 숲을

의미하고 있다(임정빈 등, 2007). ‘장사 등에 관

한 법률’에서는 수목장림을 ‘산림 자원의 조성

및 관리에 관한 법률’에 따른 산림에 조성하는

자연장지라고 정의하였다.
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독일 노르트라인-베스트팔렌 주 장사법과 뮌스

터 시 장례조례에서는 수목유골함분묘(Baumurnen

grabstӓtten)라고 표현하고 있는데, 이는 수목장과

동일한 형태로서 화장 후 유골을 종이 등 부패가

용이한 재료로 만든 봉투나 용기에 넣어 수목의

뿌리에 안장하는 장묘를 의미한다(강기홍, 2006).

2) 수목장림의 설치기준
수목장림의 설치기준은 ‘장사 등에 관한 법률

시행령’ 별표 5에 언급되어 있으며, 개인 또는 가

족수목장림, 종중 또는 문중수목장림, 종교단체

가 조성하는 수목장림, 공공법인 또는 재단법인

이 조성하는 수목장림으로 구분하고 있다. 이 중

지형에 대한 기준으로는 지형․배수․토양․경

사도 등을 고려하여 붕괴․침수의 우려가 없는

곳, 계곡이나 30° 이상의 급경사지역 및 배수로

의 하단 부분에는 토사의 유출 및 유출 속도를

줄일 수 있는 침사지 또는 물 저장시설을 설치해

야하고, 급경사지에 유골을 묻지 못하도록 규정

하고 있다. 다만 기존 묘지에 수목장림을 조성하

는 경우는 이를 제외하는 등의 기준이 명시되어

있다. 그러나 수목장림을 조성할 때 구체적인 경

사도에 대한 기준, 산림훼손이 발생할 경우 이에

대한 복원 계획, 이용에 따른 산림 훼손 여부, 산

림 훼손에 대한 관리 방안 등은 아직 기준이 마

련되어 있지 않아 개선이 필요하다.

2.토양의 물리환경 분석

조사 대상지는 영생의 숲과 사색의 숲으로 구

분되어 있다. 영생의 숲은 고도가 76～147m이며

평균고도는 106m이다. 경사는 0～74°였으며 평

균경사는 21°이다. 향은 주로 북향, 북동향, 서향,

북서향이 대부분이다. 사색의 숲은 고도가 73～

100m이며 평균고도는 84m이다. 경사는 0～55°

이며, 평균경사는 13°이다. 향은 북동향, 북향, 동

향이 대부분이다.

건설교통부(1999)의 경사도 기준으로 영생의

숲과 사색의 숲을 분석한 결과 영생의 숲은 평

탄면 4.83%, 완경사지 17.31%, 경사지 13.33%,

급경사지 이상이 64.53%로 분석되었고 사색의

숲은 평탄면 8.89%, 완경사지 56.91%, 경사지

22.78%, 급경사지 이상이 11.42%로 분류되었다.

영생의 숲은 경사가 급하여 산림에 접근하기 위

한 로프 및 계단 등이 설치되지 않을 경우 참배

객들이 이용하기에 다소 어려움이 있을 것으로

판단되었다. 또한 급경사지이므로 추모객의 증

가하여 토양답압이 증가하거나 하층 식생이 훼

손될 경우 강우 등으로 인해 표토유실 및 토양

의 세굴, 산사태 등의 발생할 것이 우려되는 지

역이다.

표 3은 조사구별 토양경도 값을 분석한 것이

며, 측정된 토양경도 값은 1.1～2.6 kg/cm2이었

다. 본 조사구의 토양경도 값은 오구균 등(1987)

의 북한산 등산로 주변식생의 토양경도 값인 1.0

～1.8kg/cm2와 유사한 값을 보였으나 오광인과

정남철(1998)에 의해 조사된 무등산 도립공원 내

용추계곡과 평두계곡의 등산로 주변 식생의 토양

경도 값인 0.43～0.87kg/cm2 보다는 높아, 등산

객의 이용이 많은 서울주변 산림내 등산로와 유

사한 토양경도 값을 보여주었다.

특히 조사구 5와 6지역은 다른 지역에 비해 토

양경도 값이 매우 높게 나타났다. 이것은 조사구

5와 6을 포함하는 사색의 숲에 수목장 206개구가

안치되어 있어 유족들의 방문이 많아 타 조사구

에 비해 토양답압이 높은 것으로 판단된다. 토양

답압이 2.3kg/cm
2
를 넘게 되면 뿌리의 정상적인

토양 내 발육이 불가능하다는 선행 연구(권영선,

1987; 권태호, 1990)가 있다. 이를 고려할 경우

조사구 5와 6지역은 이미 토양답압이 한계에 이

른 것으로 판단되므로 시급하게 토양답압 경감대

책이 마련되어야 한다. 토양답압이 높아질 경우

토양이 압밀되고 그 결과 토양공극률과 강우침투

률이 저하되어 난투수층이 출현하게 됨에 따라

빗물의 표면유출이 발생하게 된다. 그 결과는 수

목의 뿌리호흡 곤란과 영양물 공급에 영향을 미

치게 되어 산림이 훼손되므로 산림내 토양답압은
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표 3. 조사구별 토양경도 조사 결과.

조사구 경사도(°)
토양경도값

(kg/cm2)
대상지

1 12 1.8

영생의 숲2 17 1.3

3 21 1.3

4 13 1.1

사색의 숲5 11 2.2

6 9 2.6

적정 값을 유지할 수 있도록 관리해주어야 한다.

3.식물현황 분석

1) 식물상 및 입지별 귀화율
조사 대상지내 식물상은 28과 64종 2변종으로

총 66종이 나타났다. 이중 귀화식물은 6과 13종

이 조사되었으며, 입지별 귀화율은 19.7%로 분

석되었다. 서울시 도심 내 위치한 산림인 초안산

의 귀화율이 9.2%, 인왕산의 귀화율이 13.8%,

북악산의 귀화율이 11.2%이고, 서울시 외곽에

위치한 산림인 수락산의 귀화율이 7.9%, 관악산

의 귀화율이 10.2%(서울특별시a, 2008, 서울특

별시b, 2008)인 것과 비교하면 연구대상지의 입

지별 귀화율은 매우 높은 것으로 분석되어 귀화

식물에 의한 산림생태계의 교란이 심각한 것으

로 나타났다.

2) 현존식생도
현존식생은 총 5개 유형으로 분석되었다. 군집

별 구성비율은 졸참나무-신갈나무 군집 48.64%,

졸참나무-신갈나무-굴참나무 군집 28.09%, 신갈

나무 군집 12.43% 순으로 나타났다. 기타로는

조경수목식재지 8.13%, 묘지 2.71%가 있었다

(그림 2).

3) 식물군집 구조
(1) 졸참나무-신갈나무 군집

영생의 숲 내에 위치한 졸참나무-신갈나무 군

범례：1. 신갈나무 군집, 2. 졸참나무-신갈나무 군집

3. 졸참나무-신갈나무-굴참나무 군집

4. 조경수목 식재지 5. 묘지

그림 2. 현존식생도.

표 4. 졸참나무-신갈나무 군집 상대우점치.

종명 상층 중층 하층 평균

국수나무 - - 1.31 0.22

신갈나무 43.55 31.54 11.05 34.13

졸참나무 56.45 68.46 3.04 51.55

진달래 - - 81.33 13.56

청미래덩굴 - - 3.26 0.54

집의 상대우점치 분석 결과 상층은 졸참나무

56.45%, 신갈나무 43.55%로 나타났고, 중층은

졸참나무 68.46%, 신갈나무 31.54%로 나타났다.

하층은 진달래가 81.33%로 우점을 보였다.

(2) 졸참나무-신갈나무-굴참나무 군집

사색의 숲 내 위치한 졸참나무-신갈나무-굴참

나무 군집의 상대우점치 분석 결과 상층은 졸참

나무 59.53%, 신갈나무 20.68%, 굴참나무 10.55%

등으로 나타났고 중층은 밤나무 14.45%, 갈참나

무 12.89%, 신갈나무 11.33%, 졸참나무 11.33%

순으로 나타났다. 하층은 진달래가 46.33%로 우

점을 보였다.
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조사구 군 집
종다양도

(H)

최대종다양도

(Hmax)

균재도

(J )

우점도

(D)

1 졸참나무-신갈나무 0.5205 0.6021 0.8645 0.1355

2 졸참나무-신갈나무 0.5221 0.6021 0.8672 0.1328

3 졸참나무-신갈나무 0.5177 0.6021 0.8599 0.1401

4 졸참나무-굴참나무-신갈나무 0.7491 0.8451 0.8864 0.1136

5 졸참나무-굴참나무-신갈나무 0.8132 0.9031 0.9005 0.0995

6 신갈나무 0.6778 0.6990 0.9697 0.0303

표 7. 조사구별 종다양도 분석.

표 5. 졸참나무-신갈나무-굴참나무 군집 상대우점치.

종명 상층 중층 하층 평균

갈참나무 - 12.89 - 4.30

국수나무 - - 15.17 3.79

굴참나무 10.55 - - 7.91

떡갈나무 4.75 - - 3.56

리기다소나무 4.49 - - 3.37

밤나무 - 14.45 - 4.82

신갈나무 20.68 11.33 - 15.71

졸참나무 59.53 11.33 - 39.50

진달래 - - 46.33 9.85

찔레 - - 10.76 1.79

청미래덩굴 - - 27.75 5.40

(3) 신갈나무 군집

사색의 숲 내에 위치한 신갈나무 군집의 상대

우점치 분석 결과 상층은 신갈나무 38.26%, 상

수리나무 17.25%, 졸참나무 16.73%, 굴참나무

14.14%, 물오리나무 13.62%로 나타났고 중층은

표 6. 신갈나무 군집 상대우점치.

종명 상층 중층 하층 평균

굴참나무 14.14 - - 8.48

물오리나무 13.62 - - 8.17

상수리나무 17.25 - - 10.35

신갈나무 38.26 100.00 - 62.96

졸참나무 16.73 - - 10.04

신갈나무가 우점하였다. 하층은 수목장 조성에

의하여 벌채된 상태였다.

(4) 군집별 종다양도 분석

본 대상지의 종다양도 분석 결과는 표 7과 같

다. 대상지의 종다양도지수는 0.5177～0.8131,

최대종다양도지수는 0.6021～0.9031, 우점도는

0.0303～0.1401로 분석되었다. 서울시 도심 내에

위치해 있는 남산의 신갈나무 종다양도지수는

0.6622～0.8633, 최대종다양도지수는 0.7781～

1.0000, 우점도는 0.1367～0.1789이며, 서울시

교외에 위치한 북한산의 신갈나무 종다양도지수

는 0.9212～1.0385, 최대종다양도지수는 1.1761

～1.2788, 우점도는 0.0687～0.2661(반수홍․김

경엽, 2008)로 조사된 선행연구와 비교하면 연구

대상지의 종다양도지수는 서울 도시림에 비해서

도 낮은 것으로 분석되어 자연성이 매우 낮은 것

으로 나타났다. 이는 본 대상지가 수목장 조성에

따른 간벌과 하층 제거작업으로 인해 종수 및 개

체수가 감소하여 종다양도지수와 최대종다양도

지수가 낮아졌기 때문인 것으로 판단된다.

(5) 조사구별 수관투영도 및 입단면도 분석

그림 3～5는 사색의 숲 내 위치한 조사구 1～

3의 수관투영도 및 입단면도이다. 그림과 같이

수목장 조성으로 인하여 일부 수목이 벌채된 상

태이었으며, 이로 인해 숲 틈 공간이 발생하였고

조사구 3번인 경우 숲 틈이 발생할 때 출현하는
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미국자리공이 관찰되었다.

그림 6～7은 사색의 숲 내에 위치한 조사구

4～5번이며, 다른 조사구와 같이 수목장 조성으

로 인해 일부 수목이 벌채됨에 따라 숲 틈이 발

생하였고 광 조건이 향상됨에 따라 주름조개풀과

숲 틈에 출현하는 미국자리공이 관찰되었다.

그림 8은 사색의 숲 내에 위치한 조사구 6번이

며, 다른 조사구와 다르게 수목장 지역 중 가장

범례：1：졸참나무, 2：신갈나무

그림 3. 조사구 1의 수관투영도 및 입단면도.

범례：1：졸참나무, 2：신갈나무

그림 4. 조사구 2의 수관투영도 및 입단면도.

범례：1：졸참나무, 2：신갈나무

그림 5. 조사구 3의 수관투영도 및 입단면도.

범례：1：졸참나무, 2：신갈나무, 3：갈참나무,

4：밤나무

그림 6. 조사구 4의 수관투영도 및 입단면도.

범례：1：졸참나무, 2：신갈나무, 6：졸참나무,

8：리기다소나무, 9：떡갈나무

그림 7. 조사구 5의 수관투영도 및 입단면도.

범례：1：졸참나무, 2：신갈나무, 5：물오리나무,

6：굴참나무, 7：상수리나무

그림 8. 조사구 5의 수관투영도 및 입단면도.

적극적으로 이용되고 있는 지역이다. 타 조사구

와 다르게 보다 넓은 숲 틈 공간이 생겼으며, 관

목 및 초본류가 관찰되지 않았다. 이는 수목 벌채

이외에도 잦은 이용으로 인해 토양답압, 표토의

유실 등이 발생하여 초본류가 생육하기 어려운

환경으로 변화했기 때문이다.
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그림 9. 수령 및 생장량 분석 결과.

4.수령 및 생장량 분석

조사구 1～6의 식물군집 구조를 분석한 결과

졸참나무와 신갈나무가 주종을 이루고 있었다.

두 수종의 평균 흉고직경을 가진 수목을 대상으

로 수령과 생장량을 분석하였다. 흉고직경 13cm,

수고 10m의 졸참나무는 33년생이었으며, 흉고직

경 19cm, 수고 10m의 신갈나무는 32년생이었다.

두 수종 모두 최근 10년 내에 기존 생장량에 비

해 비교적 더딘 생장을 보였으며, 이는 과거에 비

해 토양상태가 악화되었기 때문인 것으로 판단된

다. 급경사지에 수목장림이 조성됨에 따라 관목

벌채, 이용자 증가에 따른 토양답압 증가, 표토유

실에 따른 영양분 감소 등이 발생하여 이들 요인

들이 이미 수목생장에 영향을 주고 있고, 향후에

도 산림 내 수목 생장에 영향을 미칠 것으로 판

단된다.

5.문제점 및 개선방안

1) 토양의 물리적 환경
영생의 숲과 사색의 숲을 대상으로 토양의 물

리적 현황을 분석한 결과 경사지를 오를 수 있는

로프 및 계단 등과 같은 접근시설의 설치가 필요

한 것으로 나타났다. 영생의 숲은 경사가 급경사

지로서 이용이 불편하고, 추후 이용자가 증가할

경우 토양답압, 표토유실, 산림 내 수목의 생장량

저하 등이 야기될 것으로 보이므로 데크형 계단

을 설치하는 것과 같은 적극적인 개선방안이 필

요하다. 사색의 숲은 이미 토양경도가 한계에 달

하여 그대로 방치할 경우 숲을 유지하기 어려울

것으로 판단되므로 참배객의 숲 내부 진입 억제,

일부 경화된 토양의 경운, 우드칩 포설과 같은 토

양경도 완화 대책을 마련하고, 장기적으로는 하

층식생을 복원시켜 숲의 건강성을 높여주는 대안

마련이 필요하다.

2) 식물 생육환경
본 대상지의 식물상 및 식물군집 구조를 분석

한 후 이를 서울의 남산과 북한산의 유사군집을

대상으로 입지별 귀화율, 군집의 종다양도, 최대

종다양도 등을 비교한 결과 연구 대상지가 낮게

나타났다. 이는 수목장 조성에 따른 벌채로 인하

여 아교목 및 관목 등의 종수 및 개체수 감소가

주요원인인 것으로 판단된다. 숲 틈의 발생은 향

후 추모객들의 증가에 의해 귀화식물과 같은 이

입식물이 증가시키고, 그 결과 이입된 식물에 의

해 산림 생태계는 더욱 교란될 것으로 판단된다.

따라서 산림 내부로 추모객의 출입을 제한하고

산림의 하층 복원 등을 통한 산림 생태계 안정화

대책이 필요하다.

3) 개선방안
(1) 수목장림에 대한 개념 및 이용 방법 정립

필요

수목장이 새로운 장사문화로 자리 잡고 있는

가운데 수목장림은 정확한 조성 및 관리기준이

충분히 정립되어 있지 않은 채 운영되고 있어 많

은 문제점이 발생하고 있다. 따라서 이에 대한 개

선방안 마련이 필요하다. 독일의 경우 산림훼손
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을 최소화하기 위해 주 이동 동선을 제외한 모든

지역은 관계자 외의 출입을 제한하고 있으나, 현

재 우리나라의 경우 산림 내에 많은 시설물을 설

치하고 벌채 등과 같은 산림훼손을 통해 수목장

림을 조성하고 있다. 또한 참배객들이 숲속에 자

유롭게 들어갈 수 있도록 되어 있어 훼손된 산림

을 더욱 황폐화시키고 있다. 따라서 본 연구대상

지 또한 산림 내 벌채 및 하층식생의 파괴로 인

해 산림관리 측면에서 향후 여러 가지 문제들이

발생할 것으로 예상된다. 이러한 문제를 해결하

기 위해서는 수목장림을 조성할 경우 기존 산림

을 훼손하지 않고 수목장림으로 활용하고, 수목

장 조성 이후에도 산림 보전 및 복원을 중심으로

관리가 이루어져야 한다. 따라서 산림 관리인을

제외하고는 참배객들의 산림내부 출입을 통제해

야 하며, 유족들을 위해서는 산림훼손을 최소화

하는 범위 안에서 접근 동선을 확보하는 것이 필

요하다. 수목장 이후 숲이 황폐되어 수목장림의

경관이 훼손될 경우 수목장과 같은 자연장의 의

미가 퇴색될 수 있으므로 수목장림 지역에 대한

산림보호 및 관리는 매우 중요한 사항이다. 따라

서 앞으로 수목장림 조성에 따른 산림훼손의 최

소화, 출입 제한 등과 같은 수목장림 조성 및 관

리기준이 정립되어야 한다.

(2) 수목장림의 설치기준 보완 필요

‘장사 등에 관한 법률 시행령’의 수목장림 설

치기준에는 표 8의 경사도 기준, 표 9의 경사도

별 식재가능 식물 기준 등과 같이 보다 현실에

맞는 세부적인 기준을 바탕으로 수목장림의 설치

기준을 마련해야할 것으로 판단된다. 세부적인

설치 기준으로서는 경사도에 따른 구체적인 입지

기준의 명시, 수목장림의 하층식생 관리 기준, 수

목장림의 토양관리, 산림훼손에 대한 복원 및 차

후 관리 등이 언급되어져야 한다.

(3) 인천가족공원 수목장림의 개선방안

영생의 숲은 지형이 대부분 급경사지로 되어

표 8. 경사도 기준.

구분 기준

평탄면 5° 미만

완경사지 5~15°

경사지 15~20°

급경사지 20~30°

험준지 30~40°

절험지 45° 이상

자료：건설교통부(1999) 개발제한구역 제도개선을 위

한 환경평가기준 연구

표 9. 경사도별 식재가능식물.

경사도 식재가능식물

14° 잔디․지피․관목․아교목․교목

18° 잔디․지피․관목․아교목

29° 잔디․지피․관목

33° 잔디․초화류

자료：한국조경학회(2002), 조경설계기준

있어 표토유출 및 토양 답압을 줄이기 위해 계단

형 나무데크를 설치하여 참배객들의 편의를 도모

하고, 산림토양을 보호하기 위한 대책마련이 필

요하다. 그 외 지역은 출입을 통제시킴으로써 숲

을 인위적 훼손으로부터 보호해야 한다. 또한 초

본, 관목 등을 식재하는 등 하층식생의 안정화 작

업을 실시함으로써 숲 틈 공간 감소, 표토유출 감

소, 토양공극률 향상 등을 위한 관리가 진행되어

야 한다.

사색의 숲은 현재 이용률 증가로 인해 토양답

압이 높은 상태이므로 토양답압을 개선하기 위해

토양개량이 필요한 실정이며, 이를 위해서는 이

용자의 출입을 제한해야 한다. 또한 우선적으로

피해도를 조사하여 토양답압이 심한 지역은 경운

을 통해 토양경도를 완화하고, 우드칩 등을 뿌려

토양답압 피해를 최소화해야 한다. 또한 점진적

으로는 하층식생을 안정화시키기 위해 초본 및

관목 식재 등과 같은 식생복원 사업이 필요하다.
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그림 10. 인천가족공원 수목장림 개선방안.

이를 위한 개선방안은 그림 10과 같다.

IV. 결 론

본 연구는 보건복지부에서 국가시범지역으로

지정한 수목장 시설 중 인천가족공원 수목장림을

대상으로 토양의 물리환경과 식물 생육환경을 조

사하여 수목장림의 조성과 관리에 대한 문제점을

분석하고, 이를 통해 수목장림 운영을 위한 대책

을 마련하기 위해 수행되었다.

조사 대상지에 대한 조사 및 분석 결과 주변

환경 및 지형에 대한 충분한 고려 없이 수목장림

이 설치됨에 따라 수목장림의 운영과 유지관리에

많은 어려움이 있는 것으로 분석되었다. ‘장사 등

에 관한 법률 시행령’의 수목장림 설치기준은 친

환경적인 수목장림의 조성 및 운영기준으로 아직

은 미흡한 실정이므로 개선이 필요한 것으로 판

단되었다. 이 기준에 근거하여 시범사업으로 조

성된 인천가족공원 수목장림은 급경사지 지형,

기존 식생의 훼손에 따른 산림생태계의 교란, 토

양답압 등의 문제점을 가지고 있는 것으로 나타

나 향후 대상지를 이용하는 추모객이 증가할 경

우 산림 피해발생이 예상되었다.

따라서 수목장림 조성을 위한 입지기준, 조성

기준, 관리기준 등을 마련하는 것이 필요하다. 또

한 기존에 조성된 수목장림의 경우 추가적인 산

림훼손이 발생하지 않도록 동선의 정비, 목재 데

크 등과 같은 시설물의 설치, 지피를 피복할 수

있는 초본 및 관목 식재 등의 대책을 마련하는

것이 필요하다.
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