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ABSTRACT 

The purpose of this study is to examine the effect of higher grades in elementary the science process skill,  academic 
achievement and teaching learining perception by Digital Text-book in elementary science lesson. To verify research 
problem, the subject of this study were sixth-grade students selected from two classes of an elementary school located 
in Ulsan : the experimental group is composed of thirty-one students who were participated in Digital Text-book, and 
the other is composed of thirty students(comparison group) who were participated in teacher map based learning situation. 
During eight weeks, Digital Text-book instruction was executed in th experimental group while the teacher map based 
instruction in controled group

Post-test showed following results: 
First, the experimental group showed a significant improvement in the science process skill compared the comparison 

group. Second, the experimental group did not showed a significant improvement in the Acdemic Achievement compared 
th the control group. Third, the experimental group showed a significant improvement in the teaching learning perception 
compared the comparison group.

In conclusion, Digital text-book model was more effective than the teacher map based teaching model on science 
process skill and  teaching-learning perception. However, since the study has a limit on an objet of the study and the 
applied curriculum, the additional studies need to be conducted with an extended comparative group and curriculum.
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Ⅰ. 서  론
교육과학 기술부(2007)는 개정 7차 교육과정의

성격을 학습자의 자율성과 창의성을 신장시키기 위

한 교육과정으로 강조하고 있으며, 구성 방침에서
추구하는 인간상은 기초능력을 토대로 창의성을 발

휘하는 사람이라고 제시하고 있다. 이를 바탕으로

과학과의 목표는 자연 현상과 사물에 대하여 흥미

와 호기심을 가지고 탐구하여 과학에 대한 기본 개

념을 이해하고, 과학적 사고력과 창의적 문제 해결
력을 길러 일상생활의 문제를 창의적이고 과학적으

로 해결하는 데 필요한 과학적 소양을 기르는 것을

제시하고 있다. 이러한 점은 교과서 구성에도 반영
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되어 실험실 상황이나 인위적 상황이 아닌 실제 생

활과의 관련성을 강조하는 실험 내용으로 구성하고

있으며, 보조교과서의 역할도 변화되어 다양한 방법
으로 접근을 시도하고 있다. 이러한 변화는 디지털
교과서에서 새로운 특징을 찾아 볼 수 있는데 일반

적으로 사용하고 있는 서책형 교과서에 비해 디지

털 교과서는 다양한 특징을 갖고 있다. 디지털 교과
서의 주된 특징의 하나는 저자의 의도에 따라 왼쪽

에서 오른쪽으로 선형적인 논리 흐름에 따라 일방

적으로 정보를 전달하는 서책형 교과서와는 다소

차이가 있다는 것이다. 서정희(2008)에 의하면 디지
털 교과서는 교사와 학생, 학생 간의 다변화된 의사
소통을 바탕으로 방대한 학습자료, 다양하고 강력한
탐색 기능 및 정보 공유 수단, 그리고 개별화 학습
을 지원하는 위젯(Widget) 제공 등을 통해 학습자가
자율적이고 유연한 학습활동에 참여하는 비선형적

이고 자기 주도적인 창의적 개별학습을 하도록 지

원한다고 설명하고 있다. 이러한 점은 기존의 교실
에서 이루어지는 상호작용의 양을 비교해 볼 때 교

사와 학생 뿐 만 아니라 학생과 학생간의 상호작용

이동시 다발적으로이루어지는점을강조한 것이다.  
교육인적자원부(2007)는 디지털 교과서 상용화

방안을 발표하여 디지털교과서를 초등 5․6학년의
전 과목, 중학교 1학년 3개 교과(수학, 과학, 영어), 
고등학교 1학년 2개 교과(수학, 영어)로 확대할 전망
이며, 2008년부터 2011년까지 전국 100개 학교에 연
차적으로 적용을 계획하고 있다. 
이러한 디지털 교과서에 대하여 교육인적자원부

(2007)는 학교와 가정에서 시간과 공간의 제약 없이
기존의 교과서, 참고서, 문제집, 용어사전 등의 내용
을 포함하고 이를 동영상 애니매이션, 가상현실 등
의 멀티미디어와 통합제공하며 다양한 상호작용 기

능과 학습자의 특성과 능력 수준에 맞추어 학습할

수 있도록 구현된 학생용의 주된 교재라고 정의하

였다. 이에 따라 디지털 교과서가 7차 교육과정 목
표 달성에 용이하도록 단위 페이지 형식으로 개발하

여 사용자의 편리성을 고려하였으며 학생들이 다양

한 과학적 경험 및 창의적 사고가 가능하도록 여러

가지 자료 및 도구를 활용할 수 있도록 설계하였다. 
또한 주변 기기의 활용에 있어 스타일러스 펜의

사용을 지향하고 있다. 이러한 점은 류지헌(2008)이
태블릿 PC 기반 디지털 교과서 운영체제가 펜 기반
입력 시스템의 전통적인 필기 방식과 거의 유사하

여 학습자에게 매력적이며 전통적인 방식에서 디지

털화된 형태로 전환이 가능함을 지적한 점과 의미

가 통한다. 즉 학습자들은 펜을 가지고 활용하는 전
통적 수업과 태블릿 PC에서 사용되는 펜의 활용의
유사성으로 인해 쉽게 적응할 수 있는 것이다. 이에
따라 2010년 전국 초․중등학교에서 지정된 연구학
교 운영에서 적용되고 있는 디지털 교과서는 펜 기

반 입력 시스템인 태블릿 PC를 기반으로 하여 활용
하고 있다.
디지털 교과서와 관련된 연구(황윤정, 2010; 김옥

령, 2010; 이혜숙, 2009; 최선영, 2008; 정문성, 2008)
에서는 디지털 교과서와 교과의 적용에 있어 다양

한 자료의 접근성으로 인하여 학생들의 그룹별로

효과성이 다르게 나타났으며, 과학적 문제해결력 등
과 같은 고등사고능력에 대한 효과성을 제시하고

있으나 하위의 사고능력에 대한 것은 나타나있지

않다. 과목의 특성에 따라 차이가 있겠으나 과학적
문제해결력의 경우 과학탐구능력과 밀접한 관련을

가지고 있다. 과학탐구능력이란 과학 지식을 획득하
는 과정과 현상을 이해하기 위한 과정에서 필요한

능력이기 때문이다. 즉 문제해결의 과정에서 사용되
어지는 것이다. 이러한 점에서 과학적 문제 해결력

은 과학탐구능력을 바탕으로 하는 것임을 알 수 있

다. 따라서 과학탐구능력에 대한 분석이 의미 있는
것이라 여겨진다. 또한 제7차 교육 과정에서는 과학
탐구능력이 다양한 활동을 통해 이루어지는 것을

디지털 교과서의 다양한 자료를 활용할 수 있다는

점에서 과학 탐구능력에 대한 분석이 필요하다.
따라서 디지털 교과서를 통하여 과학탐구능력 및

학업성취도, 교수학습 인식에 대해 알아보고자 하는
것이다. 이에 대한 연구문제는 다음과 같다.
첫째, 디지털 교과서를 활용한 수업이 과학탐구

능력 향상에 어떠한 영향을 미치는가?
둘째, 디지털 교과서를 활용한 수업이 학업성취

도 향상에 어떠한 영향을 미치는가?
셋째, 디지털 교과서를 활용한 수업이 교수학습

인식에 어떠한 영향을 미치는가?

Ⅱ. 연구 방법
1. 연구 절차
본 연구를 위하여 표집반의 실험 처치로 디지털

교과서를 적용하였다. 실험기간은 2010년 5월 22일
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표 1. 과학탐구능력 사전 검사
구 분 점수 N 평균 표준 편차 t p

과학 탐구 능력
비교반 30 13.86 3.12

1.221 .227
연구반 31 14.87 3.30

표 2. 교수․학습 인식 사전 검사
구 분 점수 N 평균 표준 편차 t p

교수․학습 인식
비교반 30 17.97 3.49

.040 .968
연구반 31 17.94 2.54

부터 07월 20까지 디지털 교과서를 적용하여 이루
어진 수업 중 6학년 1학기 ‘여러 가지 기체’, ‘전자
석’ 단원에 제한을 두고 살펴보았다.
표집반에 적용한 디지털 교과서 구성에 대해 한

국교육학술정보원(2009)은 서책형 교과서를 기반으
로 하여 제작하되 내용 구성에 있어 멀티미디어 자

료, 용어 사전 등 다양한 자료로 구성하여 학생들이
살펴볼 수 있도록 구성하였다.
또한 각 단원에서 이루어지는 활동을 크게 ‘실

험’, ‘관찰’, ‘모형’, ‘만들기’, ‘자료해석’ 단원으로
나누어 구성하였다. ‘실험’이 이루어지는 6-1-1. 기
체의 성질 단원에서 1차시의 경우 멀티미디어 자료
를 통하여 공기의 존재에 대해 살펴볼 수 있도록 하

여 다른 학년에서 배운 내용을 살펴 볼 수 있도록

하였다. 이를 바탕으로 하여 학생들이 공기의 무게
에 대한 실험을 동영상이나 모듈 자료를 활용하여

실험의 순서나 활동의 유의점을 살펴보면서 가상

실험을 할 수 있도록 구성되어 있다. ‘관찰’이 이루
어지는 6-1-4. 여러 가지 암석 단원의 1차시의 경우
멀티미디어 자료를 통하여 학생들이 변성암이 생기

는 원인에 대한 이해를 실생활을 통해 이루어 질 수

있도록 하였다. 이를 바탕으로 하여 실제 변성암을
사진을 통하여 구체적인 특징을 살펴 볼 수 있도록

구성되어 있다. ‘만들기’를 통해 살펴보는 6-1-3. 우
리 몸의 생김새의 2차시 활동과 같이 근육이 하는
일에 대한 만들기를 하는 활동에서는 학생들이 가

상공간을 통하여 만들기를 해봄으로써 근육이 하는

일에 대해 좀 더 구체적으로 이해할 수 있도록 구성

되어 있다. ‘모형’을 통해 살펴보는 6-1-3. 우리 몸의
생김새 단원에서는 실제 모형과 같은 내용을 동영

상과 모듈을 이용한 자료를 바탕으로 하여 학생들

이 호흡할 때 생기는 변화를 X선 촬영이나 모듈을
이용하여 좀 더 실제에 가깝게 이해할 수 있도록 구

성되어 있다. ‘자료해석’이 이루어지는 6-1-2. 지진

에서는 표에 나타난 자료를 활용하여 지도에 나타

내는 활동을 통하여 지진에 대한 경향성을 분석하

도록 하였다. 이러한 활동을 바탕으로 하여 내용을
정리 하여 살펴보는 ‘학습정리’와 ‘형성평가’를 두
어 학생들이 수업시간에 배운 내용을 정리하거나

문제를 통해 풀어 볼 수 있도록 되어 있다.  이러한
구분은 단원의 내용에 따라 중복해서 나타나기도

하였으며, 연구반에서는 디지털 교과서의 내용과 교
사용 지도서의 내용을 참고로 하여 담임교사가 내

용을 구성하여 진행하였다. 비교반에서는 서책형 교
과서를 가지고 교사용 지도서의 내용을 바탕으로

하여 일반적인 수업 내용을 진행하였다.
과학탐구능력과 교수-학습 선호도 검사는 사전

검사와 사후 검사를 실시하였고, 학업성취도는 중간
고사와 7월 광역시 평가를 분석하였다.

2. 연구 대상
본 연구의 대상은 울산광역시에 소재하는 D초등

학교 6학년을 선정하였으며, 연구 대상 아동의 수는
디지털교과서를 활용한 수업을 하는 학생 연구반

31명과 일반 서책형 교과서를 가지고 수업을 하는
비교반 30명 2개반을 구성하였다. 과학 탐구 능력, 
학업 성취도 및 교수-학습 선호도 검사에 대한 사전
검사 결과는유의미한차이가없는 것으로나타났다.

1) 과학 탐구능력 사전 검사
표 1에 나타난 바와 같이 디지털 교과서를 활용

한 수업 전 집단 간에 동질성 검증으로 사전 과학

탐구 능력 검사의 t검증 결과 과학 탐구능력에서 비
교반과 연구반의 차이검증(유의수준 .05)에서 p>.05
이므로 두 집단은 동질 집단으로 나타났다.

2) 교수 ․ 학습 인식 사전 검사
표 2에 나타난 바와 같이 디지털 교과서를 활용
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표 3. 학업 성취도 사전 검사

구 분 점수 N 평균 표준 편차 t p

학업 성취도
비교반 30 85.85 9.45

1.463 .149
연구반 31 88.88 6.67

한 수업 전 집단 간에 동질성 검증으로 사전 교수․

학습 인식검사의 t검증 결과 과학 탐구능력에서 비
교반과 연구반의 차이검증(유의수준 .05)에서 p>.05
이므로 두 집단은 동질 집단으로 나타났다.

3) 학업 성취도 사전 검사
표 3에 나타난 바와 같이 디지털 교과서를 활용

한 수업 전 집단간에 동질성 검증으로 사전 과학 탐

구 능력 검사의 t검증 결과 과학 탐구능력에서 비교
반과 연구반의 차이검증(유의수준 .05)에서 p>.05이
므로 두집단은 동질 집단으로 나타났다.

3. 수업 과정 및 처치
본 연구는 초등과학 6학년 1학기의 ‘여러 가지 기

체’, ‘전자석’ 단원을 디지털 교과서로 적용하였다. 
연구반에서 활용한 디지털 교과서는 기존의 서책형

교과서를 바탕으로 하여 구성되어 전체적인 차시의

흐름은 서책형 교과서의 흐름에 따르며 교사용 지

도서를 참고로 활용하여 내용을 담임교사가 구성하

였다.
기본적으로 학생은 개인용 TPC를 이용하여 수업

이 진행되며 교사의 구성에 따라 학생의 자유도가

결정된다. 일반적으로 교사는 터치가 가능한 LCD 
TV를 활용하여 학생들에게 자료를 제시하거나 학
생들이 정리한 내용을 발표하도록 한다. 자료의 입
력 시스템은 스타일러스 펜과 키보드를 활용하여

이루어진다. 필요한 경우 노트에 필기하는 것처럼

화면에 글씨를 쓰면 인식되도록 되어있으며, 수업에
필요한 기능은 메뉴 화면에 차례, 수업 도우미, 서
고, 노트, 찾기, 교과기능, 평가, 책갈피와 추가기능
으로 메모, 녹음, 하이퍼링크, 캡쳐, 내보내기, 불러
오기, 인쇄의 기능을 사용할 수 있다. 이러한 기능은
기본적으로 학생들이 수업하는 내용에 쉽게 찾아볼

수 있도록 하는 기능이며 노트의 경우 학생들이 펜

을 가지고 노트에 필기하는 것처럼 수업시간의 내

용을 작성하여 교사에게 전달하거나 학생끼리 공유

할 수 있도록 되어 있다. 또한 학생들이 필기에 사
용할 수 있는 다양한 펜 기능과 지우개, 선택, 텍스

트, 도형 그리기의 기능을 활용하여 수업의 이용할
수 있도록 되어 있다. 이러한 기능을 원활하게 사용
하기 위하여 필요한 경우 교사가 안내를 하여 학생

들이 활용 할 수 있도록 하였다. 
디지털 교과서는 다양한 멀티미디어 자료와 모듈

이 연결되어 있어 학생들이 다양한 자료에 쉽게 접

근할 수 있다. 필요한 경우 디지털 교과서에 하이퍼
링크 기능을 활용하여 인터넷 상의 자료를 제시함

으로써 서책형 교과서에 비해 학생들이 다양한 자

료를 통해 좀 더 쉽게 이해 할 수 있도록 하였다.
또한 일반 교실에서 이루어지는 모둠별 학습이

사이버 상의 토론방을 활용하여 학생들과의 상호작

용이 이루어질 수 있도록 하였다. 이러한 토론방을
활용하여 실험의 경우 실험하기 전의 결과를 미리

예상하여 봄으로써 학생들 서로간의 생각을 비교해

볼 수 있으며, 필요한 경우 댓글을 통하여 자신의
생각을 친구의 생각에 덧붙여 주거나 수정하는 데

활용할 수 있도록 하였다. 
또한 교과학습 기능인 개념도 및 V맵을 활용하여

학생들의 마무리 활동에 있어 전체적인 개념 형성

및 실험의 내용에 대해서도 파악할 수 있도록 만들

어져 있다. 연구반에서는 이러한 요소들을 적절히

활용하여 수업을 진행하였다. 표 4는 6단원과 7단원
에서의 과학탐구능력과 관련된 학습 활동 요소 및

주제에 대한 것이다. 고학년의 내용 편제상 통합탐
구기능에 대한 내용이 기초탐구 능력과 관련되어

제시되어 있음을 알 수 있다.

4. 검사 도구 및 자료 처리
1) 과학탐구능력 검사
본 연구에서 사전․사후 과학 탐구 능력을 검사

하기 위하여 권재술과 김범기(1994)가 개발한 과학
탐구 능력 검사지를 수정하여 사용하였다. 본 검사
지의 대상은 초등학교 학생용으로 4지 선다형으로
총 25문항으로 구성되어 있고, 과학탐구 능력을 기
초탐구 능력과 통합 탐구 능력으로 구분하고 있다.
본 검사지에서 기초 탐구 능력은 관찰, 분류, 측

정, 추리, 예상의 5개 탐구 요소로 구분하고 있으며, 
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표 4. 학습 활동 내용

단 원 주 제 탐구 요소

6. 여러 가지 기체

- 우리 생활에서의 산소
- 산소를 발생 시켜 성질 알아보기
- 이산화탄소를 발생시켜 성질 알아보기
- 수소를 발생 시켜 성질 알아보기
- 여러 가지 기체와 우리 생활
- 여러 가지 방법으로 이산화탄소 모으기

자료해석, 토의, 조사
관찰, 실험
관찰, 실험
관찰, 실험
조사

실험, 토의

7. 전자석

- 전류가 흐르는 에나멜선 주위의 나침반 방향 관찰하기
- 고리 모양으로 감은 에나멜선 주위에서 나침반 방향 관찰하기
- 여러 종류의 막대에 에나멜선을 감고 전지 연결하기
- 전자석의 특징 알아보기
- 전자석의 세기에 영향을 주는 요인 조사하기
- 센 전자석 만들기
- 전자석을 이용한 장난감 만들기

관찰, 실험
관찰, 실험
관찰, 실험
관찰, 조사, 실험
측정, 변인통제, 실험
변인통제, 실험
조사 관찰 예상, 실험

통합 탐구 능력은 자료 변환, 자료 해석, 가설 설정, 
변인 통제, 일반화의 5개 탐구 요소로 구분되어 있
다. 각 요소는 각각 3개의 문항으로 이루어져 있다. 
본 검사지의 평균 난이도는 .61, 평균 변별도는 .41, 
Cronbach's α는 .81이다. 검사 결과 처리는 각 문항당
1점씩 총 30점 만점으로 처리하였으며, 검사시간은
40분이었다. 

2) 교수 ․ 학습 인식 검사
교수․학습인식 검사는 Keller와 송상호(2001)가

개발한 학습동기 검사 도구에서 8문항을 선택하여
초등학생 수준에 맞도록 수정하여 사용하였다. 8개
선택한 문항 중 부정문항은 4,8번이며 역 코딩하여
계산하였다. Likert Scale 4점 척도로 작성하였다. 

3) 학업성취도 검사
학업 성취도는 중간고사로 친 5월말 평가와 광역

시에서 이루어진 광역시 수준 결과를 바탕으로 하

여 결과를 분석하였다. 5월말 평가의 경우 이원 목
적 분류표를 작성하여 시험문제를 만들었으며, 전문
가 5인이상 문제에 대해 검토하여 수정 보완해 내적
타당도록 확보하도록 하였다. 
본 연구에서는 과학 탐구 능력 검사의 자료 처리

는 두 점수 독립 표본간의 차이를 검증하기 위해

SPSS WIN 14.0을 이용하여 t 검증을 하였다.

Ⅲ. 연구 결과 및 논의
본 연구는 초등학교 과학 교과 ‘여러 가지 기체’

와 ‘전자석’의 과학 탐구 능력, 교수-학습 선호도 및
학업 성취도에 미치는 영향에 유의미한 차이가 있

는지 살펴보았다.

1. 과학 탐구 능력 
1) 기초 탐구 능력
기초 탐구 능력의 하위 영역인 ‘관찰’에 있어서

비교반과 연구반의 평균은 .73, .83이고, 표준 편차
는 .44, .37이다. 유의 수준(.05)에서 유의미한 차이
(t=.996, p=.323)가 나타나지 않았다(p>.05). 이것은
‘관찰’ 영역에서 두 집단 간에 유의미한 차이가 없
음을 의미한다. 기초 탐구의 하위 영역인 ‘분류’에
있어서 비교반과 연구반의 평균은 1.20, 1.45이고, 
표준 편차는 .61, .67이다. 유의수준(.05)에서 유의미
한 차이(t=1.525, p=.133)가 나타나지 않았다(p>.05). 
이것은 ‘분류’영역에서는 두 집단 간에 유의미한 차
이가 없음을 의미한다. 기초 탐구의 하위 영역인 ‘측
정’에 있어서 비교반과 연구반의 평균은 2.03, 2.29이
고, 표준 편차는 .88, .78이다. 유의 수준(.05)에서 유
의미한 차이(t=1.199, p=.235)가 나타나지 않았다

(p>.05). 이것은 ‘측정’영역에서는 두 집단 간에 유의
미한 차이가 없음을 의미한다. 기초 탐구의 하위 영
역인 ‘추리’에 있어서 비교반과 연구반의 평균은

1.46, 1.03이고, 표준 편차는 .57, .75이다. 유의 수준
(.05)에서 유의미한 차이(t=2.53 p=.01)가 나타났다

(p<.05). 이것은 ‘추리’영역에서는 두 집단 간 유의
미한 차이 있음을 의미한다. 기초 탐구의 하위 영역
인 ‘예상’에 있어서 비교반과 연구반의 평균은 1.33, 
1.58이고, 표준 편차는 .66, .56이다. 유의 수준(.05)에
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서 유의미한 차이(t=1.574, p=.121)가 나타나지 않았
다(p>.05). 이것은 ‘예상’ 영역에서는 두 집단 간에
유의미한 차이가 없음을 의미한다. 하위 영역의 합
인 기초 탐구 능력에 있어서 비교반과 연구반의 평

균은 6.76, 7.19이고 표준 편차는 1.56, 1.85이다. 유
의수준(.05)에서 유의미한 차이(t=.970, p=.336)가 나
타나지 않았다(p>.05). 이것은 ‘기초 탐구 능력’에서
는 두 집단 간에 유의미한 차이가 없음을 의미한다.

2) 통합 탐구 능력
통합 탐구의 하위 영역인 ‘자료 변환’에 있어서

비교반과 연구반의 평균은 1.63, 1.90이고, 표준 편
차는 .96, .83이다. 유의 수준(.05)에서 유의미한 차이
(t=1.172, p=.246)가 나타나지 않았다(p>.05). 이것은
‘자료 변환’에서는 두 집단 간에 유의미한 차이가

없음을 의미한다. 통합 탐구의 하위 영역인 ‘자료
해석’에 있어서 비교반과 연구반의 평균은 1.46, 
1.83이고 표준 편차는 .77, .77이다. 유의수준(.05)에
서 유의미한 차이(t=1.869, p=.067)가 나타나지 않았
다(p>.05). 이것은 ‘자료 해석’에서 두 집단 간에 유
의미한 차이가 없음을 의미한다. 통합 탐구 하위 영
역인 ‘가설설정’에 있어서 비교반과 연구반의 평균
은 1.33, 1.77이고, 표준 편차는 .66, .84이다. 유의 수
준(.05)에서 유의미한 차이(t=2.265, p=.027)가 나타
났다(p<.05). 이것은 ‘가설 설정’에서 두 집단간에

유의미한 차이가 있음을 의미한다. 통합 탐구 하위
영역인 ‘변인통제’에 있어서 비교반과 연구반의 평
균은 1.76, 2.25이고, 표준 편차는 .81, .66이다. 유의
수준(.05)에서 유의미한 차이(t=2.405, p=.019)가 나
타났다(p<.05). 이것은 ‘변인 통제’에서 두 집단 간
에 유의미한 차이가 있음을 의미한다. 통합 탐구 하
위 영역인 ‘일반화’에 있어서 비교반과 연구반의 평
균은 1.06, 1.00이고, 표준 편차는 .69, .63이다. 유의
수준(.05)에서 유의미한 차이(t=.393, p=.696)가 나타
나지 않았다(p>.05). 이것은 ‘일반화’에서 두 집단

간에 유의미한 차이가 없음을 의미한다. 통합 탐구
능력에 있어서 비교반과 연구반의 평균은 7.26, 8.74
이고, 표준 편차는 2.36, .2.33이다. 유의수준(.05)에
서 유의미한 차이(t=2.049, p=.017)가 나타났다(p< 
.05). 이것은 통합 탐구 능력에서 두 집단 간에 유의
미한 차이가 있음을 의미한다.

3) 과학 탐구 능력
두 집단 간의 기초 탐구 능력과 통합 탐구 능력의

합인 과학 탐구 능력에서 차이 검증은 표 5와 같다.
과학 탐구 능력에 있어서 비교반과 연구반의 평

균은 14.03, 15.93이고, 표준 편차는 3.42, 3.80이다. 
유의수준(.05)에서 유의미한 차이(t=.467, p=.045)가
있는 것으로 나타났다(p<.05). 이것은 과학 탐구 능
력에서 두 집단 간에 유의미한 차이가 있음을 의미

한다.
본 연구에서는 디지털 교과서를 활용한 수업이

일반 서책형 수업에 비해 과학 탐구 능력에서 유의

미한 차이가 나타났다. 이러한 결과는 디지털 교과
서를 적용한 수업이 연구반에 효과적으로 나타났음

을 의미한다. 즉 디지털 교과서를 활용한 수업에서
과학 탐구능력을 신장 시킬 수 있음을 의미한다. 이
는 최선영(2008)의 연구 결과에 비추어 볼 때 일반
서책형 수업보다 디지털 교과서를 적용했을 때 과

학적 문제 해결력이 효과적이었다는 점과 일치한다. 
과학 탐구 능력의 하위 요소 중 기초 탐구 능력에서

는 추리, 통합 탐구 능력에서는 변인통제, 가설설정
에 해당하는 부분에서 연구반에서 효과가 있었다. 
이는 디지털 교과서가 편제상 서책형 교과서를 바

탕으로 하여 구성되어지며, 고학년으로 갈수록 통합
탐구능력의 비중이 높은 것과 관련이 있다. 

2. 학업 성취도
학업 성취도 점수에 있어서 비교반과 연구반 평

균은 90.08, 91.28이고, 표준 편차는 7.60, 7.71이다. 
유의 수준(.05)에서 유의미한 차이(t=.633 p=.82)가
나타나지 않았다(p>.05). 이것은 학업성취도에서 두
점수 간에 유의미한 차이가 없음을 의미한다.
본 연구에서는 디지털 교과서를 활용한 수업이

일반 서책형 수업에 비해 학업 성취도에서 유의미

한 차이가 나타나지 않았다. 이러한 결과는 디지털
교과서를 적용한 수업이 연구반에 효과적으로 나타

나지 않았음을 의미한다. 이러한 점은 김옥령(2010)
의 디지털 교과서를 적용하였을 때 수학 학업 성취

도에 효과적이지 못한 결과와 일치하는 점이다.

3. 교수․ 학습 인식
교수학습 인식에 있어 비교반과 연구반 평균은

17.50, 18.77이고, 표준 편차는 2.38, 2.34이다. 유의
수준(.05)에서 유의미한 차이(t=2.101, p=.040)가 나

타났다(p<.05). 이것은 교수학습 인식에 있어 두 집
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표 5. 교수․학습 과정안

단 원 7. 전자석

학습 주제 전류가 흐르는 에나멜선 주위의 나침반 방향 관찰하기

학습 목표 전류가 흐르는 직선 전선 주변에 자기장이 생기는 것을 나침반을 이용하여 보일 수 있다.

단계 학습 내용 교사 활동 학생 활동
자료및

유의점

디지털

교과서

활용장면

도입

흥미유발

학습문제제

시

◊전자석의원리를이용한우리생활속도

구

◦기중기에 달린 전자석으로 어떻게 해서

많은 고철을 들어 올릴 수 있을까?
◦자기부상열차는어떻게해서떠서다닐

수 있을까요?
◊공통점 찾기

◦철가루가 일정한 방향으로 늘어선 이유

는 무엇입니까?
◦전류가 흐르는 에나멜선 주위가 어떻게

되었나요?
◦오늘은 무엇에 대해 공부할 것 같나요?
◊학습문제 제시

◦전류가 흐르는 직선 전선 주변에 자기장

이 생기는 것을 나침반을 이용하여 살펴

보자

•자석이 붙어 있기 때문입니다.

•자력에 의해 서로 밀어내기 때문입니

다.

•자석이 아래에 놓여 있기 때문입니다.

•자석의 경우처럼 철가루가 일정한 모

양을 띄고 있습니다.

•전류가흐르는전선주위에 대해 알아

볼 것 같습니다.

▫모듈자료

▫개인의생

각을적고

저장하기

전개

활동1 .자석
주의의 나침

반

◊막대 자석 주위 자기장 확인하기

◦자석 주위에 나침반을 놓으면 어떻게 되

나요?
◦철가루와 작은 나침반 바늘은 어떻게 되

나요/

•관찰한 내용을 디지털 교과서에 기록

하고모둠별로 관찰한 내용 발표하도

록 한다.

▫토의방에

자료 올리

기

활동2. 전자
석주위의나

침반

◊직선 전선 주위의 나침반 바늘 비교하기

◦모듈을이용하여전기회로를꾸며봅시다.
◦전기가 흐르는 직선 전선 주위의 나침반

방향은 어떻게 되나요?

•모듈자료 이용하여 전기 회로 꾸미기

•모듈자료를 이용하여 나침반의 방향

을 예상하고 결과를 비교하여 본다.

▫ 토의방에

자료 올리

기 및 댓글

달기

활동3 .공통
점 찾기

◊전류가 흐르는 에나멜선 주위의 자기장

의 성질

◦전선에전류가흐를때전선주위에무엇

이 생깁니까?
◦자기장이있다는것을어떻게알수있나

요?

• 자기장이 생깁니다.

•나침반을 이용해 알 수 있습니다.

▫텍스트를

기능을 활

용하여 답

을 적고 비

교하도록

안내

정리

하기

학습정리 및

형성평가

◊학습정리

◦빈칸을완성하고형성평가를풀어봅시다. •빈 칸을 완성하고 형성평가 풀기.

단 간에 차이가 있음을 의미한다.
본 연구에서는 디지털 교과서를 활용한 수업이

일반 서책형 수업에 비해 교수학습 인식에서 유의

미한 차이가 나타났다. 이러한 결과는 디지털 교과
서를 적용한 수업이 연구반에 효과적으로 나타났음

을 의미한다. 즉 서책형 교과서와 디지털 교과서를

비교하여 볼 때 디지털 교과서를 통한 수업에 대한

학생들의 인식이 긍정적이었음을 알 수 있다. 이러
한 점은 김옥령(2010) 과 임리주(2009)의 디지털 교
과서를 적용한 수학 수업에서 학생들의 태도에서

효과적이었다는 점과 일치한다.



표 6. 과학 탐구 능력의 기초 탐구 능력 사후 검사

구분 점수 N 평균 표준 편차 t p

관찰
비교반 30 .73 .44

.996 .323
연구반 31 .83 .37

분류
비교반 30 1.20 .61

1.525 .133
연구반 31 1.45 .67

측정
비교반 30 2.03 .88

1.199 .235
연구반 31 2.29 .78

추리
비교반 30 1.46 .57

2.534 .014*
연구반 31 1.03 .75

예상
비교반 30 1.33 .66

1.574 .121
연구반 31 1.58 56

기초 탐구 능력
비교반 30 6.76 1.56

.970 .336
연구반 31 7.19 1.85

표 7. 과학 탐구 능력의 통합 탐구 능력 사후 검사

구 분 점수 N 평균 표준 편차 t p

자료변환
비교반 30 1.63 .96

1.172 .246
연구반 31 1.90 .83

자료해석
비교반 30 1.46 .77

1.869 .067
연구반 31 1.83 .77

가설설정
비교반 30 1.33 .66

2.265 .027*
연구반 31 1.77 .84

변인통제
비교반 30 1.76 .81

2.405 .019*
연구반 31 2.25 .66

일반화
비교반 30 1.06 .69

.393 .696
연구반 31 1.00 .63

통합 탐구능력
비교반 30 7.26 2.36

2.049 .017*
연구반 31 8.74 2.33

표 8. 과학 탐구 능력 사후 검사

구 분 점수 N 평균 표준 편차 t p

과학 탐구 능력
비교반 30 14.03 3.42

.467 .045*
연구반 31 15.93 3.80

표 9. 학업성취도 사후 검사

구분 점수 N 평균 표준 편차 t p

학업성취도
비교반 30 90.08 7.60

.633 .529
연구반 31 91.28 7.71

표 10. 교수 학습 인식 사후 검사

구분 점수 N 평균 표준 편차 t p

교수학습인식
비교반 30 17.50 2.38

2.101 .040*
연구반 31 18.77 2.34

이용섭․홍순원116



디지털 교과서를 활용한 과학수업이 과학 탐구능력, 학업성취도 및 교수학습인식에 미치는 효과 117

Ⅳ. 결론 및 제언
본 연구는 디지털 교과서를 활용한 수업이 과학

탐구 능력, 학업 성취도 및 교수 학습 선호도에 미
치는 영향에 대한 효과를 알아보기 위하여 디지털

교과서 연구학교를 실시하고 있는 울산광역시 소재

D초등학교 6학년 2개 반을 대상으로 8주 동안 연구
반에서는 디지털 교과서를 적용한 수업을, 비교반은
일반 서책형 중심의 수업을 하였다.
본 연구의 결론은 다음과 같다.
첫째, 디지털 교과서를 적용한 수업은 일반 서책

형 교과서와 비교하여 과학 탐구 능력 신장에 효과

가 있었으며, 과학 탐구 능력의 하위 요소인 기초
탐구 능력과 통합 탐구 능력 중 기초 탐구 능력의

추리, 통합탐구 능력의 변인 통제, 가설설정에 유의
미한 차이가 있었다. 이는 연구반에 적용한 디지털
교과서를 활용한 수업이 과학 탐구 능력 신장에 효

과가 있음을 의미한다. 이러한 점은 디지털 교과서
의 고학년에 통합 탐구능력의 비중이 높은 것과 관

련이 있는 것이다. 
둘째, 디지털 교과서를 활용한 수업은 일반 서책

형 교과서와 비교하여 학업 성취도에 유의미한 효

과를 나타내지 않았다. 이는 학습 활동의 구성상 다
양한 학습 자료의 제공 및 상호 작용이 이루어지긴

하지만 학업 성취도 향상에는 제한적이었음을 나타

낸다. 
셋째, 디지털 교과서를 활용한 수업은 일반 서책

형 교과서외 비교하여 교수학습 인식에 유의미한

효과를 나타내었다. 이것은 교수학습 인식에 있어

연구반이 비교반에 비해 효과적이었다. 이러한 점은
디지털교과서가 다양한 자료를 살펴볼 수 있고 필

요에 따라 인터넷을 활용하여 살펴볼 수 있는 점과

교사와 학생 간의 상호작용이 다양하게 일어날 수

있기 때문에 학생들에게 긍정적인 영향을 미친 것

이다.
이상과 같이 디지털 교과서를 활용한 수업을 지

속적으로 사용할 경우 과학 탐구 능력 향상이 더욱

신장 될 수 있으며 학생들의 교수학습 인식의 증가

로 수업의 참여가 높아지리라 생각된다. 따라서 학
교 수업에서 디지털 교과서를 활용한 수업이 필요

함을 시사하는 바이다. 그리고 이러한 연구 결과를
토대로 디지털 교과서에 대한 다음과 같은 제언을

하고자 한다.
첫째, 디지털 교과서를 활용한 수업을 6학년 과학

탐구 능력에 제한을 두고 이루어졌으므로 다른 과

목의 다양한 방향의 영향에 대한 연구가 계속되어

야겠다.
둘째, 디지털 교과서를 활용한 수업을 적용시킬

수 있는 모형에 대한 연구가 이루어져야 할 것으로

생각된다.
셋째, 디지털 교과서를 활용한 수업이 효과적으

로 이루어지기 위해 다양한 자료에 대한 개발이 있

어야 할 것이다.
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