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본 연구의 목적은 화학실험 교과목에서 ARCS 동기모형을 적용한 교수자료를 개발하고 이를 적용하는 것이다. 이를 위해 요
구분석(교수, 학생, 실험조교), 교과내용분석, ARCS 이론을 적용한 교수자료 설계, 개발, 적용, 효과분석을 하였다. 본 연구에
서 개발된 교수자료를 적용한 결과, 실험에 대한 이해, 흥미, 동기부여, 집중정도, 실험과 이론을 연결하여 이해하는 능력이 증
가하였고 실험시간은 단축되었으며 실험의 오차 범위가 줄어들었다. 그리고 안전사고 예방, 학생들이 실험에 대한 막연함 등을
해결하는데 효과가 있는 것으로 나타났다. 
주제어: ARCS 동기모형, 교수자료

Abstract

The purpose of this study is to develop and make applications of the teaching materials that are based on the ARCS
motivation model for experiments in chemistry. In order to achieve this goal, we researched on the needs of professors,
learners, and teacher-assistants and analyzed the contents of the subject. Then we designed and developed teaching 
materials utilizing the ARCS theory, and made the applications and analyzed their effects. As a result, we found out that
the applications of the newly developed teaching materials positively affected the understanding, interest, and 
concentration of the experiments, and helped the students comprehend various theories better through experiments. The
new teaching materials shortened the duration of experiments and reduced the margin of error. They were also helpful
preventing accidents and gave students clear ideas about experiments. 
Keywords: ARCS motivation model, Teaching materials
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Ⅰ. 서론 

공학교육에서 교수법에 대한 관심은 공학교육인증

평가와 더불어 증가하고 있다. 일반적으로 공과대학 교

과목은 이론, 실험, 설계교과목으로 구분할 수 있는데 

실제 수업에 교수자료 또는 교수법을 활용할 경우 각

각의 교과목 특성을 고려하여 수업에 적용하는 것이 

바람직하다(Briggs, 1977).

강의를 할 때는 교과목 내용의 특성뿐만 아니라 학

습자 특성을 고려하여 최적의 교수법을 모색해야 하는

데 이때 가장 먼저 이루어져야하는 것이 학습자 분석

이다. D대학교의 경우 2008년 공과대학 학생들을 대

상으로 교육만족도 조사를 한 결과, 화학실험의 경우 5

점 만점에 평균 2.86으로 낮게 나타나 교수법에 대한 

연구가 필요함을 제시하였다(단국대학교, 2008). 

학습자 분석이 중요하게 대두되는 것은 최적의 교수

법을 제시할 때 가장 기초적이고 필수적인 자료가 되

기 때문이다. 더 나아가 자료를 통해 학습자들의 동기

나 특성 등을 발견하게 되는데, 동기의 경우 학습자들

이 어떻게 하면 학습 의욕을 가지고 학업에 임하느냐에 
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관한 것이므로 매우 중요한 요인이다(박선희, 김태정, 

이준엽, 2008). 동기란 목표를 지향하는 행동을 일으키

고 방향을 잡아주고 유지하는 힘의 총합으로(Pintrich, 

2003) 교수자는 학습자의 동기를 고려하여 학습자가 

쉽게 포기하지 않고 학습을 지속할 수 있도록 학습량 

또는 기타 다른 사항들을 고민해야 한다.

학습자 동기를 증가시키는 방법에는 여러 가지가 있

을 수 있으나 본 연구는 ARCS 동기모형을 적용하여 

교수자료를 개발하고 이의 효과를 분석하는 것이 목적

이다. ARCS 동기모형은 처방적 이론과 문제해결식 접

근법으로 동기의 중요성을 체계적으로 제시하여 학습

동기 설계 및 개발의 구체적 전략의 틀을 효과적이고 

효율적인 교수 상황을 제공하는데 초점이 맞추어져 있

다. 본 연구는 향후 공학교육 교과목에 ARCS 동기모

형을 적용하여 효과를 분석하고 이를 확대 적용하는데 

기초연구가 될 것이다. 

Ⅱ. 이론적 배경

1. ARCS 동기모형 개념

ARCS 모형은 주의(attention), 관련성(relevance), 

자신감(confidence), 만족감(satisfaction)을 동기의 요

인으로 설정하고, 동기의 유발 요인을 촉진시키기 위해 

요인별로 다양한 전략을 제시고 있다(박선희, 김태정, 

이준엽, 2008; 켈러, 송상호, 1999). 

첫 번째, ‘주의 요인’은 지각적 주의 환기 전략, 탐구

적 주의 환기 전략, 다양성의 전략과 연관되어 있다. 

먼저 지각적 주의 환기 전략은 새롭고 신기한 사건이

나 사실을 제시함으로써 학습자의 호기심이나 주의를 

유발하는 것이다. 그 다음 탐구적 주의 환기 전략은 학

습자들이 스스로 새로운 정보를 추구하고 문제를 해결

하도록 주의나 호기심을 유지시키는 것이다. 마지막으

로 다양성 전략을 따르면, 수업 진행의 순서나 정보가 

조직되고 제시되는 방식에 변화를 주게 된다. 

두 번째, ‘관련성 요인’은 학습자가 ‘왜 이 과목을 공

부해야 하는가?’에 대한 의문을 갖는 것이다. 학습자가 

‘이 과목이 나의 개인적 흥미나 삶의 목적과 어떻게 관

련되는가?’에 대한 의문을 제기하고 긍정적인 대답을 

얻었다면 관련성 요인에 의해 동기가 유발되었다고 볼 

수 있다. ‘관련성’은 친밀성(familiarity) 전략, 목적 지

향성(goal orientation) 전략, 필요 또는 동기와의 부합

성 강조의 전략 등과 연관되어 있다. 먼저 친밀성 전략

이란 학습자의 경험과 가치에 연관되는 예문이나 구체

적인 용어, 개념 등을 사용함으로써 동기를 유발시키는 

전략이다. 그 다음 목적 지향성 전략이란 교수의 목표

나 실용성을 나타내는 진술내지 예문을 포함시킴으로

써 학습자가 지각한 개인적 필요를 충족시킬 수 있는 

구체적 방법을 제시해 주는 것이다. 마지막으로 필요 

또는 동기와의 부합성 강조의 전략은 학습자가 자신에

게 적절한 수준의 학습과제를 해 나가는 과정에서 필

요한 피드백을 제공해 주는 것이다. 

세 번째, ‘자신감’은 학습의 필요조건제시 전략, 성공

의 기회제시의 전략, 개인적 조절감 증대의 전략과 연

관되어 있다. 먼저 학습의 필요조건제시 전략은 학습자

에게 수행의 필요조건과 평가 기준을 제시해 줌으로써 

학습자가 성공의 가능성 여부를 짐작하도록 도와주려

는 것이다. 그 다음 성공의 기회제시의 전략은 학습자

가 자신감을 형성하도록 쉬운 것에서 성공하도록 유도

하는 것이다. 마지막으로 개인적 조절감 증대의 전략은 

학습자가 재능을 발휘하고 노력을 조절할 기회를 가지

도록 학습자의 재능과 노력에 적절히 반응하여 동기를 

유발시키는 것이다. 

네 번째, ‘만족감’이 강조되는 이유는 학습자의 노력

의 결과가 그의 기대와 일치하고 학습자가 그 결과에 

대하여 만족한다면 학습 동기는 계속 유지될 것이며, 

이는 학습자의 학업 수행에도 영향을 미칠 것이기 때

문이다. 만족감은 자연적 결과 강조의 전략, 긍정적 결

과 강조의 전략, 공정성 강조의 전략과 연관되어 있다. 

먼저 자연적 결과 강조의 전략은 학습자가 내재적 동

기를 유지하도록 새로 습득한 지식이나 기술을 실제로 

적용해 보는 기회를 제공하는 것이다. 그 다음으로 긍

정적 결과 강조의 전략은 바람직한 행동을 계속 유지

시키기 위하여 성공적인 학습 결과에 대하여 긍정적 

피드백이나 보상을 제공하는 것을 의미한다. 마지막으

로 공정성(equity) 강조의 전략은 학습자의 학업 성취

에 대한 기준과 결과가 일관성 있게 유지되어야 한다

는 것으로, 학습자의 학업 수행에 대한 판단을 공정하

게 함과 동시에 성공에 대한 보상이나 기타의 강화가 

기대한 대로 주어져야 함을 암시한다. 

 

2. ARCS 동기모형 적용 사례 

다음 <표 1>, <표 2>는 ‘로봇공학’ 교과목의 ‘로봇 

운동의 표현’영역 교육내용과 ‘전자재료’ 교과목의 ‘유

기전자소자제작 및 구동’영역 교육내용을 ARCS 동기

모형 요소 중 ‘주의’에 맞추어 강의안을 개발한 것이다

(박선희, 김태정, 이준엽, 2008).



<표 1>‘로봇공학’교과 사례

<Table 1> Example of‘Robot Engineering’Subject

ARCS 구성요소 적용 내용

주의
지각적 주의 
환경의 전략

① 시청각 효과의 사용 
간단한 그림이나 동영상을 보여주면서 움직이는 물체에 붙어 있는 점에 대해 강조하여 주제를 명확히 
한다. 동영상이 ‘재미있는’ 충돌 장면이나 회전 장면을 포함하도록 한다.

② 비일상적인 내용이나 사건 제시 
수업 중간 중간, 물체(분필, 지우개 등)를 던져 설명에 필요한 3차원 운동을 보여 준다.

<표 2>‘전자정보고분자재료’교과 사례

<Table 2> Example of‘Polymers for Electronics’Subject

주의
지각적 주의 
환경의 전략

① 시청각 효과의 사용
디스플레이 제작 및 구동 공정을 설명하기 위하여 순차적으로 실제 디스플레이를 모사한 프리젠테이션 
자료를 이용하여 내용을 이해할 수 있도록 함. 

② 비일상적인 내용이나 사건 제시
디스플레이에 대한 내용을 직접 설명하기 위하여 평소에 사용하지 않던 휴대폰을 수업 중에 분해하여 
직접 내부를 보여줌

③ 주의 분산의 자극 지양
중요한 내용에 대해서는 프레젠테이션 자료를 이용하지 않고 학생들의 집중도를 높일 수 있도록 필기
를 통하여 내용을 전달하며, 이전에 배운 내용이 나올 때마다 학생들에게 질문을 함
ex) 전도성 고분자가 전도성을 가지는 이유는 무엇인가?
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<표 3> 화학실험교과목 현황 및 개선안

<Table 3> Present Condition and Revisement of Chemistry Experiments Subject

주제 현행 문제점 [인터뷰& 레포트] 개선안

아보가드로수의 
결정

주제 내용을 
예비레포트를 통해 

지식 습득
→ 해당주제 
수업시간에 

간략한 실험 내용 
설명을 들은 후 

조별로 실험 
→ 실험결과를 결과 

레포트로 제출

- 실험시 스포이드에서 나오는 
용액의 양이 일정하지 않아 오
차가 크다. 

- 결과데이터를 해석하는 방법의 
설명이 부족하다.

- 스포이드 사용법과 함께 떨어뜨리는 방울의 크기를 
동영상 자료로 미리 보여준다.

- 아보가드로 수를 결정하는데 필요한 계산식을 학습 
자료를 배포 하여 예상 결과를 알려준다.

어는점 내림 
측정

- 잘못된 실험 장치로 인하여 온
도 데이터를 정확히 읽을 수 없
다.

- 그림으로 표현된 장치를 PT(사진)자료를 통하여 정
확한 온도계와 젓개의 위치를 알려준다.

- 정확한 온도계 눈금 읽는 방법을 동영상 자료로 알
려준다.

고체의 녹는점
보일-샤를의 

법칙
물질의 분자량 

측정
- 실험 방법이 어는점 내림과 중

복된다. - 미지의 시료를 다양하게 하여 실험을 진행한다.

양이온 분석 
- 교과서에 너무 많은 자료가 있

어서 내용을 이해하기 어렵다.
- 실험 순서가 헷갈린다.

- 간단한 설명과 함께 개략도를 작성하여 PT자료로 활
용한다.

- 실험 장치 사용법과 앙금을 생성하는 과정을 알려주
는 동영상을 제작한다.

음이온 분석 
반응열의 측정

pH결정

- 산성과 염기성 표준액이 모두 
제조되어 있었다.

- 지시약의 색 변화의 기준이 애
매보호 하다.

- 실험 기구 사용에 대한 이해가 
부족하다.

- 표준용액을 만드는 과정과 묽힘 용액을 만드는 과정
을 동영상과 PT자료을 사용하여 학생들이 직접 표준
용액을 만들어 보게 한다.

- 지시약 색 변화의 가이드 라인을 PT자료를 통해 알
려준다.

- 실험 기구 사용법을 알려준다.
화학 평형 

상수의 결정
- 적정에 사용하는 노르말 농도

에 대해 이해가 부족 하다.
- 노르말 농도와 몰 농도의 개념과 계산 방법을 PT 자

료를 통하여 미리 예상 결과를 알려준다. 
- 적정방법 및 적정 색을 동영상 자료로 먼저 보여 준다.

Ⅲ. 연구방법

본 연구의 교수자료 개발은 우선 분석단계로 공과대

학 학부생 5명, 실험조교2명, 교수자 1인을 심층 인터

뷰하여 화학실험교과목에 관한 요구사항을 2009년 5

월에 수렴하였다. 두 번째로 ARCS 이론을 도입하여 영

상자료를 개발하였다. 세 번째로 교수자 2인의 검토 및 

의견수렴을 거친 후 공과대학 학부생 50명, 실험조교 

2인에게 개발된 영상자료의 만족도를 2009년 12월에 

조사하였다. 

Ⅳ. 교수자료 개발과 적용

‘화학실험1’ 교과목 교수자료 개발 및 적용결과를 분

석, 설계, 개발, 적용기술하면 다음과 같다. 

1. 분석 

가. 학습내용

학생들이 학습할 내용의 개요를 살펴보면 ‘아보가드

로수의 결정, 어는점 내림측정, 고체의 녹는점, 보일-

샤를의 법칙, 물질의 분자량 측정, 양이온과 음이온 분

석, 반응열의 측정, pH의 결정, 화학평형상수의 결정’

이 있다. 교육목적으로는 ‘현대 공학현장에서 발생하는 

여러 문제들은 다양한 학문융합 및 적응 능력이 배양

된 과학적이고 합리적인 해결방법들이 요구됨에 따라 

본 교과에서는 기초적인 화학 및 물리적인 현상과 반

응을 관찰, 분석하고 이론에 관계되는 실험을 통하여 

이론과 실험적인 측면 이해, 고찰함으로써 여러 기초지



<표 4> 화학실험 교과목에서 ARCS 모형 적용 틀 

<Table 4> Framework of ARCS Model Application in Chemistry Experiments Subject

ARCS의 원리
미시적 측면 거시적 측면

교수활동 교수자료
(동영상) 학습자활동 주차구성

A
주의 

환기 및 
집중을 
위한 
전략

(atten-
tion)

지각적 주의 
환기의 전략

① 시청각 효과의 사용
② 비일상적인 내용이나 사건 제시
③ 주의 분산의 자극 지양

․ 동영상 상영중 
추가설명 제시
시 동영상 멈
추기

․ 동영상 도입음 
내용 바뀌는 
부분에서 화면
전환효과사용

․ 중간고사 기말
고사 기간 주
의전환 활동배
치

탐구적 주의 
환기의 전략

① 능동적 반응 유도
② 문제해결 활동의 구상 정리
③ 신비감의 제공

․ 질문제시
․ 학습자참여 유
도

․ 주요화면강조

다양성의 
전략

① 간결하고 다양한 교수형태 사용
② 일방적 교수와 상호작용적 교수의 

혼합
③ 교수자료의 변화 추구
④ 목표-내용-방법이 기능적으로 통합

․ PPT, 동영상
과 강의 및 실
험을 유기적으
로 연결

․ 필수요소형태
로 짧게 제작

․ 팀별연구주제
부여

․ 학습주제관련 
다양한 세부내
용포함

R
관련성 
증진을 
위한 
전략
(rel-

evance)

친밀성 전략
① 친밀한 인물 혹은 사건 활용
② 구체적이고 친숙한 그림 활용
③ 친밀한 예문 및 배경 지식 활용

․ 현장과의 연결
성 안내

․ 실험동영상에 
교수자 및 조
교 등장

․ 실험실에서 동
영상 제작

․ 현장적용가능
한 주제선정

목적지향성
의 전략

① 실용성에 중점을 둔 목표 제시 
② 목적 지향적인 학습 형태 활용
③ 목적의 선택 가능성 부여

․ 최종산출물중
심 수업운영

․ 과제수행내용
과동일한 순서
와 방법으로 
실험예시 시연

․ 동영상과 동일
한 방법으로 
실험 수행

․ 실용적인 교과
목표 선정

필요나 
동기와의 
부합성 

강조의 전략

① 다양한 수준의 목적 제시
② 학업성취 여부의 기록체제 활용 
③ 비경쟁적 학습

․ 현장사례제시 ․ 팀내 협동 활
동수행

․ 교과목의 기대
효과 명시

C
자신감 
수립을 
위한 
전략

(con-
fidence)

학습의 
필요조건 

제시의 전략

① 수업의 목표와 구조의 제시 
② 평가 기준 및 피드백의 제시 
③ 선수학습능력의 판단
④ 시험의 조건 확인

․ 학습목표 및 
평가방법 제시 ․ 학습목표명시

․ 학습목표 및 
평가목표 구체
화

성공의 
기회제시의 

전략

① 쉬운 것에서 어려운 것으로 과제 제
시 

② 적정 수준의 난이도 유지 
③ 다양한 수준의 시작점 제공
④ 무작위의 다양한 사건 제시
⑤ 다양한 수준의 나이도 제공 

․ 조교의 퍼실리
테이팅으로 팀
별 조언제공

․ 세부 step으로 
구분하여 성공
가능성 높임

․ 직접실험에 참
여

․ 주차별 완결주
제 선정

개인적 
조절감 
증대의 
전략

① 학습의 끝을 조절할 수 있는 기회 제
시 

② 학습 속도의 조절 가능
③ 원하는 부분에서의 재빠른 회귀 가

능
④ 선택 가능하고 다양한 과제의 난이

도 제공
⑤ 노력이나 능력에 성공 귀착

․ 조교의 퍼실리
테이팅으로 팀
별 조언제공

․ 주차별 다양한 
학습활동

․ 개별과제와 팀
과제 조합
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<표 4 계속> 화학실험 교과목에서 ARCS 모형 적용 틀 

<Table 4 Continued> Framework of ARCS Model Application in Chemistry Experiments Subject

ARCS의 원리
미시적 측면 거시적 측면

교수활동 교수자료
(동영상) 학습자활동 주차구성

S
만족감 
증대를 
위한 
전략

(satis-
faction)

자연적 결과 
강조의 전략

① 연습 문제를 통한 적용 기회 제공 
② 후속 학습 상황을 통한 적용 기회 제

공
③ 모의 상황을 통한 적용 기회 제공

․ 현장상황과동
일한 과제제시

․ 주별 주제의 
연결성 부여

긍정적 결과 
강조의 전략

① 적절한 강화 계획의 활용 
② 의미 있는 강화의 강조 
③ 정답을 위한 보상 강종
④ 외적 보상의 사려 깊은 사용
⑤ 선택적 보상체제 활용

․ 우수학습사례
선정

․ 우수학습사례 
선정 및 포상

공정성 
강조의 전략

① 수업목표와 내용 일관성 유지 
② 연습과 시험 내용의 일치 ․ 평가기준제시 ․ 평가기준 제시

식을 습득하고 함양’하는 것이다. 교과목 목표는 ‘① 여

러 가지 화합물의 특성을 이해하여 화학반응을 고안할 

수 있다. ② 화학공정과정에서 수반되는 반응 속도식을 

결정할 수 있다. ③ 새로운 재료의 개발에 있어서 필요

한 화학적인 지식을 구성원에게 제공할 수 있다. ④ 일

반화학에서 배운 지식을 화학 분석장비의 기본원리를 

이해하는데 활용할 수 있다.’이다. 

나. 강의방법

수업시간 전에 주제 내용을 ‘예비레포트’를 통하여 

지식습득을 하도록 한다. 그리고 해당 주제 수업시간에 

간략한 실험 내용 설명 후 조별로 실험을 실시한다. 실

습진행은 조별 단위로 이루어지며, 실험의 준비, 시행, 

데이터의 분석, 그리고 보고서 발표에 있어서 각 구성

원간의 긴밀한 협조가 이루어 져야 하며, 균일한 참여

도를 유지하도록 최종적으로 실험결과를 ‘결과레포트’

로 제출하였다. 

다. 교과목에 관한 요구조사

본 연구는 ‘화학실험1’의 참여자(학습자, 교수자, 실

험조교)를 대상으로 조사하여 정리하면 다음과 같다.

첫째. 대학교에 들어오면서 처음 하는 실험인 만큼 

가장 먼저 안전교육에 대한 철저한 교육이 필요하다. 

둘째, 고등학교 때 배웠던 이론을 실험을 적용하는 것

이기 때문에 실험에 앞서 실험에 따른 이론을 다시 이

해하고 정리할 필요가 있다. 셋째, 각 실험에 적용한 

것이 어떤 의미인지, 실험 결과에 대한 고찰이 필요하

다. 넷째, 실험조교의 지시만으로 실험을 진행하는 것

은 명확하지 않다. 다섯째, 실험 용어에 대한 정리가 

필요하다. 여섯째, 이론만 알고 있는 학생들에게 직접

적인 실험 원리나 방법에 대한 보충 설명이 필요하다. 

일곱째, 실험실에 있는 실험 도구와 용어에 대한 학생

들의 이해가 부족하다. 여덟째, 완벽히 알지 못하는 실

험에 관하여 모르고 행동하는 실수로 인한 안전사고에 

대한 위험성을 인지해야 한다. 

2. 설계

가. 현 실험수업의 문제점

문제점으로는 첫째, 실험기구에 대한 사용법을 정확

히 알지 못하여 실험 수행에 어려움이 있다. 둘째, 실

험에 관한 기본 용어의 이해가 부족하여 실험을 이해

하는데 어려움이 있다. 셋째, 명확하지 않은 교과서의 

표현으로 실험시 혼란스러움을 준다. 넷째, 학생수가 

많아서 학생 개인별 실험이 불가능하여, 실험에 대한 

이해도가 떨어진다.

나. 개선안

개선안을 제시하면 먼저 수업 첫 시간에 실험 기구 

사용법과 기본 용어를 동영상와 PT로 제작하여 학생

들에게 이를 숙지시킨다. 둘째, 각 테마에 대한 이론을 

간단하게 시각자료료 제작하여 학생들의 이해를 돕는

다. 셋째, 영상자료를 활용하여 학생들의 시행착오를 최

소화한다. 넷째, 다양한 질문을 통해서 학생들이 실험

결과를 통해서 실험에 대해 좀 더 생각해 볼 수 있도록 

해준다.

이상의 내용을 정리하면 다음 <표 3>과 같고, ARCS 

모델을 적용한 교수자료 개발의 틀을 제시하면 <표 4>

와 같다.



<표 5> 교수자료 개발 결과

<Table 5> Product of Teaching Materials Development

구분 주제 적용원리(ARCS) 설명 비고 동영상 시간

1 실험실 안전 
수칙

관련성
(친밀성전략, 목적지향성전략)

- 일반적 실험의 안전 수칙
- 시약의 안전 취급
- 위험물 취급
- 안전사고와 응급조치

9분
33초

2
아보가드로
수(NA)의 

결정
주의집중

(지각적 주의환기 전략)
- 아보가드로 수(NA)의 정의
- 아보가드로 수(NA)의 법칙
- 스테아린산의 특징

6분

3 어는점 내림 
측정

자신감
(학습의 필요조건 제시전략)

- 용해도 개념
- 용액의 총괄성
- 어는점 내림

10분
24초

4 고체의 
녹는점

만족감
(공정성 강조의 전략)

- 녹는점 개념
- 고체 결정의 종류
- 상도(Phase Diagram)
- 상평형

10분
48초

5 보일-
샤를의 법칙

자신감
(성공의 기회제시 전략)

- 보일의 법칙
- 샤를의 법칙
- 보일-샤를 법칙

8분
13초

6 물질의 
분자량 측정

자신감
(학습의 필요조건 제시전략)

- 순순한 용액과 혼합물의 어는점
- 용액의 총괄성
- 어는점 내림
- 용질의 분자량

7분
53초

7 양이온 분석 관련성
(필요의 부합성 강조 전략)

- 양이온 계통 분석법
- 1족 양이온 분석

6분
37초

8 음이온 분석 관련성
(필요의 부합성 강조 전략)

- 정성 분석(Qualitative analysis)
- 음이온의 점적 분석(spot analysis)

6분
28초
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<표 5 계속> 교수자료 개발 결과

<Table 5 Continued> Product of Teaching Materials Development

구분 주제 적용원리(ARCS) 설명 비고 동영상 시간

9 반응열의 
측정

주의집중
(다양성의 전략)

- 열화학
- 반응열의 의미와 종류
- 엔탈피와 헤스의 법칙

12분
24초

10 pH결정 자신감
(목적지향성 전략)

- 물의 자동이온화
- 수소이온지수(pH)
- 표준 용액만들기

11분
50초

11 화학 평형 
상수의 결정

만족감
(자연적 결과 강조의 전략)

- 화학 평형 과 평형 상수
- 비색법
- Beer의 법칙
- 착이온 생성 반응

11분
25초

3. 개발

ARCS 모형을 적용한 화학실험 교과목 교수자료 개

발의 전체 개요를 살펴보면 다음 <표 5>와 같다.

4. 적용

연구팀은 개발된 동영상 자료 중 ‘1주차’ 분량을 선

정하고 학생 30명을 대상으로 적용하였다. 적용한 강

의내용은 ‘실험실 안전수칙’이고 약 9분정도 상영되었

다. 

5. 평가

본 연구에서 개발한 교수자료를 학생 30명, 실험조

교 5명이 평가한 것을 정리하면 다음과 같다. 

첫째, 각각의 실험에서 실험, 이론, 목적 등에 대해 

자세하게 설명해 주고 있기 때문에 처음 실험하는데 

무리가 없고 이해가 잘 되었다. 둘째, 실험시간에는 따

로 이론 공부를 하는 시간이 없기 때문에 실험과 이론

을 연계시켜서 생각하기보다는 단순히 실험을 실행하

는데 집중했었는데 동영상에서 이론 설명이 있어서 좋

았다. 또한 이론 설명 후 바로 실험이 진행되어 이해가 

쉽게 되었다. 셋째, 어렵지 않고 지루하지 않게 설명해 

주어 흥미로웠고, 실험결과가 동영상으로 나타나 더 호

기심을 자극하였다. 넷째, 실험을 할 때에 책만 보고 

한다면, 기기 설치나 기구 이용 등에 대하여 잘못 할 

경우가 있을 텐데, 동영상을 통하여 중요하게 다루는 

부분을 보여 주어 실험 시간이 단축되고 오차 범위의 

폭이 좁아졌다. 다섯째, 실험 참여도와 집중도가 높아

져 안전사고 예방에 도움이 된다. 여섯째, 미리 실험하

는 것을 보게 되므로 실험에 대한 막연함을 해소해 주

었다. 교수자료에 대한 만족도는 3.9(5점만점)로 나타

났다. 

Ⅴ. 결론

본 연구의 목적은 화학실험 교과목에서 ARCS 동기

모형을 적용한 교수자료를 개발하고 이를 적용해 보는 

것이다. 개발된 교수자료를 학생 및 조교대상으로 적용

해 본 결과 실험에 대한 이해, 동기부여, 집중정도, 실

험과 이론을 연결하여 이해하는 측면이 증가 하였고, 

실험시간은 단축되었으며 실험의 오차범위가 줄어들었

다. 그리고 안전사고 예방, 학생들이 실험에 대한 막연

함 등을 해결하는데 효과가 있는 것으로 나타났다. 

결론을 토대로 후속 연구를 제언하면 다음과 같다. 

첫째, 교과목 특성에 따른 교수자료 개발은 필요하므로 

실험 외 교과목에도 교수자료 개발에 관한 연구가 지

속적으로 이루어질 필요가 있다. 둘째, 동기이론과 연

결한 교수자료 개발이 공학교육 영역에서도 필요하다. 

따라서 동기이론과 관련된 교수자료 개발이 이론, 설계

교과목에도 개발되고 적용할 필요가 있다. 셋째, 본 연
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구에서 개발된 교수자료는 화학실험 교과목을 처음 진

행하는 강사 또는 조교들에게 배포하여 활용하면 강의

부담을 줄일 수 있을 뿐만 아니라 강의준비 및 진행에 

도움을 줄 것이다. 이를 경제적 가치로 환산할 수 있는 

효용에 관한 연구도 이루어질 필요가 있다. 
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