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동질적 특징추출을 이용한 상황예측 구조의 설계
☆

A Design of Context Prediction Structure using Homogeneous
Feature Extraction
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요    약

본 논문은 사용자가 이동하려는 위치를 사전에 예측하고 예측된 정보를 이용하여 사용자 서비스를 미리 제공할 수 있도록 
하는 위치예측 구조를 제안한다. 제안한 구조는 7개의 단계를 거쳐 사용자의 위치예측 및 지능화된 서비스를 제공하도록 한
다. 물리적 센서와 히스토리 데이터베이스로부터 수집된 상황정보는 이질적인 데이터 형태를 갖기 때문에 이로 인한 데이터
의 중요도 및 추상화 과정에 어려움이 있다. 이에 본 논문은 데이터의 유형을 동질적인 형태로 바꾸어 특징 추출을 하는 위치
예측구조를 제안한다. 추출된 값은 SOFM을 통해 군집화하고 ARIMA를 통해 미리 사용자의 위치 정보를 얻으며, 추론 엔진을 
거쳐 최종 서비스를 실현한다. 제안된 위치예측 구조의 검증을 위해 테스트베드를 구축하고 시나리오에 따라 실험한다.

ABSTRACT

In this paper, we propose a location-prediction structure that can provide user service in advance. It consists of seven steps 

and supplies intelligent services which can forecast user's location. Context information collected from physical sensors and a 

history database is so difficult that it can't present importance of data and abstraction of data because of heterogeneous data 

type. Hence, we offer the location-prediction that change data type from heterogeneous data to homogeneous data. 

Extracted data is clustered by SOFM, then it gets user's location information by ARIMA and realizes the services by a reasoning 

engine. In order to validate the proposed location-prediction, we built a test-bed and test it by the scenario.

☞ KeyWords : 예측(prediction), 위치예측(location-prediction), SOFM, ARIMA, 시계열분석(time series analysis)

1. 서 론

유비쿼터스 환경 하에서 상황인식 컴퓨팅이란 

상황정보를 획득, 가공하여 사용자에게 필요한 서

비스와 정보를 제공하는 것으로 인간과 컴퓨터간

의 의사소통이 가능하도록 한다는 동기와 목표에

서 출발하고 있다. 이때 상황은 사용자의 현재 활
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동과 같은 개인적인 것 또는 온도, 위치, 혹은 시

간과 같은 환경적인 것 등이 사용되고 있으며, 최

근에는 무선통신망의 기술발전으로 인해 휴대용

기기를 이용하여 사용자의 위치 이동에 따라 서

비스를 제공하는 연구가 활발히 진행되고 있다

[1][2][3].   

사용자의 위치 파악을 위해서는 넓은 지역에서 

인공위성이나 이동통신 기지국 등을 이용하는 

GPS(Global Positioning System)와 건물 내부나 한

정된 공간에서 RFID, Bluetooth, WiFi 등의 센서들

을 이용하는 RTLS(Real Time Location System)등

이 사용되고 있으며 이를 이용한 각종 상용 서비

스들이 개발되고 있다. 특히 저수준의 센서정보를 

이용하여 사용자 위치인식을 위한 사용자 상황정

보 모델링 방법에 관한 연구가 활발히 진행되고 

있으며[4][5], 최근에는 고성능의 휴대용기기를 통
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한 위치인식기반 서비스가 이루어지는 추세이다. 

이런 모바일 컴퓨팅 기술의 변화는 언제 어디서

나 다양한 정보에 접근, 컴퓨팅 자원을 활용할 수 

있는 유비쿼터스 컴퓨팅 기술로써 우리의 일상을 

한 단계 향상 시켜줄 수 있는 미래 지향적 기술 

중 하나로 주목 받으며 활발히 연구가 진행되고 

있다[6][7][8].

하지만 기존의 서비스는 실시간으로 센서들로

부터 수집된 위치 및 상황정보의 단순한 해석을 

통해 위치기반서비스를 제공하였다. 이를 개선하

기 위해 수집된 위치정보로부터 사용자의 이동 

패턴을 분석하고 예측을 통한 지능적인 서비스를 

제공하려는 연구들이 이루어지고 있다[9][10].

본 논문에서는 센서로부터 수집된 데이터와 이

력 데이터베이스로부터 추출된 데이터를 통해 사

용자의 이동 위치를 사전에 예측하고, 예측된 위

치에 따른 지능화된 서비스를 사용자에게 제공하

는 상황예측 구조를 제안한다. 제안하는 구조는 

기존에 수집된 사용자 이동정보의 특징을 추출하

고 SOFM을 이용해 추출된 데이터를 클러스터링

하며, 분류된 정보는 ARIMA(Auto Regressive 

Integrated Moving Average) 모형[11]을 이용한 시

계열 분석을 통해 사용자의 다음 이동에 대해 예

측한다. 예측된 위치 정보는 통합 메시지로 작성

되고 상황 해석 구조에 의해 사용자의 예측된 위

치에 따라 적합한 서비스를 추론하여 제공한다. 

제안된 상황예측 구조는 기존 상황해석구조의 실

시간으로 수집된 데이터에 중점을 둔 처리와는 

달리 미리 수집된 데이터와 현재 수집된 데이터

를 통해 사용자의 위치를 한단계 미리 예측하여 

보다 지능화된 서비스가 가능하다. 

본 논문의 구성은 다음과 같다. 2장에서는 유비

쿼터스 컴퓨팅 환경 하에서 제안하는 위치예측 구

조를 살펴보고, 3장에서는 제안된 모델을 통한 실

험 및 평가를 보여 주며, 4장에서 결론을 맺는다.

2. 위치인식을 위한 상황예측 구조

본 논문은 센서를 통해 수집된 상황정보 데이터

의 상황예측 구조를 설계하고 구현한다. 상황예측 

구조는 실시간으로 사용자에 대한 상황정보 데이

터를 수집하고 수집된 데이터를 통해 사용자의 위

치를 예측하여 예측된 사용자의 위치에 따른 지능

화된 서비스를 제공하도록 설계하였으며, 이는 세

부적으로 7개의 구조로 구성하였다. 첫 번째 단계

인 상황정보 수집기는 사용자 주변의 센서들로부

터 실시간으로 사용자의 위치정보를 수집하고, 히

스토리 데이터베이스에서 기존의 사용자 이동에 

대한 패턴 정보를 수집한다. 두 번째 단계인 특징 

추출기는 수집된 상황정보를 분석하고 이에 따른 

특징을 추출하는 단계로, 여러 유형의 데이터를 

동질적인(homogeneous) 데이터로 변환한 후 위치

예측의 중요도에 따라 가중치를 주기 위하여 피어

슨의 상관계수(Pearson correlation coefficient)[12]를 

적용한다. 이렇게 수집된 데이터들은  세 번째 단

계인 상황정보 분류기에서 클러스터링 기법의 하

나인 SOFM(Self Organizing Feature Map)[13]을 이

용해 다차원의 데이터를 저차원의 데이터로 군집

화하고 시계열 분석에 적용할 수 있는 데이터의 

형태로 변환한다. 네 번째 단계인 예측기에서는 

ARIMA 시계열 분석 모델을 이용해 사용자가 이

동할 위치를 예측한다. 다섯 번째 단계인 통합 메

시지 관리기에서는 예측된 사용자의 위치정보를 

포함하여 상황 해석을 위한 통합 메시지를 작성한

다. 여섯 번째 단계인 추론 엔진에서는 작성된 통

합 메시지를 통해 적용할 서비스를 추론하며, 마

지막으로 서비스 선택기는 사용자에게 제공할 적

합한 서비스를 선택한다. 본 논문에서 제안하는 

위치예측 구조는 그림 1과 같다. 
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(그림 1) 위치예측 구조

2.1 상황정보 수집기(Context Collector)

상황정보 수집기는 위치정보를 실시간으로 수

집하는 단계로, 물리적 센서나 사용자의 명시적 

입력을 통해 객체(Object), 위치정보(Location), 시

간정보(Time), 행위정보(Action)등과 같은 상황정

보를 갖는 외부 상황정보 수집기와 히스토리 데

이터베이스에서 기존의 상황정보 및 사용자의 이

력정보를 수집하는 내부 상황정보 수집기로 구성

된다[15]. 상황정보 수집기를 통해 수집된 모든 상

황정보는 실시간으로 히스토리 데이터베이스에 

저장되어 다음 단계로 전달된다. 표 1은 수집되는 

상황정보에 대한 정의이다.

(표 1) 상황정보 라이브러리

상황정보 정 의

객체 사용자 혹은 대상에 대한 정보

시간정보 상황정보가 수집되는 시간

위치정보 객체의 위치를 나타내는 정보

행위정보 객체가 취한 행동이나 제공된 서비스

2.2 특징 추출기(Feature Extractor)

특징 추출기는 정해진 시간 간격에 따라 히스

토리 데이터베이스에 저장되어 있는 상황정보를 

수집하고, 수집된 데이터의 특징을 추출하여 상황

정보 분류기에 전달한다. 그림 2는 상황정보의 특

징을 추출하는 과정을 나타내었다.

(그림 2) 상황정보의 특징 추출

이 과정에서 특징 추출기는 이질적인 데이터 

형태를 동일한 데이터 형태로 표준화하기 위하여 

수집한 원자료(raw data) 모두를 정수 형태로 변환

한다. 정수값으로 변환한 모든 데이터는 수식 ①

과 같은 표준화 과정을 거쳐 하위 상황정보로 추

상화시킨다. 이때 X는 각 원자료의 집합을 말하

며,  ≤ ′ ≤ 로 설정하기 위해 에 1, 

에 0을 설정한다.  

하위 상황정보로 추상화된 데이터는 위치정보

와의 상관관계를 파악하기 위하여 수식 ②과 같

이 피어슨(Pearson)의 상관관계로 연산하며, 연산

된 상관계수는 상황정보와의 상관관계 정도만 필

요할 뿐이므로 절대값을 취하여 특징 추출 함수 

 에 적용한다. 이렇게 각 상황정보로부터 

추출된 특징은 수식 ③에서와 같이 각 특징별로 

연산된 상관계수가 적용되고 이로 인해 상황정보

의 중요도에 따른 가중치를 적용하게 된다.

 

2.3 상황정보 분류기(Context Classifier)

상황정보 분류기는 특징 추출기에 의해 변환된 

데이터를 클러스터링 알고리즘에 적용하여  군집

화하고 시계열 데이터베이스에 저장한다. 데이터

의 출력층에 대한 정보는 공개되어 있지 않으므

로 비교사(unsupervised) 학습 방법인 Kohonen의 

SOFM 알고리즘을 이용하여 군집화하며 다음은 

SOFM 알고리즘의 분류 절차를 나타낸다.[14]

1 : 출력노드의 연결강도를 0.0 ∼ 1.0 사이의 

실수 값으로 초기화 하고 초기 학습률 

 및 이웃범위 을 정한다.
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2 : 출력노드 별 유클리디언 거리를 구한다. 유

클리디언 거리란 다차원 공간에서 점 C와 I

가 각각 C=(c1,c2,c3,...,cn)와 I=(i1,i2,i3,...,in)

의 좌표를 가질 때 이 두 점간의 거리를 구

하는 것으로 유클리디언 거리의 크기에 따

라 오름차순으로 출력노드를 정렬한다.

  



 



  


3 : 입력데이터에 대하여 각 출력노드의 연결강

도와 입력데이터 사이의 거리는 유클리디언 

거리를 구한다. 그 중 가장 작은 값 즉, 짧은 

거리의 노드를 승자노드로 결정하고 승자노

드로부터 이웃범위 내 위치한 이웃노드의 

연결강도()를 조절한다.

≠   

4 : 이웃의 범위와 학습률은 다음과 같이 감소

시키면서 이웃범위가 승자노드 자신이 되

거나 학습률이 0이 될 때까지 4, 5번 절차를 

반복한다. 단, 이웃범위가 절반이 되는 시

점에서 단 한 번의 승자노드가 되지 못한 

출력노드는 연결강도를 조절하지 않는다.

   
      

 
      

5 : 각 입력데이터를 유클리디언 거리가 가장 

가까운 출력노드에 사상시키고 입력데이터

가 사상된 출력노드 간의 유클리디언 거리

를 구한다. 유클리디언 거리의 내림차순으

로 클러스터를 구분한다.

2.4 예측기(Predictor)

예측기는 상황정보 분류기를 통해 분류된 일변

량 데이터를 시계열(Time series) 흐름에 의해 예

측한다. 시계열이란 시간의 흐름에 따라 일정한 

간격으로 관측하여 기록된 자료를 말하는 것으로 

본 논문은 이러한 시계열 자료를 바탕으로 미래

를 예측하기 위해 히스토리 자료의 시차(lag)와 추

이(shift)를 사용하는 ARIMA 시계열 분석 모델에 

적용하여 위치 이동에 대한 예측정보를 생성한다. 

상황정보 분류기를 통해 분류된 데이터는 시계열 

분석 절차에 따라 1차 차분을 통해 시계열 모형과 

시차 값을 파악한다. 예측기는 수집되어 분류되는 

사용자 위치 및 상황정보에 설정된 시계열 모형

과 시차 값을 적용해 사용자의 위치를 예측한다. 

예측기에 적용한 ARIMA 모형을 통한 위치 예

측의 절차는 다음과 같다[16].

1 : 우선 시계열의 분산을 일정하게 만들기 위

해서 변수변환된 로 시작한다. 물론 이미 

시계열의 분산이 정상적이면 변수를 변환

할 필요가 없다.

2 : 와 평균의 편차인(  )를 로 표기한

다. 여기에서    이다.

3 : 평균의 정상성을 만족할 때까지 필요한 차

분의 횟수()를 결졍한 후 차분연산자 

 를 에 곱한다.

4 : 자기회귀(AR)의 연산자인 

(  
 ⋯  

 )를 3단계

에 곱한다. 이때 는 프로세스에서 자기회

귀 부분의 차수를 의미한다.

5 : 이동평균(MA)의 연산자인 

(  
 ⋯  

 )를 백색잡

음인 에 곱한다. 여기에서 는 프로세스

에서 이동평균 부분의 차수를 의미한다.

6 : 4단계와 5단계의 결과에 등호를 붙인다. 

2.5 통합 메시지 관리기(Context Integrate 

Manager)

통합 메시지 관리기는 예측기를 통해 수집한 

사용자의 위치 예측정보와 히스토리 데이터베이

스를 통해 수집한 객체, 행위정보, 그리고 현재 시

간정보의 4가지 상황정보를 토대로 통합 메시지

를 작성한다[15]. 객체는 사용자가 가지고 있는 스
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마트폰의 MAC 주소를 통해 구분하며, 위치정보

는 예측기를 통해 추출된 사용자의 위치정보이다. 

시간정보는 서버의 표준 시간을 기준으로 수집되

고, 행위정보는 사용자에게 서비스 된 목록의 정

보이다. 통합 메시지는 위치에 대한 예측정보가 

업데이트 되는 시점인 30초 간격으로 작성되어 

추론 엔진에 전달하고 이를 통해 제공할 서비스

를 유추하도록 한다. 그림 3은 통합메시지가 작성

되는 것을 보여준다.

(그림 3) 통합메시지 작성 구조

2.6 추론 엔진(Reasoning Engine)

추론엔진은 통합 메시지 관리기를 통해 작성된 

통합 메시지를 토대로 사용자의 위치 이동에 따

른 사용자의 의도를 유추한다[15]. 이는 적합한 상

황에서의 적절한 서비스를 제공하기 위한 것으로 

통합 메시지의 내용에 따라 해석된다. 추론 엔진

은 미리 정의된 코드 값을 가지고 있으며, 통합 

메시지 관리기에서 작성된 데이터는 추론엔진에 

정의된 해당 코드 값으로 변환된다. 변환된 코드 

값의 분석을 통해 사용자에게 적용할 수 있는 적

절한 서비스의 유형을 추론한다. 단, 추론된 결과

는 하나이상의 결과가 추론될 수 있다. 그림 4는 

통합메시지에서 사용자의 의도를 유추하는 과정

이며, 의도테이블에서 한 가지 이상의 데이터가 

발생할 수 있음을 보여준다.[17]

(그림 4) 통합메시지에서 의도 유추 과정

2.7 서비스 선택기(Service Selector)

서비스 선택기는 추론된 의도에 따라 서비스를 

검색하고 목록을 구성한다. 또한 히스토리 데이터

베이스를 통해 서비스에 대한 이력정보 목록을 

구성한다[15]. 서비스 선택기는 서비스 목록 테이

블에서 우선순위가 높은 서비스를 사용자에게 제

공하며, 히스토리 데이터베이스 테이블에는 의도

에 따라 적용되는 서비스의 유형을 실시간으로 

저장한다. 그림 5는 현재 사용자가 이동할 위치에 

따라 추론된 결과 중 가장 적합한 의도1에 대해 

서비스를 적용하고 있다. 

(그림 5) 유추된 서비스의 선택 과정
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3. 실험 및 평가

본 논문에서 제안하는 위치예측 구조의 실험 

및 평가를 위해 학내 공학관을 테스트베드로 실

험 및 테스트하였으며 시나리오는 다음과 같다. 

본 시스템을 통한 실험은 스마트폰을 소지한 학

생이 공학관을 이동하는 과정에서 이루어진다. 위

치예측 시스템은 학생이 특정 장소로 이동함을 

30초전 미리 예측하고, 학생이 이동하는 각각의 

위치에 따라 스마트폰의 벨소리모드를 미리 변환

시켜준다. 본 실험은 강의실이나 공공장소에 이동 

할 경우 사전에 학생의 의도를 미리 파악하고 자

동으로 벨소리 모드를 진동모드나 묵음모드로 변

환시켜주며, 그 이외의 장소에서는 벨소리모드로 

변환함으로써 사용자의 불편과 실수를 미연에 방

지할 수 있도록 한다. 표 2는 실험에 사용된 시스

템의 자원을 보여준다.

(표 2) 실험에 사용한 자원들

자원 설 명

무선 AP 층별 5개의 AP

스마트 폰 SONY사의 엑스페리아1, Win CE

노트북 LG사의 XNOTE P2, Windows XP

본 논문에서 제안하는 위치예측 구조의 실용성

과 개선점의 효과를 확인하기 위해 구성된 테스

트베드는 학내 공학관의 연구실, 과사무실, 강의

실의 세 곳을 대상으로 하였으며 각 층마다 무선 

AP가 일정한 간격으로 5개씩 설치되어있어 스마

트폰을 사용해 WiFi 통신이 가능하도록 구성하였

다. 또한 사용자의 위치 이동 패턴 분석을 위해 

센서에서 수집된 3주간 30초 단위의 위치 이동 데

이터를 사용하였으며 실험은 시나리오에 따라 위

치의 예측과 서비스에 대한 정확도 측정을 위해 

각각 20번씩 실시하였다.  

3.1 상황정보 수집기

상황정보 수집기는 객체, 위치정보, 시간정보, 

행위정보를 수집한다. 내부 상황정보 수집기에서

는 사용자가 사용하는 스마트폰에 대한 정보를 

통해 객체정보를 수집하며, 행위정보로는 히스토

리 데이터베이스에 저장된 실행된 서비스 정보를 

수집한다. 또한 외부 상황정보 수집기에서는 무선 

AP를 통해 실시간으로 위치정보를 수집하여 히스

토리 데이터베이스에 저장한다. 위치정보를 위해 

무선 AP를 통해 수집되는 정보는 표 3과 같다.

(표 3) 무선 AP를 통해 수집되는 상황정보 목록

수집 항목 정보의 정의

시간 데이터가 수집되는 시간

MAC 주소 현재 연결중인 AP의 MAC 주소

신호 세기 검색된 AP에 대한 신호의 세기

AP 개수 사용자의 위치에 따라 검색되는 AP의 개수

3.2 특징 추출기

특징 추출기는 상황정보 수집기에서 수집된 데

이터를 2.2절의 수식 ①,②,③의 과정에 의해 그림 

6과 같이 변환한다.

 

(그림 6) 데이터의 특징 추출 과정
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3.3 상황정보 분류기

상황정보 분류기에서는 특징 데이터를 토대로 

SOFM 알고리즘을 이용해 데이터간의 유사도에 

따라 데이터를 클러스터 단위로 분류한다. 상황정

보 수집기에서 수집된 데이터 16000여개 중 

11000개는 SOFM의 학습 데이터로, 5000개는 실

험 데이터로 사용하였으며, 군집화는 학습 데이터

의 2배인 22000을 사용하였다. 이 때 클러스터 구

간 750～3830은 강의실, 11230～17720은 과사무

실 그리고 18860～22000은 연구실로 구분하였으

며 나머지 구간은 이용자의 이동구간을 나타낸다.

3.4 예측기

그림 6은 실제 위치값을 기준으로 이용자의 30

초 후 위치를 예측한 그래프이며, 예측시간이 증

가되는 1분 30초후의 경우 시계열 데이터의 실제 

위치값이 아닌 1분후 위치를, 2분 30초후의 경우 

2분후의 시계열 데이터로 예측한 결과이므로 예

측률이 30초 후보다는 감소함을 알 수 있다.

(그림 7) 시계열분석을 통한 위치예측 그래프

(표 4) 평가 데이터

원 데이터 30초후 예측값

22000 21928.02

22000 21937.39

17827 21947.03

22000 20233.77

21658 21276.94

... ...

예측률 95%

표 6은 실험데이터의 일부부분을 추출하여 나

타낸 결과이며, 평가 결과 예측률 95%이상임을 

확인할 수 있었다.

3.5 통합 메시지 관리기

통합 메시지 관리기는 예측기를 통해 수집된 

사용자의 위치 예측정보와 히스토리 데이터베이

스를 통해 수집되는 정보들을 토대로 통합메시지

를 작성하여 추론엔진으로 전달한다. 

3.6 추론 엔진

추론엔진은 전달받은 메시지를 통해 사용자의 

공간적 상황과 제공할 수 있는 서비스에 대해 해

석한다. 표 7은 의도 추론 시 사용되는 각 코드별 

의미를 나타내는 것으로 Code 1은 객체, Code 2는 

위치정보, 그리고 Code 4는 스마트 폰의 실행서비

스를 의미하고 있다. 그림 7은 통합 메시지를 통

해 사용자의 의도를 추론하는 과정을 나타낸다.

(표 5) 코드별 의미 

Code 1 Code 2

코드 값
실행

서비스
코드 값

실행

서비스

00 × 00 과사무실

01 × 01 강의실

10 연구생1 10 연구실

11 × 11 ×
  

Code 4

코드 값
실행

서비스

00 무음

01 벨소리

10 진동

11 ×

(그림 8) 사용자의 의도 추론 과정

3.7 서비스 선택기

그림 8은 사용자가 강의실로 이동하려는 의도

에 따라 서비스 선택기를 통해 추론하는 과정을 
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보여준다. 사용자가 강의실로 이동했을 경우에 적

합한 서비스가 목록과 사용자의 이력정보가 데이

터베이스를 통해 검색되어 목록으로 작성된다. 작

성된 목록의 추천 서비스에 따라 사용자에게 적

합한 서비스를 실행한다. 

(그림 9) 강의실 이동에 대한 서비스

4. 결론 및 향후연구

유비쿼터스 컴퓨팅 환경 하에서 상황인식에 대

한 연구는 계속되었으며, 최근에는 사용자들의 휴

대용기기를 통한 위치기반서비스에 대해 중점을 

두고 연구들이 이루어지고 있다. 하지만, 기존의 

서비스는 실시간으로 센서들로부터 수집된 위치 

및 상황정보의 단순한 해석을 통해 위치기반서비

스를 제공하였다. 이를 개선하기 위해 수집된 위

치정보로부터 사용자의 이동 패턴을 분석하고 예

측을 통한 지능적인 서비스가 필요하다. 

본 논문에서는 기존의 연구와는 달리 이전에 

수집된 데이터를 가지고 사용자의 이동 위치를 

예측하고 예측된 위치에 따른 지능화된 서비스를 

사용자에게 제공하는 상황예측구조를 제안하였

다. 상황예측구조는 기존에 수집된 데이터를 실시

간으로 해석하여 처리하는 방식이 아니라 수집된 

데이터의 특징을 추출하고 관련 데이터 간의 관

계를 정의하며 클러스터링 기반의 데이터를 분류

한다. 또한 분류된 일변량 데이터는 시계열 분석

을 통해 사용자의 위치 이동에 대해 예측하고 예

측 위치정보를 포함하여 통합 메시지를 작성하며 

상황 해석을 통해 사용자에게 지능화된 서비스를 

제공한다. 제안된 상황예측구조를 통한 테스트베

드를 구축하고 시나리오를 구성하였으며, 상황예

측구조에 따라 지능형 서비스가 적절히 수행되는

지 실험하였다. 그 결과 상황예측구조를 통해 파

악된 사용자의 이동 위치의 정확도는 95%임을 확

인하였으며, 사용자의 예측된 위치에 따른 신속한 

서비스를 제공할 수 있었다.

본 논문에서 제안된 모델은 상황예측구조를 통

해 사용자의 위치를 예측할 수 있었으나, 동선이 

짧고 상황의 급변에 대한 예측 데이터는 정확도

가 낮아지는 문제점이 있다. 따라서 사용자에게 

보다 빠르고 지능적인 서비스를 제공하기 위해서

는 급변하는 상황에도 예측정보의 정확성을 유지

할 수 있는 알고리즘의 개발이 필요하다.
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