
논문 한국태양에너지학회 논문집[ ]

한국태양에너지학회 논문집 Vol. 30, No. 3, 201098

적용태양추적장치개발과태양에너지이용의활성화LabVIEW

오승진 이윤준 김남진 오원종 천원기*, **, ***, ****, Kuan Chen*****, ******
제주대학교 에너지고학과 제주대학교 에너지공학과* (osj2558@Jejunu.ac.kr), ** (leeyj@jejunu.ac.kr)
제주대학교 에너지공학과 제주대학교 에너지공학과*** (jnkim@jejunu.ac.kr), **** (owj8235@jejunu.ac.kr),

*****Dept. of Mechanical Engineering, University of Utah(chen@mech.utah.edu),
제주대학교 에너지공학과****** (wgchun@jejunu.ac.kr)

Development of a Solar Tracker using LabVIEW

for the enhancement of Solar Energy Utilization

Oh, Seung-Jin* Lee, Yoon-Joon** Kim, Nam-Jin*** Oh, Won-Jong****
Kuan, Chen***** Chun, Won-gee******

*Nuclear and Energy Engineering Department, Jeju Nat'l University(osj2558@jejunu.ac.kr)
**Nuclear and Energy Engineering Department, Jeju Nat'l University(leeyj@jejunu.ac.kr)
***Nuclear and Energy Engineering Department, Jeju Nat'l University(jnkim@jejunu.ac.kr)
****Nuclear and Energy Engineering Department, Jeju Nat'l University(owj8235@jejunu.ac.kr)

*****Dept. of Mechanical enginerring, University of Utah(chen@mech.utah.edu),
******Nuclear and Energy Engineering Department, Jeju Nat'l University(wgchun@jejunu.ac.kr)

Abstract
This paper introduces step by step procedures for the design, fabrication and operation of a solar tracking
system. The system presented in this study consists of motion controllers, motor drives, step-motors, feedback
devices and other accessories to support its functional stability. CdS sensors are used to constantly generate
feedback signals to the controller, which assures a high-precision solar tracking even under adverse conditions.
It enables instant correction if the system goes off track by strong winds causing gear backlash. A parabolic dish
concentrator is mounted on the tracking system whose diameter was 30cm. The solar position data, in terms of
azimuth and elevation, sunrise and sunset times were compared with those of the Astronomical Applications
Department of the U.S. Naval Observatory. The results presented here clearly demonstrate the high-accuracy of
the present system in solar tracking, which are applicable to many existing solar systems.
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기 호 설 명

 태양고도각[°]
 태양 방위각[°]
 태양 적위[°]
 설치장소 위도[°]
 시간각[°]
 일출시간 또는 일몰 시간

N 연중일

 적경[°]
 경도/15[°]

서 론1.
모든 에너지의 근원인 태양에너지는 지구

상의 생명체에 필수 불가결하다 지구의 표.
면 온도를 결정하며 자연적인 전체시스템과

사이클을 구동하는 가상적인 모든 에너지를

공급한다 태양계에 막대한 양의 에너지를.
약 억년 동안 계속해서 방출하고 있는 무50
한에너지원인 태양의 외부온도는 중6000 ,℃
심부의 온도는 만 이상 흑점 온도는1500 ,℃

이다 수소의 핵융합반응에 의해 에너4000 .℃

지를 생성하고 그 에너지를 전자파인 복사,
에너지의 형태로 약 억 천만 의 거리에1 5 km
떨어져 있는 지구표면에까지 전달한다 매.
초 태양은 거대한 양의 복사에너지를 방출하,
며 지구는 이 에너지 중 조125 (1.25×1014)kW
에 해당 하는 에너지를 입사 받고 있으며 이

는 연간 전 세계 에너지소비의 약 만배에1
해당된다 특히 한국에 도달하는 태양에너지. ,
는 이며 이 양은 년 국내3.58×1010KW 2000
최종 에너지소비의 배에 해당한다 그림74 [ 1
참조 이런 막대한 양의 태양에너지는 우리].
주위에서 다양한 방법을 통하여 다양한 형태

의 에너지로 전환되어 우리 주변 생활의 모

든 곳에서 사용된다.
태양에너지 활용분야는 국가적인 지원 아

래 보급되고 있으며 대체 에너지로서 사용의

편리함과 무공해 에너지라는 장점이 부각되

어 어느 때 보다 호응 받고 있다 또한 활용.
분야는 태양열 발전 및 냉난방 태양광 발,․
전 태양광 채광 그리고 광촉매 수소생산 등, ,
많은 분야에서 활용하고 있으며 이들 시스템

들은 모두 발생 억제에 지대한 영향을CO2
미친다 이들 중 수소에너지는 다양한 생산.
방법이 있으나 수소에너지 생산을 위하여 연

소 후 나 공기오염물질의 배출을 유발하CO2
거나 이미 고급 청정에너지인 전기를 사용한

다는 것은 진정한 청정 지속가능 에너지로서

의 수소생산과 일치하지 않고 있다 하지만.
태양추적장치 기능이 없는 시스템들은 효율

이 낮아 투자대비 실용성이 적은 편이다 특.
히 접시형 집광기를 사용하는 시스템들은, 입

사광선의 초점위치를 정확하게 조준해야 하

므로 고정밀도 태양추적장치가 필요하다.

그림 출처1. Global Solar Irradiance Map( :3TIER Inc.)

태양추적 방식에는 크게 두 종류가 있는데

광학적 방식과 천문학적 방식이다 광학적.
방식은 추적 장치에 광센서를 달고 이를 비

교하여 빛이 많은 쪽 혹은 적은 쪽으로 추적

장치가 움직이도록 하는 방식이다 천문학적.
추적방식은 시스템 설치지역의 위도와 경도

를 시간에 따라 계산하여 태양과 최적의 각

을 항상 이루도록 하는 방법이다 광학(90°) .
적 방식의 추적기는 센서에 의해 움직이므로
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흐린 날이나 태양이 구름에 가려진 경우 정

확한 태양추적이 되지 않는 단점이 있으며,
그 점을 보완하기위해 천문학적 계산에 의해

정확한 위치를 추적하는 방식을 사용할 수

있다 천문학적 방법에 의해 태양의 위치를.
찾아가므로 장시간 동안 태양이 나타나지 않

은 경우도 태양추적이 가능하고 이물질에 의

한 오동작을 일정범위 내에서 제한할 수 있

으며 이 방식은 프로그램이 비교적 간단하면

서도 정확한 태양의 위치를 추적이 가능하고

오류도 적어지는 장점이 있다 하지만 이 방.
법에 의한 추적방식 또한 몇 가지 문제점을

지니고 있다 강한바람에 의하여 작동모터의.
백래쉬 가 발생할 수 있고 시스템(backlash)
초기 위치 정확해야 한다는 것이다.
알고리즘 개발은 대부분의 경우 일반적으로

가장 많이 사용되는 프로그래밍 언어인 Visual
를 비롯한 계열과C, ANSI C C Visual Basic

을 사용한다 실제 이러한 언어들은 머신 비.
전 모션 제어 영역에서도 역시 많이 사용되/
고 있으며 대부분의 비전제품 제조사나 모션

제품 제조사들도 이 언어를 이용하여 사용할

수 있는 라이브러리를 판매하고 있다 성능.
적인 측면에서 효율적이기 때문에 시장에서

대부분을 차지하고 있으나 문제는 이러한 라

이브러리를 이용하여 프로그래밍을 실제로

수행하게 될 때 비전 제조사와 모션 제조사

가 각각 제공한 프로그래밍을 하나의 메인

프로그램으로 통합하여야 하며 이 작업이,
간단하지 않다는 것에 있다 또한 하나의 장.
비가 아니라 하나의 공정 전체 즉 생산 라인,
전체가 하나의 시스템 네트워크로 이루어져

동작되어야 할 경우 각 부분별 어플리케이,
션별 프로그래밍이 끝난 후 부분간의 통신

프로그래밍과 전체 시스템 제어 및 모니터링

프로그램도 별도로 구성해야 한다.
본 연구에서는 모든 알고리즘과 어플리케

이션 소프트웨어를 그래픽 기반의 프로그래밍

환경인 를 사용하여 개발 하였고 개LabVIEW

발된 알고리즘으로 시뮬레이션을 한 태양위치

및 일출 일몰시간을 미국 Naval Observatoryㆍ

의 데이터와 비교하였으며 기초 작동테스트

를 수행하였다.

알고리즘 개발2.
태양의 고도 및 방위2.1

태양의 위치 추적은 시스템이 설치되어 있

는 지점을 중심으로 태양까지의 고도와 방위

각을 계산해 내는 것으로 지구 공전 및 자전

등을 고려하여 태양의 위치를 계산해 내기

위해서는 천문학적 지식이 필요하다 이를. 위

해서는 지평좌표계와 적도 좌표계를 함께 표

시하고 지평 좌표계에서의 태양의 방위각과

고도각을 적도좌표계의 시간각과 적위로 함

께 나타내어 태양의 고도와 방위각을 계산해

야 한다 지평좌표계와 적도좌표계를 함께.
표시하면 그림 와 같다2 .

그림 지평좌표계와 적도좌표계2. .

태양 고도각 그림 은 태양과 추적 장치( 1.h)
가 설치되어 있는 지점을 연결하는 직선이

지구표면과 이루는 각이다 방위각 그림. ( 1.A)
은 태양의 위치를 지표면에 투영 시켰을 대

투영된 태양과 좌표의 원점이 이루는 직선이

좌표상의 정북으로부터 시계방향으로 측정

된 각이다 태양의 적위 는 지구의 중심과. (d)
태양의 중심을 있는 선이 지구의 적도와 이
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