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Recently, as the era of ubiquitous has arrived, an infrastructure for the short-distance wireless communication has 

been extended socially, and thus a variety of services are being proposed. The Multimedia Contents Delivery System 

using the ZigBee, in particular, has an important stance in enlargement of a variety of services in the aspect of 

individual-oriented service support though Wireless Personal Area Network (WPAN). Nonetheless, the ZigBee, or the 

IEEE 802.15.4 Standard, has many restrictions on the Multimedia Contents Delivery System due to the low data 

transport rate. 

In order to improve the ZigBee which presents a limit on the transport rate at the IEEE 802.15.4 Standard, this 

thesis has designed the burst mode which is a method of transmitting a certain amount of data in block units at 

a high speed without any stoppage until the completion of the transmission. Also, to provide a Multimedia Contents 

Delivery Service with an application of the normal data transmission mode, it improved the transmission performance 

of the ZigBee. In addition, for the Multimedia Contents Delivery Service under the ubiquitous environment, it designed 

and implemented a broadcasting Multimedia Contents Delivery System based on the ZigBee to conduct a comparative 

analysis on the data transmission performance according to the transmission method.
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1. 서  론

최근 고성능 초소형 디바이스 설계 기술 및 무선 

이동 통신 기술의 비약적인 발전으로 언제, 어디

서나 사용자가 원하는 정보 및 서비스를 제공 할 수 

있는 유비쿼터스 컴퓨팅(Ubiquitous Computing)

의 실현이 가능하게 되었다. 또한, 유비쿼터스 네

트워크는 누구든지 언제, 어디서나 통신 속도 등

의 제약 없이 이용할 수 있고 모든 정보나 컨텐츠

를 유통시킬 수 있는 정보통신 네트워크를 의미하

며, 이의 구현으로 기존의 정보통신 망이나 서비

스가 가지고 있었던 여러 가지 제약으로부터 벗어

나 이용자가 자유롭게 정보통신 서비스를 이용할 

수 있도록 한다[1, 2]. 이러한 유비쿼터스 컴퓨팅과 

유비쿼터스 네트워크를 활용하여 새로운 서비스들

을 개발하려는 노력이 진행 중이며, 이에 관련된 

기술의 중요성도 급증하고 있다. 이에 따라, 맞춤

형 서비스 요구 증대에 따른 무선 개인 영역 네트

워크(WPAN) 시스템이 주목을 받고 있다. 

개인 맞춤형 서비스를 위한 무선 개인 영역 네

트워크(WPAN)의 무선 기술로 지그비(ZigBee), 블

루투스, UWB(초 광대역통신) 등이 있지만, 그 중 

ZigBee는 저 소비전력, 저속 무선 통신 기술로 가

정, 산업현장, 빌딩, 병원 등 폭 넓은 분야에서 응

용이 기대되고 있다. IEEE 802.15.4 표준 중 하나

로 10∼20미터 안팎의 근거리에서 간단한 신호를 

주고받는데 유용한 기술이며, 최대 30미터 반경 

내에서 250Kbps 속도로 데이터를 전송할 수 있다

[3-5]. 하지만, 블루투스와 비교했을 때 블루투스 

시스템에서의 네트워크는 피코넷(piconet)을 기본

단위로 형성하고, 데이터 전송은 피코넷 단위로 

처리되고, 폴링(Polling)방식을 통하여 일정한 주

기적인 슬롯 시간에 데이터 패킷을 전송하게 되므

로 일정한 데이터의 전송률을 제공한다[6, 7]. 블루

투스는 실시간 멀티미디어 컨텐츠를 처리하기 위

한 프로토콜 스택에 프로파일이 구현되어 있지만 

지그비(ZigBee) 프로토콜 스택에는 구현되어 있지 

않기 때문에 지그비(ZigBee)를 활용한 멀티미디어 

Contents Delivery 서비스를 제공하기 위한 안정

화된 전송률을 확보하기에는 지그비(ZigBee)의 낮

은 데이터 전송률로는 많은 제약성이 따른다.

본 논문에서는 IEEE 802.15.4 표준에서 전송률 

한계를 보이는 지그비(ZigBee)를 개선하기 위해 

블록 단위로 된 일정량의 데이터를 전송 완료 시

점까지 중단 없이 고속으로 전송하는 방식인 버스

트 모드[8]와 일반 데이터 전송모드를 적용하여 멀

티미디어 Contents Delivery 서비스를 하기 위한 

지그비(ZigBee)의 전송 성능을 개선하여 설계한

다. 또한, 지그비(ZigBee)를 활용하여 멀티미디어 

Contents Delivery 시스템을 설계하여 구현하고, 

전송 방식에 따른 데이터 전송 성능을 비교 분석

하고자 한다.

2. 멀티미디어 Contents Delivery 
시스템 구성 및 서비스 모델

본 논문에서 제안한 “ZigBee를 활용한 멀티미디

어 Contents Delivery 시스템”의 구성은 아래 [그

림 1]과 같다.

 [그림 1] 멀티미디어 Contents Delivery 시스템 
구성도

위의 [그림 1]에서 볼 수 있듯이 지그비(ZigBee)

를 활용한 멀티미디어 Contents Delivery 시스템

은 크게 멀티미디어 Contents Delivery 서버, Zig-

Bee AP, ZigBee End-Device 3개의 블록으로 구

성된다. 
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ZigBee를 활용한 멀티미디어 Contents Delivery 

시스템을 설계하기 위하여 서비스 모델은 다음과 

같이 구성하였다. 

① 멀티미디어 Contents Delivery 서버와 ZigBee  

AP의 연결은 ZigBee AP에서 멀티미디어 Con-

tents Delivery 서버 방향으로 시작된다. 

② 멀티미디어 Contents Delivery 서버는 ZigBee 

AP와 연결되면 즉시 멀티미디어 컨텐츠 정보  

메시지를 송신하며 ZigBee AP는 수신한 멀티

미디어 컨텐츠 정보 메시지를 저장한다.

③ ZigBee AP는 멀티미디어 Contents Delivery 

서버로부터 전달받은 멀티미디어 Contents 정

보 메시지를 분석한 후 자신에게 할당된 멀티

미디어 컨텐츠를 서버에게 요구한다.

④ 멀티미디어 Contents Delivery 서버는 ZigBee 

AP가 요구한 컨텐츠를 찾아 멀티미디어 컨텐

츠를 송신하며 ZigBee AP는 수신한 멀티미디

어 컨텐츠를 Local에 저장/유지 한다.

⑤ ZigBee AP는 Local 영역 안에 저장된 멀티미

디어 컨텐츠 정보와 해당되는 멀티미디어 컨텐

츠를 컨트롤 채널(Control Channel)과 트래픽 

채널(Traffic Channel)을 이용하여 브로드캐스

팅 서비스를 시작한다.

⑥ ZigBee End-Device는 ZigBee AP 영역(Zone)

에 진입 시 컨트롤 채널(Control Channel)에 의

해 현재 수신 가능한 멀티미디어 컨텐츠 정보

를 획득하고, 이를 사용자에게 표시한다.

⑦ 사용자의 선택에 따라 ZigBee End-Device는  

트래픽 채널(Traffic Channel)을 통해 ZigBee  

AP로부터 멀티미디어 Contents를 수신하여 서

비스를 제공 받는다.

본 논문에서 제안한 멀티미디어 Contents Deli-

very 시스템을 구현하기에는 많은 제약성이 따른

다. IEEE 802.15.4 표준에서 지그비(ZigBee)의 전

송 성능을 개선하기 위해 적용한 버스트 모드는 

블록 단위로 된 일정량의 데이터를 전송 완료 시

점까지 중단 없이 고속으로 전송하는 방식을 말한

다. 메모리 사이에서 일어나는 버스트 모드는 메

모리의 시작번지와 요구하는 데이터 블록의 크기

를 명시하면 전송 완료 때까지 중단 없이 데이터

를 고속으로 전송하는 방식[8]이다.

    [그림 2] 일반 데이터 전송과 버스트 모드 
(burst mode) 데이터 전송

위 [그림 2]에서 볼 수 있듯이, 멀티미디어 Con-

tents Delivery 시스템의 전송 방식은 두 가지 전

송 방식으로 구분된다. 일반적인 텍스트 파일, 그

림 등과 같은 저용량 컨텐츠들은 데이터를 읽기 

위해 메모리 주소를 알려주면 그 메모리에서 데이

터를 K byte씩 읽어와 전송한다. 멀티미디어 Con-

tents 같은 파일은 버스트 모드를 적용해 데이터

를 전송한다. 버스트 모드 데이터 전송 방식은 우

선 멀티미디어 컨텐츠라는 것을 알리고 K byte씩 

메모리에서 읽은 N개의 블록을 하나의 블록으로 

만들어 한번에 (K×N)byte의 데이터를 전송한다. 

버스트 모드는 순간적으로 빠른 데이터 전송 환경

을 제공하지만 제한된 시간과 특정 조건에서만 가

능하기 때문에 장기간 일정하게 이용하기에는 부

적합하여 컨텐츠에 따라 전송 방식을 달리 하여 

전송한다.
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3. 멀티미디어 Contents Delivery 
시스템 설계

3.1 멀티미디어 Contents Delivery 서버

멀티미디어 Contents Delivery 서버는 멀티미디

어 등록정보 및 사용자의 서비스 등록 정보 추출 

브로드캐스팅 편성, 멀티미디어 컨텐츠 정보를 담

당하는 기능으로 구성된다. ZigBee AP의 Identi-

fier의 정보를 확인하여 멀티미디어 Contents Deli-

very 서버에 각 ZigBee AP별 편성된 컨텐츠 리스

트 정보를 전송한다.

  [그림 3] 멀티미디어 Contents Delivery 서버 
구성도 및 상태전이도

멀티미디어 Contents Delivery 서버는 위의 [그

림 3]에서 보는 것과 같이 크게 Broadcasting Ser-

ver Manager와 Program Module, Contents Mo-

dule, Packet Analysis Manager, Service Provider

로 구성되어 진다. 

•Broadcasting Server Manager：멀티미디어 Con-

tents Delivery 서버를 관리하는 모듈이다. 

•Program Module：멀티미디어 Contents Deli-

very 서버로 접속되는 ZigBee AP의 식별자의 

정보를 보고 등록되어 있는 프로그램 리스트 정

보를 추출/전송하는 기능을 제공한다. 

•Contents Module：멀티미디어 Contents Deli-

very 서버에 등록되어 있거나, 새로이 등록되는 

멀티미디어 컨텐츠의 목록을 유지/관리하고, 해

당되는 멀티미디어 컨텐츠를 각 AP별 전송할 

수 있도록 기능을 제공하는 모듈이다. 

•Service Provider：ZigBee AP의 연결요청이 있

을시 연결을 승인하고, 수신되어진 ZigBee AP

의 메시지를 Packet Analysis Manager로 보내

어 메시지를 해석하도록 한다. 또한, 상위 모듈

에서 전달되어진 멀티미디어 컨텐츠 리스트 정

보나 멀티미디어 컨텐츠를 연결 되어진 ZigBee 

AP로 송신하는 기능을 수행 한다.

3.2 ZigBee AP

ZigBee AP는 멀티미디어 Contents Delivery 서

버로부터 정해진 프로그램 리스트에 의해 멀티미디

어 컨텐츠를 제공받아 자신의 Local Cache 영역에 

멀티미디어 컨텐츠를 저장하는 기능을 갖는다. 또

한 이를 이용하여 자신이 담당하는 영역 안의 End- 

Device에게 브로드캐스팅 방법으로 멀티미디어 컨

텐츠를 브로드캐스팅 하는 기능을 수행한다.

ZigBee AP는 아래 [그림 4]에서 보는 것과 같이 

크게 Event Manager, Program Manager, Contents 

Manager, RSSI Manager, Channel Manager, Con-

nection Manager로 구성되어진다. 
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[그림 4] ZigBee AP 구성도 및 상태전이도

•Event Manager：ZigBee AP의 모든 동작을 관

리하는 기능을 담당한다. 

•RSSI Manager：ZigBee End-Device로부터 수

신된 RSSI Msg.에 대한 신호세기(RSSI)를 측

정하여 송신하는 기능을 담당한다. 

•Contents Manager：멀티미디어 Contents De-

livery 서버로부터 수신 받은 멀티미디어 컨텐츠 

프로그램 정보 저장/관리/업데이트를 처리하며, 

Local Cache 영역으로 송신 받은 멀티미디어 

컨텐츠를 저장/관리/업데이트 기능을 담당한다. 

•Channel Manager：ZigBee AP가 멀티미디어 

Contents Delivery 서버로부터 수신 받은 프로

그램 리스트를 이용하여 자신이 담당하는 영역

에서 멀티미디어 컨텐츠를 브로드캐스팅 서비

스를 하기 위한 기능을 담당한다. 

∘Control Channel Module：사용하여 현재 멀

티미디어 Contents의 정보를 송출/관리하고, 

컨텐츠 사이즈에 맞게 전송 방식을 결정하는 

역할을 수행한다.

∘Traffic Channel Module：ZigBee End-Device 

로 현재 브로드캐스팅하고 있는 멀티미디어 

컨텐츠를 송출/관리하는 역할을 수행한다. 

3.3 ZigBee End-Device

ZigBee End-Device는 해당되는 ZigBee AP로부

터 멀티미디어 컨텐츠를 제공받아 정해진 프로그

램 리스트에 의해 멀티미디어 컨텐츠를 송신 받고, 

자신의 Local Cache 영역에 컨텐츠를 임시 저장하

면서 화면에 멀티미디어 컨텐츠를 표현하는 기능

을 갖는다.

ZigBee End-Device는 다음 [그림 5]에서 보는 

것과 같이 크게 Connection Manager, Channel Ma-

nager, RSSI Manager, Contents Manager, Event 

Manager, Display Manager로 구성되어 진다.

•Connection Manager：ZigBee AP에서 브로드

캐스팅 하는 멀티미디어 브로드캐스팅 신호를 

수신하고, ZigBee AP와 송수신을 담당한다.

•Contents Manager：ZigBee AP로부터 수신 받

은 멀티미디어 컨텐츠 프로그램 리스트 정보 저

장/관리/업데이트를 처리하며, Local Cache 영역

으로 송신 받은 멀티미디어 컨텐츠를 관리한다.

•Channel Manager：Event Manager에서 전달 

되어진 명령인자에 의해 ZigBee AP가 브로드캐

스팅 하고 있는 컨트롤 채널(Control Channel)

의 멀티미디어 브로드캐스팅 정보와 트래픽 채

널(Traffic Channel)의 멀티미디어 컨텐츠를 수

신할 수 있도록 채널을 변경하는 기능을 수행

한다.

•RSSI Manager：ZigBee End-Device가 해당 되
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는 ZigBee AP의 영역 안에 존재하고 있음을 파

악하고, 일정 임계값 이상의 신호세기(RSSI)값

에 이르면 ZigBee AP로부터 송신되고 있는 컨

텐츠를 송수신할 수 있도록 한다.

•Display Manager：ZigBee AP로부터 수신된 

멀티미디어 컨텐츠 브로드캐스팅 정보 및 멀 

티미디어 컨텐츠를 화면에 표현하는 기능을 담

당한다.

[그림 5] ZigBee End-Device 구성도 및 상태전이도

3.4 멀티미디어 Contents Delivery 시스템 

메시지 흐름

멀티미디어 Contents Delivery 서버와 ZigBee 

AP간 메시지 흐름은 아래 [그림 6]과 같다. 멀티

미디어 Contents Delivery 서버는 각각의 ZigBee 

AP의 IP별 편성 데이터베이스(DB)를 작성했다고 

가정한다.

  [그림 6] 멀티미디어 Contents Delivery 서버와 
ZigBee AP간 메시지 흐름도

ZigBee AP와 ZigBee End-Device간 메시지 흐

름은 아래 [그림 7]과 같다.

[그림 7] ZigBee AP와 ZigBee End-Device간 메시지 
흐름도

위의 멀티미디어 Contents Delivery 시스템의 

메시지 흐름도에서 메시지의 기능은 다음 <표 1>

과 같다.

ZigBee를 활용한 멀티미디어 Contents Delivery 

시스템은 위의 메시지 흐름에 따라 서비스를 제공

한다.
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  <표 1> 멀티미디어 Contents Delivery 시스템의 
메시지 기능

Message
_Type

Flow Description

Connect
_Message

ZigBee AP → 
서버

멀티미디어 Contents 
Delivery 서버에 
접속요청

Program
_Message

서버 → 
ZigBee AP

멀티미디어 Contents 
정보를 송신

Contents
_Message

서버 → 
ZigBee AP

멀티미디어 Contents 
송신

RSSI
_Message

ZigBee 
End-Device 

↔ ZigBee AP

ZigBee End-Device와 
ZigBee AP간 신호세기 
측정

Broadcasting
_Message

ZigBee AP 
→ ZigBee 
End-Device

멀티미디어 Contents 
브로드캐스팅 Start

Program
_Message

ZigBee AP 
→ ZigBee 
End-Device

멀티미디어 Contents 
정보를 Control 
Channel을 통해 
브로드캐스팅 

Contents
_Message

ZigBee AP 
→ ZigBee 
End-Device

멀티미디어 Contents를 
Traffic Channel을 통해 
브로드캐스팅

4. 멀티미디어 Contents Delivery 
시스템 구현결과 및 성능분석

4.1 멀티미디어 Contents Delivery 시스템 

구현 결과

멀티미디어 Contents Delivery 서버의 기능은 브

로드캐스팅 편성, 멀티미디어 컨텐츠 정보를 담당

하는 기능으로 구성된다. 브로드캐스팅편성은 Zig-

Bee AP의 IP를 가지고 브로드캐스팅 편성 리스트

를 작성하게 된다. 멀티미디어 Contents Delivery 

서버에서 가지고 있는 멀티미디어 컨텐츠 정보를 원

하는 브로드캐스팅 목록을 편성할 수 있다. 멀티미

디어 Contents Delivery 서버에 있는 멀티미디어 

컨텐츠를 관리/업데이트 할 수 있다.

ZigBee AP 기능은 브로드캐스팅 편성, 멀티미

디어 컨텐츠 정보, 브로드캐스팅을 담당하는 기능

으로 구성된다. 브로드캐스팅편성은 ZigBee AP의 

IP를 가지고 브로드캐스팅 편성 리스트를 작성하

게 된다. 멀티미디어 Contents Delivery 서버에서 

가지고 있는 멀티미디어 컨텐츠 정보를 원하는 브

로드캐스팅 목록을 편성할 수 있다. 멀티미디어 컨

텐츠 정보는 멀티미디어 Contents Delivery 서버

에 가지고 있는 멀티미디어 컨텐츠를 관리/업데이

트 할 수 있다. 브로드캐스팅은 컨트롤 채널(Con-

trol Channel)로 멀티미디어 정보를 전송하고 Traf-

fic Channel로는 멀티미디어 컨텐츠를 전송한다.

[그림 8] 멀티미디어 Contents Delivery 서버 구현

[그림 9] ZigBee AP 구현

ZigBee End-Device의 기능은 브로드캐스팅 하

고 있는 ZigBee AP의 정보, 멀티미디어 컨텐츠 정

보, 디스플레이 정보 기능으로 구성된다. 브로드캐

스팅 Service Zone에 들어가면 브로드캐스팅 하고 

있는 ZigBee AP의 ID, 채널 정보, 멀티미디어 컨텐
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츠 정보를 알 수 있다. 디스플레이 정보 기능은 멀

티미디어 컨텐츠를 제공받게 되면 수신된 멀티미디

어 컨텐츠 디스플레이 장치를 통해 보여주게 된다.

[그림 10] ZigBee End-Device 구현

4.2 멀티미디어 Contents Delivery 시스템 

성능 분석

4.2.1 성능분석 환경

USN 환경에서 ZigBee를 활용한 멀티미디어 Con-

tents Delivery 서비스를 위해서는 데이터 전송률 

면에서 높은 성능을 보여야 한다. 본 논문에서는 

멀티미디어 Contents Delivery 서비스를 위한 데

이터 전송 성능을 검증하기 위한 환경은 아래 [그

림 11]과 같다. 

[그림 11] 성능분석 환경

멀티미디어 컨텐츠를 제공하기 위한 멀티미디어 

서버, 멀티미디어 컨텐츠를 최종 단말에 브로드캐

스팅 하는 ZigBee AP, 서비스를 제공 받는 최종 

사용자인 ZigBee End-Device를 가지고 성능분석 

환경을 구축하였다.

멀티미디어 컨텐츠 서버는 서로 다른 영역에 있

는 ZigBee AP와 802.11 LAN을 통해 AP별 멀티

미디어 컨텐츠를 제공한다. ZigBee AP는 멀티미

디어 정보와 멀티미디어 컨텐츠를 채널을 분리

(Control Channel, Traffic Chnnel)해서 802.15.4 

ZigBee를 통해 자신의 영역에 브로드캐스팅 한다. 

ZigBee End-Device는 해당 AP 영역에 진입시 멀

티미디어 컨텐츠를 제공받을지 선택 후 멀티미디

어 컨텐츠를 단일홉 형태로 제공받게 된다. 이러

한 환경에서 사용한 멀티미디어 컨텐츠는 해상도 

240×180 픽셀, 10프레임, 20초 플레이타임의 멀티

미디어 동화상 데이터를 일반 데이터 전송과 버스

트 모드로 데이터 전송을 달리하여 성능분석을 실

행하였다.

4.2.2 성능분석 결과

아래 [그림 12]은 일반 데이터 전송과 버스트 모

드로 데이터를 전송했을 때의 시간별 누적데이터 

전송량을 보여준다.

[그림 12] 일반 데이터 전송과 버스트 데이터 전송 
했을 때 시간별 누적데이터 전송량 비교

일반 데이터 전송 방식으로 전송했을 때 데이터 



ZigBee를 활용한 멀티미디어 Contents Delivery 시스템 설계 및 구현    159

전송률은 평균적으로 40∼50kbps 정도의 데이터 

전송률로 180초 동안 약 1MB의 전송량을 보였다. 

반면 버스트 모드로 데이터를 전송했을 때에는 평

균적으로 80∼90kbps 정도의 데이터 전송률로 180

초 동안 약 2MB의 전송량을 보여 버스트 모드로 

데이터를 전송 했을 때, 일반 데이터 전송 방식으

로 전송했을 때보다 데이터 전송률이 약 60% 향

상되었다. 하지만, 멀티미디어 동화상 데이터(해상

도 240×180 픽셀, 10프레임, 20초 플레이타임)의 경

우 실시간으로 디스플레이 하기 위해서는 120kbps

의 데이터 전송률을 요구한다. 

위의 실험결과에서 볼 수 있듯이, 버스트 모드

를 적용한 멀티미디어 Contents Delivery 시스템

은 실시간 대용량 멀티미디어 컨텐츠 서비스를 하

기에는 부족하였다. 이를 위해 해상도를 달리하여 

멀티미디어 동화상 데이터의 버퍼링 타임(Buffe-

ring Time)을 비교해 보았다.

[그림 13] 일반 데이터 전송과 버스트 데이터 전송 
했을 때 해상도별 Buffering Time 비교

위 [그림 13]은 일반 데이터 전송과 버스트 모드로 

데이터 전송했을 때의 해상도별 버퍼링 타임(Buf-

fering Time)을 보여준다. 버퍼링 타임(Buffering 

Time)을 측정하기 위해 해상도 240×180, 320×240, 

640×480 픽셀에 20초 플레이타임의 멀티미디어 동

화상 데이터를 가지고 수신된 데이터 사이즈가 전

체 사이즈의 40%가 될 때까지 버퍼(Buffer)에 저

장한 다음 디스플레이를 해보았다. 일반 데이터 

전송모드에서는 각각의 해상도 별 멀티미디어 동

화상 데이터를 디스플레이 했을 때 멀티미디어 동

화상 데이터는 끊기는 현상이 발생했고, 버스트 모

드와 비교했을 때 낮은 해상도에서도 플레이타임 

이상의 버퍼링 타임(Buffering Time)을 유지해야 

되기 때문에 본 논문에서 제안한 버스트 모드와 성

능 차이를 보였다. 버스트 모드로 전송했을 때 각

각 240×180, 320×240픽셀의 해상도에서는 멀티미

디어 동화상 데이터가 끊김 없이 디스플레이 되었

다. 버퍼링 타임(Buffering Time)을 측정한 결과 버

스트 모드로 전송했을 때 240×180픽셀의 해상도에

서는 6초, 320×240픽셀의 해상도에서는 12초의 버

퍼링 타임(Buffering Time)을 필요로 했다. 하지만, 

640×480픽셀의 해상도에서는 일반 데이터 전송과 

마찬가지로 끊기는 현상이 발생했고, 플레이타임보

다 버퍼링 타임(Buffering Time)이 더 오래 걸리

는 결과를 얻을 수 있었다. 

위 성능 분석을 통해, 본 논문에서 제안한 버스

트 모드를 적용한 멀티미디어 Contents Delivery 

시스템은 개인용 컴퓨터, 노트북과 같이 640×480

픽셀 이상의 해상도를 가진 대용량의 멀티미디어 

Contents는 플레이타임보다 버퍼링 타임(Buffer-

ing Time)이 오버되기 때문에 실시간 멀티미디어 

서비스를 하기에는 부족하였지만, 모바일 단말기, 

휴대형 단말기와 같이 320×240픽셀 이하의 해상도

를 가진 저용량의 광고 동영상 또는 정지 화상을 

대상으로 하는 멀티미디어 컨텐츠 서비스 제공에

는 적합함을 보였다. 

5. 결  론

본 논문에서는 개인 맞춤형 서비스를 위한 무선 

개인 영역 네트워크(WPAN)의 무선 기술로 지그

비(ZigBee)를 활용한 멀티미디어 Contents Deli-

very 시스템을 설계하고 구현하였다. 이를 위하여, 

IEEE 802.15.4 표준에서 전송률 한계를 보이는 지

그비(ZigBee)의 전송 성능을 개선하기 위해서 메
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모리로부터 데이터를 요구할 때마다 그 데이터 주

소를 전달하지 않고 블록 단위로 된 일정량의 데

이터를 전송 완료 시점까지 중단 없이 고속으로 

전송하는 버스트 모드를 적용하여 데이터 전송률

을 개선하였다. 버스트 모드는 제한된 시간과 특정 

조건에서만 가능하기 때문에 컨텐츠에 따라 전송 

방식을 달리 적용하여 멀티미디어 Contents Deli-

very 시스템을 설계 및 구현하였고, 전송 방식에 따

른 시간별 데이터 전송량을 비교 분석하였다. 하

지만, 본 논문에서 제안한 버스트 모드를 적용한 멀

티미디어 Contents Delivery 시스템은 실시간 대

용량 멀티미디어 컨텐츠 서비스를 하기에는 부족하

였다. 이를 위해 해상도가 낮은(320×240픽셀 이하) 

멀티미디어 컨텐츠의 전송시간에 버퍼링 타임(Buf-

fering Time)을 적용하여 저용량의 광고 동영상 

또는 정지 화상을 대상으로 하는 멀티미디어 컨텐

츠 서비스 제공에는 적합함을 보였다. 

이를 통하여, 멀티미디어 Contents Delivery 시

스템에 제약성을 가지는 지그비(ZigBee)를 활용한 

서비스 활용 모델을 제시하였고, 지그비(ZigBee)

의 무선 개인 영역 네트워크(WPAN) 영역에서 특

정 대상으로 하는 맞춤형 저용량 멀티미디어 컨텐

츠 서비스 가능성도 제시하였다. 또한, 기존 유비

쿼터스 센서 네트워크(USN) 환경에서 센서 노드

에 의해 데이터를 수집하고 환경 감지 및 모니터

링 하는 것에서 더 나아가 멀티미디어 컨텐츠 제

공은 IT 서비스 활용 모델 제시와 기존 IT 서비스

와 접목해 다양한 형태의 서비스로 확장 가능성을 

보였다. 

향후 본 연구에서는 개선된 전송률에 따른 트래

픽 부하로 인해 패킷 손실 문제점을 해결하고, 멀

티미디어 트래픽 병목현상에 따른 패킷 간 Delay 

Timing 컨트롤 및 오류(Error) 컨트롤 기능을 적용

하여 패킷 전송 측면에서의 서비스 품질(Quality of 

Service)을 보장하는 실시간 멀티미디어 Contents 

Delivery 시스템을 구축하는 것이 필요한 것으로 

사료된다.
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