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 본 연구에서는 사이버 가정학습에서 학습자들의 자기주도  학습을 지원하기 한 온톨로지 
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1. 서  론

  오늘날, 지식정보화사회에 합한 인재를 양성

하기 해서는 기존의 학교교육이 안고 있는 경

직성에 벗어나 교육수요자 심의 보다 유연한 

교육체제가 필요하며, 이러한 노력 의 하나가 

최근 활발히 도입되고 있는 이러닝이다. 최근 학

교교육 분야에서도 이러닝을 활성화하기 한 노

력이 꾸 히 이루어지고 있으며, 최근 공교육에서 

이루어지고 있는 이러닝 활성화를 한 략 에 

하나가 사이버가정학습이다. 사이버 가정학습이란 

인터넷을 활용하여 학생들에게 수 별 학습 콘텐

츠를 제공하고, 사이버학 을 통한 조직 인 학습

리를 지원하는 학습자 심의 교육서비스를 가

리킨다[1].  

  우리나라의 사이버가정학습은 2004년 8월에 시

범서비스를 시작하여, 국 16개 시.도에서 서비

스가 제공되고 있다. 사이버 가정학습은 교육환경

의 불균형  지나친 사교육비 지출의 문제를 어

느 정도 해소할 수 있을 뿐 아니라, 시.공간의 제

약을 넘어 새로운 학습 문화를 창조함으로써 

통 인 교실학습을 보완할 수 있는 학습형태로 

시작되었다. 

  사이버가정학습이 차 활성화되기 시작함에 

따라 사이버가정학습의 효과성을 고찰하고 이를 

보다 효과 으로 운 하기 한 방안에 한 연

구들이 진행되었다. 그런데, 이들 연구결과들을 

분석해보면, 사이버가정학습에 향을 미치는 요

인들로 자기주도  학습능력, 자기효능감, 사이버

가정학습 이용동기, 사이버선생님 유형들을 들 수 

있다. 특히, 자기주도  학습 능력이 높은 학생들

의 경우, 사이버가정학습이 보다 잘 이루어지고 

이를 통해 학습 성취도가 향상된 것을 볼 수 있

었다[2, 3]. 따라서 사이버가정학습이 효과 으로 

이루어질 수 있도록 지원하기 한 노력으로 학

생들의 자기효능감과 자기주도  학습능력을 향

상시키기 한 연구가 필요하다. 

  사이버가정학습에서 학생들의 자기주도  학습

능력을 향상시키기 해서는 학습자들이 학습을 

수행시 필요한 학습정보를 효과 으로 제공하고 

학습과정에서 학습자들에게 필요한 도움을 

히 제공해주는 것이 매우 요하다[7]. 본 연구에

서는, 이러한 일환으로 온톨로지를 통해 학습할 

내용에 한 개념들을 시각 으로 구조화하고 선.

후 개념들의 련성을 지원함으로써 학습자들이 

학습내용에 한 이해를 높일 수 있도록 하고 있

다. 한, 학습자로 하여  학습내용에 해 지능

이고 고차원 인 질의가 가능하도록 추론 기능

을 지원함으로써 학습자의 학습 흥미와 동기를 

부여할 수 있도록 하 다. 따라서 본 연구에서는 

온톨로지를 이용하여 학습자에게 학습을 수행하

는데 필요한 학습 정보  추론 기능과 같은 도

구 제공함으로써 학습자들의 주도  학습을 지원

할 수 있도록 하 다. 

 

2. 련 연구

2.1 이러닝에서의 자기주도  학습  

  자기주도  학습은 학습자 개개인이 학습의 주

도권을 가지고 자신의 학습요구를 진단하고, 학습 

목표를 설정하며, 학습에 필요한 자원을 확보하

고, 한 학습 략을 선택, 실행하여 성취한 

학습 결과를 스스로 평가하는 과정  활동을 의

미한다[6]. 즉, 자기주도  학습은 학습자가 책임

을 지고 자신의 학습과정을 주 함으로써 자신에

게 유의미한 지식을 구성하고 필요한 기술을 습

득하는 것이라고 볼 수 있다. 

  이러닝 학습에서 자기주도  학습 능력은 주요

한 요소로 고려되고 있다. 최근의 연구들에 의하

면, 이러닝이 성공하기 해서는 학습자들의 높은 

자기주도  학습 능력이 요구된다고 지 하고 있

다. 국내의 사이버가정학습에 한 연구에서도 자

기주도  학습 능력이 높은 학생들의 경우, 사이

버가정학습이 보다 잘 이루어지고 이를 통해 학

습 성취도가 향상된 것을 볼 수 있었다. [2][3]의 

연구에서는 사이버가정학습이 보다 효과 으로 

운 되기 방안으로 학생들의 자기효능감과 자기 

주도  학습능력을 악하고 이를 증진시키기 
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한 방안이 사이버가정학습에 포함되어야 한다고 

제안하고 있다. 한, 이러한 제안은 [5]에서, 유러

닝 환경에서 미래 교육의 방향을 학생들에게 단

순히 지식을 달하는 방식의 기존 교육과는 달

리 학습자 심의 자기주도  학습이 강조되고 

개인별 맞춤식 교육을 지향하며 원할한 의사소통 

방법을 이용하여 력 심의 활동을 강조해야 

한다는 것과 같은 맥락에 있다고 볼 수 있다. 

  이러닝에서 자기주도  학습을 향상시키기 

한 방법으로 학습에 필요한 학습 자료나 스캐폴

딩(scaffolding)을 제공하는 교사 혹은 컴퓨터 에

이젼트들을 이용하는 방법들이 제안되었다[7]. 특

히, 스캐폴딩은 오 라인 학습에서도 학습자의 학

습을 도와주는 요한 요소이다. 이러닝에서 이러

한 스캐폴딩은 학습자들이 보다 학습을 효과 으

로 수행할 수 있도록 도와 주기 해 여러 가지 

략  가이드를 제공하는 학습 에이젼트 형태

로 구 될 수 있다. 

2.2 이러닝과 온톨로지 

  이러닝은 기존의 시간.공간 내용에 있어서 한정

되었던 학습을 즉각 이고 일상 이며, 개인 학습

자에 요구와 특성에 맞는 맞춤형. 응형의 학습으

로 체하는 것이다. 이러한 이러닝의 즉각 이

고, 응 인 학습에 한 요구사항을 만족시키기 

해서는 학습 자원에 있어서 의미 부여가 되어 

있고, 새로운 학습 요구에 부응하기 해 쉽게 새

로운 학습 코스로 조합되어져야 한다. 뿐만 아니

라, 학습자 심과 취향에 따라 쉽게 유용한 학습

자원을 발견할 수 있어야 한다. 

  그런데, 온톨로지는 다음과 같은 특징이 지원되

기 때문에 이러한 이러닝 시스템을 잘 구 할 수 

있는 한 랫폼으로 간주될 수 있다. 온톨로

지는 구조화된 단어들과 명시 이고 잘 정의된 

의미로부터 구성되기 때문에 교육 인 맥락에서

의 지식의 형태들을 효과 으로 조직화할 수 있

고 학습 요소들을 한 개념 모델을 잘 정의할 

수 있다[11]. 온톨로지는 클래스들, 인스턴스들, 클

래스들사이의 련성, 그것들을 한 속성들, 제

약들, 규칙들의 특징에 의해 지식이 재사용 가능

하며, 이에 따라 학습 콘텐츠의 재사용성과 공유

를 지원할 수 있다[12]. 한, 새로운 학습 요구에 

부응할 수 있는 학습 코스로 쉽게 조합되어 질 

수 있다. 한, 온톨로지는 추론을 지원하기 때문

에 개인화된 학습 서비스를 제공하기 해 학습

자 모델 온톨로지와 학습 도메인 온톨로지를 통

한 추론을 수행하게 한다. 한, 어떠한 도메인에 

한정된 온톨로지는 학습 객체의 검색을 용이하게 

할 수 있다.

2.3 온톨로지 기반의 이러닝 시스템 

  지 까지 수행되어온 온톨로지 기반의 이러닝 

시스템은 부분 학습자 개개인의 특징에 맞는 

학습을 지원하기 한 응형 학습에 한 연구

이다. 이러한 응형 학습을 지원하기 해 온톨

로지 기술을 이용한 연구들이 외국을 심으로 

수행되어 왔다. 

  외국에서 수행되었던 온톨로지 기반 이러닝 시스

템으로, AIMS[10]는 지식베이스에 기반하여 응

형 학습을 지원하고 있다. 이 지식 베이스의 핵은 

도메인 온톨로지이다. 도메인 온토로지는 어떠한 

코스의 심 개념들을 포함하고 있으며 그러한 

개념들을 따라 코스를 구조화시키고 있다. 사용자 

모델은 사용자 로 일을 포함하며 응형 학습

을 한 기  정보를 제공한다. OntAware[13] 시

스템에서 온톨로지는 학습객체의 생성을 해 사

용되기도 하고, 학습자로 하여  학습 콘텐츠의 

자유 항해를 지원하기 해 사용된다. 이 시스템

은 학습자에게 항해에 한 가이드를 제공하기 

해 온톨로지 기반 스크린을 통한 코스웨어 학

습 계획을 지원하고 있다. 응성을 한 방법으

로 학습자의 항해를 한 가이드에 실시간 응

성을 지원하고 있다.  Personal Reader[14]는 시멘

틱 웹에서 개인화된 이러닝을 제공하기 해 개

발되었다. 이 시스템에서는 학습자가 고려하고 있

는 학습 객체에 한 부가 인 참고 자료, 연습 

문제, 보다 자세히 설명된 정보, 그것에 한 다
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<그림 1> 시스템의 구성도

른 , 학습 목표, 학습내용과 련된 응용 등

과 같은 학습에 한 추천 사항과 같은 정보를 

학습자의 특성에 맞게 학습자에게 제공하고 있다. 

TANGRAM[15]은 학습자 개인의 구체 인 필요

에 따라 응  학습 콘텐츠를 제공하고 있다. 

즉, 학습자가 심 있는 개념에 한 재 지식 

수 , 학습자의 학습 방식, 다른 개인 인 선호하

는 것에 따라 응 인 학습 콘텐츠를 제공하고 

있다. 이 시스템에서는 이러닝에서 사용되는 온톨

로지를 다음과 같은 세가지 형태로 구분하여 사

용하고 있다. 학습 내용의 주제들을 기술하는 도

메인 온톨로지, 학습 구조를 형식화하는 구조 온

토롤지와 그 학습내용에 한 교수법을 제시하는 

상황 온톨로지를 지원하고 있다. 

  온톨로지 기반의 이러닝 시스템들을 분석한 바

에 의하면, 거의 모든 시스템들이 도메인 온톨로

지와 사용자 온톨로지를 이용하여 응  학습을 

지원하고 있다. 즉, 학습자의 개인화된 서비스를 

제공하기 해 학습할 내용에 한 선수지식과 

학습 이력에 기 하여 학습자에 합한 학습내용

을 제공하고 있다. 분석 결과와 같이 기존의 온톨

로지에 기반한 련 연구들의 경우, 응  학습

의 지원을 한 많은 노력들이 있었지만, 본 연구

와 같이 온톨로지를 이용하여 학습자의 자기주도

 학습을 지원하기 한 방안은 고려되지 않았

다.  

3. 자기주도  학습을 지원하기 한 

온톨로지 기반의 이러닝 시스템 설계

   본 장에서는 본 연구에서 개발한 자기주도  

학습을 지원하기 한 온톨로지 기반의 이러닝 

시스템의 설계 내용을 기술한다. 

3.1 시스템의 특징 

  본 시스템은 사이버가정학습에서 학습자들의 

자기주도  학습을 지원하기 해 다음과 같은 

기능을 지원하고 있다. 먼 , 학습자들이 학습을 

수행할 때 학습의 이해를 돕기 해 학습 내용에 

한 주요 개념들과 그 개념들사이의 련성을 

트리형태의 시각 인터페이스를 제공하고 있다. 이

를 통하여 학습자들은 개념들 사이의 계를 쉽

게 악할 수 있고, 그 개념들의 노드를 클릭하

을 때 그에 한 설명을 제공함으로써 학습자의 

학습을 돕고 있다. 

  한, 학습자들이 학습을 수행하면서 의문 사항

이 생길 때 그에 한 질문을 할 수 있도록 하고, 

시스템은 이에 한 답변을 제공하도록 지원하고 

있다. 이를 해 시스템은 온톨로지의 계 속성

들을 이용하여 추론을 수행함으로서 질문에 한 

답변을 하게 된다. 이러한 기능들은 마치 가정교

사가 에서 학습자들의 학습을 돕는 것처럼 시

스템이 학습자들의 학습을 돕고, 학습 흥미와 동

기를 높일 수 있도록 지원한다.  

3.2 시스템의 구성 

  본 연구에서 설계한 온톨로지 기반의 학습 시

스템은 <그림 1>와 같이 학습내용과 련된 온

톨로지, 학습자 모델 온톨로지, 학습내용 리 모

듈, 학습자 모델 리 모델, 응  학습 지원 모

듈, 추론 모듈 등으로 구성된다. 

  도메인 온톨로지는 개념들의 련성을 나타냄

으로써 학습자가 학습할 주제에 한 이해를 보

다 쉽게 할 수 있도록 하며, 정의된 개념들간의 
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계속성을 통해 학습자의 질의에 한 추론을 

수행할 수 있도록 지원한다. 학습자 모델 온톨로

지는 학습자의 각 특성들을 나타내고 있으며, 학

습자의 학습 스타일, 학습 수 , 학습 이력, 선수

지식, 학습 목표, 학습 상황 정보 등을 포함한다. 

응  학습 지원 모듈은 학습자의 특성에 맞는 

응 인 학습을 지원하기 한 것으로 학습자 

모델 리 모듈의 도움을 받아 학습자의 학습 이

력을 분석하고 학습 평가 후 학습자의 수 을 진

단하게 된다. 추론 모듈은 도메인 온톨로지에서 

정의된 각 학습 개념과 학습 개념들간의 계 속

성을 이용하여 학습내용에 해 지능 이고 고차

원 인 질의가 가능하도록 추론을 수행한다. 특

히, 본 연구에서는 학습내용 온토롤지와 추론 모

듈을 으로 기술하도록 한다. 

3.3 학습내용 온톨로지 구축   

  학습내용 온톨로지는 계층 구조 형태로 구성된

다.  도메인 온톨로지는 학습 주제에 한 개념들

의 분류와 련성을 나타내며, 콘텐츠 구조 온톨

로지는 각 개념들에 한 학습 객체의 지식 구조

를 나타내는 것으로 지원되는 콘텐츠의 분류와 

메타 정보를 포함하고 있다. 도메인 온톨로지는 

개념들의 련성을 나타냄으로써 학습자가 학습

할 주제에 한 이해를 보다 쉽게 할 수 있도록 

하며, 정의된 개념들간의 계속성을 통해 학습자

의 질의에 한 추론을 수행할 수 있도록 지원한

다. 

 

정의1) 도메인 온톨로지는 트리 형태로 정의되며  

다음과 같은 3 투 의 집합으로 정의된다.

    L-Onto(O)={ O=<r, o1, o2> | o∈R×O×O}

     i) 노드들의 집합 O = {concept1, 

       concept2,....,conceptn}

     ii) 간선들의 집합 R ⊆ { O×O }, R={ 

    subconceptOf, superconceptOf, associationOf, 

    instanceOf, conceptOf }

  도메인 온톨로지에는 학습 개념들간의 계 속

성들이 정의되고 있다. subconceptOf는 한 개념에 

속하는 부분 개념들을 나타내며, assoicationOf는 

한 개념이 다른 개념과 련이 있음을, super 

conceptOf는 한 개념의 상  개념을 의미하며, 

instanceOf는 한 개념에 속하는 인스턴스를 의미

한다. 한, conceptOf는 인스턴스들이 속하는 한 

개념을 의미하게 된다. <표 1>은 개념들과의 

계 속성과 학습 순서에 련된 속성을 정리한 내

용을 보여 다. 

  <그림 2>는 의 온톨로지의 계층 구조에 

한 로서 학교 생물 과목의 “생식과 수정”에 

한 내용을 보여주고 있다. <그림 2>에서 볼 수 

있는 바와 같이 “수정” 개념과 련된 개념으로  

“생식세포” 개념이 associationOf 속성으로 연결되어졌

다. 이 개념들사이의 련 속성은 prerequisite을 이용

하여 연결될 수도 있다. 

다차원 

계 

 온톨로지 

속성
속성에 한 설명

개념

계 

속성

 subconceptOf
 한 개념에 속하는 하  개

념들 

 

superconceptOf
 한 개념의 상  개념

 instanceOf  한 개념에 속하는 실례들

 conceptOf  실례들이 속하는 개념 

 associationOf
 한 개념이 다른 개념과 

련이 있음  

학습

순서

계  

속성

 prerequisite 

 학습 과정에서 어떤 개념을 

학습  하기 에 미리  학습

이 이루어져야  되는 선수 

개념 

 learningPath 

 한 개념의 학습을 해 

련된 학습 객체들의 학습 순

서

<표 1> 학습 내용 온톨로지에 련된 다차원 

계 속성들

      

  즉, “수정” 개념을 학습하기 에 미리 학습해

야 될 선수 지식으로 “생식세포” 개념을 

prerequisite 속성을 이용하여 연결할 수 있다. 학

습 개념 “수정”에 속하는 부분 학습 개념들로 “식

물의 수정”과 ‘동물의 수정“을 subconceptOf으로 

나타낼 수 있다.  
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      <그림 2> 온톨로지 계층 구조  

  본 연구에서는 온톨로지 구축을 해 Protege 

3.3을 이용하 다. <그림 3>는  Protege 3.3를 이

용하여 학교 생물 과목의 “생식과 수정”에 한 

내용을 온톨로지로 구축하는 화면을 보여 다. 

  <그림 3> Protege에서 생식과 수정에 한

           온톨로지 정의 

  <그림 4>는 <그림 3>의 “생식과 수정”의 학

습 내용에 포함되는 학습 개념들간의 계를 

OWL로 표 된 것을 보여주고 있다.

<그림 4> OWL로 표 된 학습 개념들간의 

            계

3.4 시각 인터페이스의 구  

<그림 5> 온톨로지 기반의 자기주도  학습 

시스템에서 학습화면 

  <그림 5>는 본 연구에서 개발한 온톨로지 기
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반의 자기주도  학습 시스템을 보여주고 있다.  

<그림 5>는 “생식과 수정”의 학습 내용에 포함되

는 학습 개념들과 그들간의 련성을 트리 형태

로 보여주고 있기 때문에 학습자는 학습 내용에 

한 이해를 높일 수 있다. 학습자가 트리 형태의 

개념도에서 하나의 개념을 선택하면 이에 한 

학습 내용이 화면에 보여진다. 

3.5 지능  질의처리 모듈  

  본 시스템에서는 학습자들이 자기주도  학습

을 효과 으로 수행할 수 있도록 학습자가 학습 

과정 에 지능 인 질문을 하는 것을 지원하고 

있다. 를 들어 학습자가 “생식과 수정”에 한 

학습을 하면서 “양성화이면서 복수정을 하는 식

물은 무엇일까”라는 질문을 가질 수 있다. 이에 

한 답으로 시스템은 학습자에게 “장미, 감나무 

등”이라는 정보를 제공하게 된다. 이러한 지능

인 질의를 지원하기 해서는 추론 기능이 지원

되어야 한다. 이를 해 <표 1>에서 개념들 사이

에 정의된 계 속성을 이용하게 된다. 즉, <그림 

5>에서 볼 수 있는 바와 같이, 시스템은 “양성화”

와 “ 복수정”과 association Of 계에 있는 “속

씨식물”을 찾아내고, 다시 “속씨식물”과 “양성화”

와 각각 instanceOf 계에 있는 인스턴스들에 

AND 연산자를 수행하여, 그 결과로 “장미, 감나

무” 등을 학습자에게 보여주게 된다. <그림 8>은 

이러한 질의어를 추론하기 한 알고리즘을 보여

주고 있다. 

  <그림 7>은 지능 인 질의 부분에 한 구

된 내용을 보여주고 있다. 에서 설명한 바와 같

이 학습자가 학습하는 과정 에 “양성화이면서 

복수정을 하는 식물은 무엇일까?”라는 질문을 

가질 때 이에 한 질의어를 입력하면 그에 따른 

결과를 보여주는 화면이다. 본 시스템에서 지원하

고 있는 지능 인 질의는 학습자가 자기주도  

학습을 수행하는데 필요한 학습 정보와 도움을 

제공하는 역할을 함으로써 학습자 스스로 학습을 

수행할 수 있도록 도와주는 역할을 한다. 본 시스

템에서 질의는 불린(Boolean) 질의 형태로 사용자 

인터페이스내에서 구성할 수 있도록 지원한다. 

<그림 6> 추론을 한 개념들간의 련속성

<그림 7> 학습 시스템에서 지능 인 질의지원

<그림 8>의 알고리즘은 추론 알고리즘의 한 부

분으로 질의어어의 내용이 AND 연산자로만 이루

어진 경우를 나타내고 있다. 인터페이스에 제공되

는 질의어들의 최상 객체들이 각기 다른 경우(질

의어에 해당하는 학습 개념들이 다른 트리에 존

재할 경우)에는 Different_Tree_Query_Inference( )가 

호출되어 수행된다.
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/* RC : Root Concept    IN_S : Instance set = {IN1, IN2, ... INn }  TC : Terminal Concept  
   CO : Concept    IN : Instance   QK_S : Query Keyword set ={QK1, QK2, ... QKn } 
   T(QKi) : type of QKi  |QK_S|: number of elements in set QK  
   |TC| : number of Terminal  Concepts  |CO| : number of Concepts   */

 Function Query_Inference(  )
     For  i = 1 to |QK_S|
       compare RC(QKi) with RC(QKi+1)
       If (RC(QKi) ≠ RC(QKi+1) then
           Call  Different_Tree_Query_Inference (  )
       end If 
     end For        
    For  i = 1 to |QK_S|
        check type of QKi and store the type
    end For    

     If (∨ 


T(QKi) ) = IN

             search the CO that are in the relation "conceptOf "with the INs

     Else If (∨ 


T(QKi)) = CO

             search the INs that are in the relation "instanceOf "with the CO

     Else If  (∨ 


T(QKi)) = {IN, CO} 

             search the CO that are in the relation "conceptOf "with the INs
     end If
 end  Query_Inference(  )

 Function Different_Tree_Query_Inference (  )
     For  i = 1 to |QK_S|
          check type of QKi and store the type
     end For    

     If ( ∨ 


T(QKi) = CO ) then  

        If (∨ 


(COi)) = TC  

              For  i = 1 to  |TC|  
                  search the IN_Si that are in the relation "instanceOf "with the TCi  
                  If IN_Si = null 
                      search the TCj that is in the relation "associationOf" with the TCi   
                      search the IN_Sj that are in the relation "instanceOf "with the TCj  
              end for  

              m :=|TC| : InSet := ∩ 


(IN_Sl)                  

              search all INs that in the InSet

        Else if  (∨ 


(COi) ≠ TC ) 

              For  i = 1 to  |CO|         
                  search all TCs for (COi) 
              end For
              For  i = 1 to |TC|  
                  search the IN_S that are in the relation "instanceOf "with the TCi  
              end For             

              InSet := ∩ 


(IN_Sk)  

              search all COs that are in the relation "conceptOf" with InSet
              For  i = 1 to |CO|  
                  search the CO that is in the relation "associationOf" with the COi among the TCs   
              end For   
        end If              

     Else If  (∨ 


T(QKi) = {IN, CO})

                 search the CO that are in the relation "conceptOf "with the Ins   
                 search the CO that is in the relation "associationOf" with the CO  

     end If                    

<그림 8> 질의어 추론 알고리즘
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  질의어들의 최상 객체가 동일한 경우에는 

"conceptOf“와 "instanceOf” 계 속성을 이용하

여 추론이 수행된다. 질의어들의 최상 객체가 다

른 경우에는 "conceptOf“와 "instanceOf” 계 속

성 외에 associationOf" 계 속성을 이용하여 추

론을 하게 된다. 한, 질의어에 주어지는 단어들

이 학습개념이거나 인스턴스, 혹은 학습개념과 인

스턴스들이 혼합되어 있는 경우에 각기 다른 추

론 규칙에 따라 처리된다. 

4. 시스템의 용  평가 

4.1 구축된 시스템에 한 문가 검토 

Pilot test 

  본 시스템을 개발하기 해 우선 학교 2학년 

생물의 “생식과 수정”부분을 온톨로지를 구축한 

후, 련 분야의 문가들과 교사들을 상으로 

온톨로지의 구성이 한지에 하여 검토를 받

았다. 한, 시스템이 구축된 후, 실제 시스템의 

본 테스트(summative evaluation)에 앞서 6명의 

실험 상자를 선정하여 시스템을 용해 본 후 

발견된 버그들을 수정하고, 시스템을 사용시 애로

사항들을 고려하여 시스템을 수정 보완하 다. 

한, 문가와 해당 교과목 교사 2명을 선정하여 

시스템에 한 반 인 검토 과정을 수행하 다.  

4.2 구축된 시스템의 용  효과 분석 

  실험 분석을 해 9명의 교사와 30명의 학생들

을 상으로 본 시스템에 한 설문 조사를 한 

결과, 먼 , 교사를 상으로 “본 시스템은 사이버 

가정학습에서 학생들의 학습과정에 유용하게 이

용될 수 있는가?”라는 질문에 한 분석 결과는 

응답자의 55.6%가 유용하게 이용될 수 있다고 답

하 고, 33.3%는 보통으로, 11.1%는 그 지 못하

다고 답하 다. 

  학생들을 상으로 “본 시스템은 사이버 가정학

습에서 학습을 할 때 도움이 된다고 생각하십니

까?＂라는 질문에 한 분석 결과, 응답자  

53.3%가 학습에 도움이 되었다고 답하 으며, 

33.3%가 보통으로, 13.4%가 그 지 못하다고 답

하 다. 한, “본 시스템에서 학습에 가장 도움이 

된 것은 무엇이라고 생각하십니까?”에 한 질문

에 한 분석 결과, “지능 인 질의을 지원한 ”

과 “개념들의 련성을 시각 인 트리 형태”로 보

여  것에 높은 반응을 보 다.  

   이러한 분석 결과를 볼 때 교사와 학생 모두 

본 시스템을 정 으로 평가하고 있음을 알 수 

있다. 

5. 결  론 

  본 논문에서는 사이버 가정학습에서 자기주도

 학습 능력을 향상시키기 한 온톨로지 기반

의 학습지원 시스템을 제안하고, 제안한 시스템의 

효용성을 검증하기 하여 학교 2학년 수업과

정인 생물과목의 한 부분인 생식과 수정이라는 

주제에 용하여 구축하 다. 구축된 시스템은 온

톨로지를 이용하여 학습 개념들간의 련성을 시

각 으로 보여 으로서 학습자로 하여  학습내

용에 이해를 보다 쉽게 할 수 있도록 지원하고 

있으며, 선. 후 학습 개념  개념들간의 정의된 

계 속성들을 이용하여 학습자에게 학습 방향을 

제시하고 선행학습과 이후에 이루어질 학습들을 

제시함으로서 학습자의 자기주도  학습을 돕도

록 하고 있다. 한 추론 기능을 제공함으로서 학

습자로 하여  학습 과정 에서 학습내용에 한 

고차원 인 질의를 할 수 있도록 지원하고 있다. 

이러한 학습 환경의 제공은 학습자 주도 이고 

능동 인 학습과 창의 인 학습 환경을 지원하는

데 도움을  수 있을 것이다. 
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