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희귀수종 눈향나무(Juniperus chinensis var. sargentii Henry)의 

삽목증식

송정호*, 장경환, 허성두

국립산림과학원 산림자원육성부

Propagation of Cutting Method of a Rare Endemic Juniperus chinensis 
var. sargentii Henry in Korea
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Dept. of Forest Resources Development, Korea Forest Research Institute, Suwon 441-847, Korea

Abstract - Juniperus chinensis var. sargentii Henry is a short and creeping evergreen shrub which reaches about 60 cm in 
height and only occurs in the northeast Asia and in the top of high mountains over the Korea. The Korea Forest Service 
protects it strictly by law since J. chinensis var. sargentii is an eccentric plant and possibly may be exterminated soon in 
Korea. This study was carried out to develop the propagation technique by cutting for conservation of genetic resources of 
J. chinensis var. sargentii. The rooting responses of branch cuttings, obtained from hard(May) and semi-hard wood shoots 
(August) to four growth regulators, namely, IAA, IBA, NAA and Rooton(exceptionally powder method) applied at various 
concentrations(0, 100, 200, 500, 1000 and 2000 ㎎L-1) were examined in mixed soil media. Rooting rate showed significant 
difference between cutting times, among kinds and among concentrations of growth regulators. The optimum cutting time 
was April to May in hardwood cutting. The application of IBA 1000 ㎎L-1(rooting rate : 36.4%) was most effective in callus 
formation and rooting of cutting. Relatively, rooting of cutting of the control taken in May was 30.4%. Root characteristics 
such as number, length and diameter of root were not significantly affected by kinds and concentrations of growth regulators 
in hardwood cutting.
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서  언

측백나무과(Cupressaceae) 향나무속(Juniperus L.) 식

물은 상록성 관목 또는 교목으로 세계적으로 70 여종이 분포

하고 있으며(Adams and Demeke, 1993), 우리나라에서는 

제주도 해안에서 온 지 의 산정까지 널리 생육하고 있다. 

이 가운데 상록침엽관목인 눈향나무(Juniperus chinensis 

var. sargentii Henry)는 일본, 만주, 시베리아 등지의 동

북아시아에 한정되어 분포하고 있으며(Adams et al., 2002), 

국내에는 한라산, 설악산 등 해발 700 m 이상의 고산지

의 수목한계선 이상 또는 상부임관이 없는 소관목 지  바

위가 있는 건조한 곳에서 자생한다(Lee, 1997). 생육환경에 

따라 완전히 포복(匍伏)하기도 하고 원줄기가 서지 않고 

비스듬히 기우려지며 많은 가지를 내고 종자번식과 더불어 

땅에 닿은 가지에서 뿌리를 내려 clump를 형성하는 클론번

식을 겸하고 있다. 꽃은 자웅이주(dioecious)로 4~5월경

에 가지 끝에서 개화하며, 열매는 길이 5 ㎜, 넓이 8 ㎜의 

구과로 이듬해 10월에 익는다. 내한성이 강하고 공해와 건

조에도 잘 견디어 공원수, 지피용 식물 등으로 널리 이용되

고 있다(Kim, 1988; KFS, 1997; Lee, 1997).

우리나라 눈향나무는 최근 기후변화에 따른 서식환경의 

악화로 서식지 내의 개체수의 감소와 고립현상 등으로 인

해 근친교배 및 종자의 부적합한 발아 환경으로 심각한 소

멸위기에 직면해 있다(Han et al., 2006). 또한 분재 및 조

경수로 그 이용가치가 매우 높아 무분별한 남획이 성행되어 
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Fig. 1. The individual clump of selected J. chinensis var. 
sargentii.

자생지가 급격히 파괴되어 소멸되고 있는 실정이다. 세계자

연보존연맹(IUCN, International Union for Conservation 

of Nature and Natural Resource)의 적색목록(Red List) 

평가기준에 따르면 우리나라 눈향나무는 멸종의 위기에 직

면하고 있는 위기종(Endangered species, EN)으로 분류되

고 있어 적극적인 보존 책이 요구되고 있다(IUCN, 2009; 

KNA, 2009).

이로 인해 국립산림과학원 유전자원보존연구실에서는 눈

향나무의 유전자원보존 전략 수립을 위하여 한라산과 설악

산 천연집단의 유전구조와 유전다양성을 조사한 결과 고산

지역이라는 제한된 분포와 비교적 적은 개체 수에도 불구

하고 유전다양성이 우리나라 주요 침엽수종인 소나무, 해

송, 잣나무 수종과 비교해 체적으로 유사하거나 다소 높

은 수치를 나타내 무성생식보다는 유성생식에 의해 개체가 

전파되고 집단이 형성되는 비율이 높은 것으로 추정되었다

(Choi et al., 2004; Han et al., 2006). 특히, 설악산 집

단의 경우 한라산 집단에서 발견되지 않은 집단 특이적 

립유전자(unique allele)를 보유하고 있었으나 유전변이 소

실의 가능성이 높은 것으로 판명되어 현지 내･외 보존 책 

마련이 시급한 것으로 나타났다. 또한 표본추출전략 수립

을 위한 공간적 자기상관 분석결과 현지외 유전자 보존을 

위한 개체의 선발은 최소한 8 m 이상의 거리를 두어야 하

는 것으로 연구되었다(Choi et al., 2004).

실질적으로, 눈향나무 천연집단의 경우 서식환경의 악화

로 개화 결실이 불량하여 종자에 의한 번식이 어려우므로 삽

목에 의하여 증식할 필요성이 요구되고 있다. 삽목증식은 

무성번식의 한 방법으로서 모수형질을 그 로 유지하며 번

식시키는 가장 빠르고 정확한 방법이며, 적은 비용으로 

량 증식시킬 수 있는 방법이므로 지금까지 여러 수종의 증

식을 위하여 많이 시도되어 왔다(Hartmann et al., 1990). 

이러한 연구들 중에는 발근촉진제를 이용하여 삽수의 발근

율을 높이고자 하는 시도가 가장 많은 부분을 차지하고 있

으며, 삽목시기, 삽목방법, 상토, 삽수의 모수령, 채취부위 등

도 함께 보고되고 있다(Berhe and Negash, 1998; Negash, 

2002; Song et al., 2006; Kim et al., 2006).

따라서 본 연구는 희귀수종 눈향나무의 삽목증식과 관련

해서 삽목시기, 발근촉진제의 종류 및 농도가 발근특성에 

미치는 영향을 조사하여 효율적인 삽목증식법을 구명하고

자 수행하였다.

재료 및 방법

공시재료는 위도 37° 06' 56.6", 경도 128° 24' 06.9"의 설악

산 산정부근 해발 1,520 m에 자생하는 눈향나무(Juniperus 

chinensis var. sargentii Henry) 집단에서 채취하였다

(Fig. 1). 특히, 충분한 삽수의 양이 준비될 수 있는 3개체

(clump)를 선정하여 하나의 clump가 각각의 반복이 되도록 

시험구를 배치하였다.

삽목은 2007년 5월 10일과 8월 7일 총 2회에 걸쳐 비가림 

온실에서 각각 실시하였다. 삽목이 실시된 후 비가림 온실내

의 온도 상승을 막기 위하여 차광망을 설치하였으며 삽목

기간(5월 10일부터 11월 7일) 온실내의 온도와 습도 환경은 

각각 평균 27.5 ± 9.1℃와 56.3 ± 15.4% 였다. 삽수는 2년 

생지가 포함되도록 8 ㎝ 내외로 길이를 조제하여 발근촉진

제에 삽수 기부를 3 ㎝ 정도 5분간 침지하여 I~II반복은 

16개씩 III반복은 18개씩 각 시험구별로 처리하였다. 발근촉진

제(IAA, IBA, NAA)는 0, 100, 200, 500, 1000, 2000 ㎎･L-1
의 

농도별로 각각 처리하였으며, Rooton (1-naphthylacetamide 

0.4%)은 분말을 사용하였다. 상토는 2006년 예비실험에서 

모래에 비해 48% 정도 발근 효율이 높았던 모래 : 피트모

스 : 버미큘라이트를 각각 1 : 1 : 1(v : v : v)로 혼합한 배

합토를 사용하였다. 성적조사는 삽목 3개월경과 후 생존율과 

뿌리의 길이가 5 ㎜ 이상 되는 것을 발근된 것으로 보고 각 

처리구별로 발근율, 발근수, 뿌리의 길이 및 굵기 특성을 각

각 조사하였다. 자료 분석은 실험치의 엄밀한 분석을 위하

여 발근율 특성을 각도수변형법(the angular transformation)

을 이용 각도수로 변형한 후 분산분석에 이용하였다(SAS, 

1996).



韓資植誌 KoreanJ. Plant Res. 23(4) : 368~373(2010)

- 370 -

Fig. 2. Effects of cutting time on rooting rate of cutting in J. 
chinensis var. sargentii.

Table 1. Rooting and survival rate according to kinds and concentrations of growth regulators on rooting of hardwood cuttings in 
J. chinensis var. sargentii

Growth regulator Rooting rate (%)
Survival rate (%)

Kinds Concentrations (㎎L-1)
Replication

Mean
I II III

Control 0 31.3 25.0 35.0 30.4 82.5
Rooton 31.3 18.8 11.1 20.4 53.7

IAA 100 25.0 12.5 22.2 19.9 70.6
200 25.0 25.0 22.2 24.1 68.5
500 18.8 31.3 33.3 27.8 67.8

1000 37.5 25.0 11.1 24.5 86.1
2000 0 12.5 5.6 9.1 64.6

IBA 100 18.8 18.8 5.6 14.4 82.2
200 37.5 18.8 5.6 20.6 92.2
500 18.8 31.3 33.0 27.7 94.0

1000 37.5 43.8 27.8 36.4 87.9
2000 31.3 25.0 27.8 28.0 80.3

NAA 100 0 6.3 16.7 11.5 70.1
200 18.8 6.3 22.2 15.8 72.3
500 12.5 31.3 27.8 23.9 62.5

1000 6.3 6.3 5.6 6.1 6.1
2000 6.3 0 0 6.3 6.3

결과 및 고찰

눈향나무의 삽목시기가 발근에 미치는 효과는 5월 삽목의 

경우 0~43.8% 범위로 전체평균 20.4%의 발근율을 보였

으며, 상 적으로 8월 삽목의 경우는 단지 3개의 삽수에서만 

발근되어 시기별로 현저한 차이를 나타내었다(Fig. 2). 특히 

발근되지 않은 삽수 중 8월 삽수의 경우는 모두 고사한 반

면 5월 삽목의 경우 생존율이 평균 68% 정도로 매우 높게 

나타났으며, 삽목 9개월 후 2차 성적조사를 실시한 결과 

부분의 삽수가 생존하고는 있었으나 단지 5.9%인 27개에

서만 추가로 발근이 되어 타 수종들에 비해 발근이 매우 느

리며 어려운 수종으로 나타났다(Table 1).

식물에 따라 삽목의 적기가 다르며 삽수의 채취 시기는 

발근과 밀접한 관계가 있는데 Hartmann et al.(1990)에 

의하면 상록침엽수는 늦가을에서 늦겨울(hardwood)에 걸

쳐 삽목하는 것이 봄이나 여름 사이의 미숙지(softwood) 삽

목보다 좋은 결과를 얻을 수 있는 것으로 보고되고 있으며, 

Kim and Nam(1985)과 Song et al.(2006)도 주목과 눈측

백나무에서 미숙지보다 휴면지 삽목에서 발근율이 높은 것

으로 보고하여 본 연구 결과와 동일한 경향을 나타냈다.

발근촉진제의 종류 및 농도가 발근에 미치는 효과를 분

석한 결과 발근촉진제의 종류와 농도 및 교호작용에서 각

각 통계적인 유의성이 인정되었다(Table 2). 그러나 반복

간 통계적인 유의성이 인정되지 않아 각 개체(clump)간 삽

목 발근율의 차이는 미미한 것으로 분석되었다.
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Table 2. Values of analysis variance for rooting rate of hardwood cuttings in J. chinensis var. sargentii 

Variable df Mean square F-value Pr > F
Growth regulators (A) 3 361.7 7.27 0.0006
Concentration (B) 5 351.2 7.07 0.0001
Replication 2 4.9 0.10 0.9058
A × B 10 138.3 2.78 0.0118

Fig. 3. Effects of growth regulators on rooting rate in hardwood 
cutting of J. chinensis var. sargentii(Bars represent ± standard 
deviation).

Fig. 4. Root response of cutting 3 months after IBA treatment 
at 1000 ㎎L-1.

발근촉진제의 종류에 따른 효과는 IAA, IBA, NAA 및 

Rooton 처리에서 발근율이 각각 평균 21.7, 25.4, 12.7% 및 

20.4%로 나타나 IBA 처리가 가장 높게 나타났다(Fig. 3). 

또한 변이계수 값도 각각 34.4, 32.7, 58.4, 50.0%로 나타

나 가장 낮은 값을 보인 IBA 처리가 다른 처리에 비해 발근

촉진제 처리 효과가 다소 안정적인 것으로 나타났다. 발근

촉진제의 농도에 따른 효과는 무처리, 100, 200, 500, 

1000, 2000 ㎎L
-1
에서 각각 평균 30.4, 14.0, 20.2, 26.5, 

22.3, 12.7%의 발근율을 나타내 무처리에서 가장 양호하

였다(Table 1). 또한 발근촉진제의 종류와 농도 상호간에

는 IBA의 경우 1000 ㎎L
-1
 처리에서 평균 36.4%로 가장 

양호하였으며, IAA와 NAA 경우는 모두 농도 500 ㎎L
-1
 

처리에서 각각 평균 27.8%와 23.9%로 가장 양호한 발근율

을 보였다. 그러므로 눈향나무의 숙지삽목은 발근촉진제 처

리와 비교해 무처리에서도 30.4% 정도의 비교적 높은 발

근율을 보였지만 발근촉진제 IBA 1000 ㎎L
-1
 처리의 경우 

평균 36.4%로 최  43.8%까지 발근율을 증 시킬 수 있으

며 체적으로 13% 이상의 처리효과를 볼 수 있는 것으로 

나타났다. 이러한 결과는 분산분석에서도 발근촉진제의 종

류 및 농도와 상호 교호작용에서도 통계적으로 유의성이 

인정되었던 바 5월 숙지삽목을 이용한 눈향나무의 무성증

식에 있어서는 IBA 1000 ㎎L
-1 

처리가 가장 좋은 효과를 

보이는 것으로 판단된다.

삽목 발근율을 높이기 위한 발근촉진제의 처리결과를 살

펴보면 주목은 IBA 200 ㎎L
-1
에서 86%(무처리 11% : Kim 

and Nam, 1985), Juniperus procera는 IBA 0.2%에서 

85.0%(무처리 65% : Negash, 2002), 낙엽송은 IBA 1000 

㎎L
-1
에서 80%(무처리 20~52% : Chung and Lee, 1994), 

눈측백나무는 무처리나 IAA 1000 ㎎L
-1
과 NAA 500 ㎎L

-1

에서 93% 이상(Song et al., 2006), 개비자나무는 IBA 100 

㎎L
-1
에서 86%(무처리 75.2% : Jung et al., 2009)로 각

각 가장 양호한 결과를 얻었다고 보고되고 있다. 또한 발근

촉진제의 종류 및 농도 간에도 유의적인 차이가 있는 것으

로 보고되고 있어 본 연구결과와는 수종에 따른 활력 차이

는 있으나 유사한 경향을 나타냈다.

발근묘의 뿌리의 수, 길이 및 굵기에 한 특성은 Table 3

과 Fig. 4에 나타냈으며, 발근촉진제의 종류 및 농도에 따

른 통계적인 유의성이 인정되지 않았다. 뿌리의 수는 전체

평균 1.93개로 나타났으며, NAA 2000 ㎎L
-1
에서 1.0개로 

최소치를 NAA 500 ㎎L
-1
에서 2.83개로 최 치를 보였다. 

발근촉진제 종류별로는 IBA, IAA, NAA, Rooton에서 각각 

평균 1.87개, 1.83개, 1.94개, 2.20개의 뿌리수를 나타냈으
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Table 3. Effects of kinds and concentrations of growth regulators on root growth in hardwood cutting of J. chinensis var. sargentii

Growth regulator
No. of roots 

(ea)
Root length 

(㎝)
Root diameter 

(㎜)Kinds Concentrations
(㎎L-1)

Control 0 2.36 ± 0.1Z 12.42 ± 0.7 0.87 ± 0.01
Rooton  2.20 ± 1.2 11.93 ± 0.8 0.87 ± 0.13

IAA 100 1.50 ± 0.4 12.99 ± 4.3 0.67 ± 0.04
200 1.92 ± 0.3  9.55 ± 1.6 0.70 ± 0.12
500 2.12 ± 0.1 11.90 ± 4.7 0.69 ± 0.13

1000 1.36 ± 0.4 14.74 ± 0.6 0.89 ± 0.12
2000 2.25 ± 1.1 10.75 ± 0.4 0.61 ± 0.34

IBA 100 1.45 ± 0.4 15.69 ± 4.4 0.81 ± 0.17
200 1.83 ± 1.3  7.39 ± 4.6 0.79 ± 0.25
500 2.09 ± 0.3 16.39 ± 1.6 0.66 ± 0.48

1000 1.62 ± 0.6 13.62 ± 2.7 0.81 ± 0.02
2000 2.38 ± 0.7 13.69 ± 1.7 0.78 ± 0.04

NAA 100 1.50 ± 0.7 12.50 ± 0.0 0.80 ± 0.06
200 1.69 ± 0.7 14.59 ± 4.6 0.73 ± 0.07
500 2.83 ± 0.7 16.09 ± 3.2 0.93 ± 0.12

1000 2.67 ± 2.9 14.60 ± 10.7 0.83 ± 0.43
2000 1.00 ± 0.0  2.80 ± 0.0 0.90 ± 0.00

Z Standard deviation. 

며, 무처리에서도 2.36개를 나타냈다. 뿌리길이는 2.8~ 

16.4 ㎝의 범위로 전체평균 12.5 ㎝ 였으며, IBA와 NAA 

500 ㎎L
-1
에서 각각 16.4 ㎝와 16.1 ㎝의 가장 우수한 생

장을 나타냈다. 뿌리 굵기는 0.61~0.93 ㎜의 범위로 전체 

평균 0.79 ㎜로 나타났다.

이상의 연구결과를 종합하여 보면 희귀수종인 우리나라 

눈향나무의 삽목발근에는 삽목시기, 발근촉진제의 종류 및 

농도 등 여러 가지 인자들이 영향을 미치며, 이중 가장 큰 영

향을 미치는 것은 삽목시기로 녹지(softwood)나 반숙지(semi- 

hardwood) 보다는 4~5월 숙지(hardwood)를 채취하여 

삽목 하는 것이 바람직한 것으로 나타났다. 이때 캘러스 형

성율이 높고 발근이 촉진되는 발근촉진제의 종류와 농도는 

IBA 1000 ㎎L
-1 

이며 통기성과 배수성이 양호한 배합토에

서 번식시킴으로써 량 증식이 가능할 것으로 판단된다.

적  요

눈향나무(Juniperus chinensis var. sargentii Henry)

는 누워서 자라는 상록침엽관목으로 수고 60 ㎝까지 성장

한다. 지리적으로는 동북아시아에 한정되어 분포하는 수종이

며, 우리나라에서는 고산지 의 산정부근에서만 극히 일부 

자생하여 멸종의 위기에 직면하고 있는 위기종(Endangered 

species)으로 지정되어 보호되고 있다. 본 연구는 희귀수

종 눈향나무의 유전자원보존을 위한 삽목증식법을 개발하

기 위하여 삽목시기 및 발근촉진제의 종류별 농도에 따른 

발근특성을 조사하였다. 삽목 발근율은 삽목시기와 발근촉

진제의 종류 및 농도에서 각각 고도의 유의성이 인정되었다. 

삽목은 8월보다 5월이 적정한 시기로 판단되었으며, 발근

율과 발근특성을 고려한 발근촉진제의 종류 및 농도는 IBA 

1000 ㎎L
-1
 처리하는 것이 발근율 36.4%(무처리 30.4%)로 

캘러스 형성율이 높고 발근이 촉진되는 것으로 나타났다. 

삽수의 발근에 따른 뿌리의 수, 길이 및 굵기에 한 특성

에서는 모두 발근촉진제의 종류 및 농도에 따른 통계적인 

유의성이 인정되지 않았다.
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