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Abstract

Generally,thebuilding'swindowsandventilationforthepurposeofminingandthevistaandwindowsby

emotionalengineeringdesignareaisagrowingtrend.Inaddition,thebuildingregulationU-valuelimitationof

windowis3.3W/㎡․Kinsouthernregions,whileU-valuelimitationofwallis0.35～0.58W/㎡․K.Itmeansthatthe

energylossthroughwindowsissixtimesmorethanitthroughwall.Therefore,thepurposeofthisstudyisto

evaluatetheenvironmentalperformanceofthesuperwindowsystembyverificationexperiment.Theresultsofthis

studyareasfollows;1)Theinsulationperformanceofsuperwindow system is1.44W/㎡℃ 2)SuperWindow

comparedtoanormalwindowreduceheatingenergyrequirementshavebeen5.3% 3)Comparedtoanormalwindow,

Superwindow savingsratewas4.1% lower4)Buildingenergyefficiencyratingwasupto1ratingfrom 2rating.

Keywords:슈퍼윈도우(Superwindow),건물에너지효율등급(BuildingEnergyRatingSystem),

단열성능(InsulationPerformance)

기 호 설 명

R :열 관류 저항(㎡․K/W)

A :전열 개구 면적 (㎡)

U :열관류율 (W/㎡・K)

θHa:가열 상자내 평균 공기 온도 (K)

θCa:저온실내 평균 공기 온도 (K)

 :가열 장치 공급 열량 (W)
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ΔR:표면열전달저항 보정값 (㎡・K/W)

ER :단위세대 난방에너지절감율(%)

Eh:단위공동주택 난방에너지절감율(%)

EA :총 에너지 절감율(%)

RHC :표준주택의난방에너지소요량(MJ/㎡․yr)

AHC:신청주택의난방에너지소요량(MJ/㎡․yr)

IR :단위세대 가산항목 절감율(%)

AR :단위세대 전용면적(㎡)

AH :단위공동주택의 총전용면적(㎡)

IH :단위공동주택 가산항목 절감율(%)

AA :신청주택의 총전용면적(㎡)

1.서 론

일반적으로 건물의 창은 채광과 조망 그리

고 환기등을 위한 목적이 있으며,감성공학

적인 설계에 의해 창호 면적이 증가 하고 있

는 추세이다.

2008년 7월에 개정된 창호와 벽체의 건축

법 기준을 보면,창의 열관류율이 벽체보다

6배 이상 높다는 것을 알 수 있다.이는 그만

큼 창호를 통해 손실되는 에너지가 많다고

볼 수 있다.

현재 우리나라의 건축법과 에너지이용합

리화법에서 규정하고 있는 건물외피에 대한

열관류율은 외벽이 0.35∼0.58W/㎡․K 인

데 비하여 창의 열관류율은 3.3W/㎡․K로

서 창을 통한 에너지의 손실이 상대적으로

매우 크다는 것을 알 수 있다.

따라서 창을 통한 에너지의 손실을 줄이

고,창을 통한 과도한 태양에너지 유입으로

인한 불쾌감의 증대,유해 자외선에 의한 실

내 가구 및 의류의 탈색,더불어 냉난방에너

지 및 비용증가 문제에 대한 새로운 해결책

이 요구되고 있다.

따라서 본 논문에서는 단열성능을 향상시

킬 수 있는 단열창호 슈퍼윈도우를 예비인증

을 받은 신청주택에 적용하였을 때 건물에너

지효율등급에 미치는 영향을 분석하여 슈퍼

윈도우의 열성능을 평가하고자 하였다.

평가 방법은 다음과 같다.

(1)현재 슈퍼윈도우의 개념과 특징에 대

해 조사.

(2)열성능 시험장치를 이용한 슈퍼윈도우

열성능을 측정.

(3)예비인증을 받은 신청주택에 슈퍼윈도

우 열관류율을 적용하여 에너지효율등

급과 에너지소요량 변화를 비교 분석.

2.단열창호 슈퍼윈도우(superwindow)

단열창호 슈퍼윈도우(superwindow)의 기

본적인 개념은 이미 개발되어 실용화 되고 있

는 창호 단열 성능 향상을 위한 요소기술을

통합,적용하여 열효율을 최대한 높일 수 있

는 기술이다.슈퍼윈도우는 [그림 1]에서와 같

이 내외의 유리창에는 low-ε 코팅을 하고 저

방사필름이나 플라스틱 판이 창내부에 설치

된다.그리고 내부에는 Argongas나 Krypton

gas를 주입후 밀봉을 완벽하게 함으로써,단

열성능을 향상시킨 유리창이다.

저방사 코팅유리

Solar film

2중 또는 3중의 공기층

가스충진(Ar)

단열간봉(폴리아미드)

열교방지 및 우레탄충진
창틀

저가 고기밀성 시스템창틀

저방사 코팅유리

Solar film

2중 또는 3중의 공기층

가스충진(Ar)

단열간봉(폴리아미드)

열교방지 및 우레탄충진
창틀

저가 고기밀성 시스템창틀

그림 1.단열창호 슈퍼윈도우의 개념도

즉 슈퍼윈도우는 유리와 창틀분야의 성능

을 대폭 개선시킬 수 있는 상기의 핵심기술

을 모두 혼합 적용하여 벽체 열관류율에 근

접한 단열성능을 발휘할 수 있는 창호시스템

이라 할 수 있다.

아래의 표 1은 본 연구에서 사용된 슈퍼윈

도우의 구성이다.
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창호기본구성

창틀재질 알루미늄+플라스틱

형식 Tilt& Turn

프레임 알루미늄+플라스틱

유리구성 6mm Low-e+12mmAr+6mm Low-e

프레임 폭 130mm

열교차단재 AZONThermalbreak

표 1.슈퍼윈도우

3.열성능 시험방법 및 측정결과

단열성능 실험장치는 KSF2278 “창호의

단열성능 시험방법”규격을 참조하여 설계하

였으며,본 장치는 CoolingAHU,저온실,가

열실,항온실로 구성되어 있으며,가열실 내

부기류 교반장치,저온실 냉풍취출장치,온도

측정장치,전력측정장치 등을 갖추고 있다.

그림 2.열관류율 측정기기

KSF2278"창호의 단열성시험 방법”은

크게 3단계로 구성되어 있는데,항온실 및

저온실의 기류 조건에 의한 표면 열저항 값

을 파악하기 위한 실험과 챔버내에서 손실되

는 열량 값을 파악하기 위한 열량 보정 실험

이 있고,최종적으로 실측대상 창호를 설치

하여 열관류률을 측정하는 실험으로 나누어

진다.

열관류율 측정방법은 KS,ASTM,DIN,JIS

등에 규정되어 있으며,열관류율 장치를 이용

하여 KSF2278(창 및 문의 단열성능 시험방

법)에 의한 단열성능 시험으로 측정하였다.

열성능 측정을 위하여 크기 2,000mm ×

2,000mm 규격의 시험체를 제작하였으며 시

료부착을 위하여 시험체 설치틀을 만들어 저

온실과 가열실 사이의 시험장치 개구부에 기

밀하게 설치하였다.

그림 3.시료 장착 모습

온도측정은 가열실 공기,항온실 공기,저온

실 공기에 대해서 수행하였다.가열실 공기온

도 및 저온실 공기온도의 측정위치는 시험체

의 크기에 관계없이 동일면 9점으로 하였다.

또한 항온실에는 9점에서 온도측정을 하였으

며 측정을 위하여 항온실,가열실 및 저온실

의 목표 설정온도는 표 2와 같다.온도 및 열

량의 측정은 정상상태에 도달한 후 실시하였

다.정상상태는 가열장치의 설정전력을 변경

하지 않는 경우에 시험체 양측의 공기온도가

일정하게 되고,그 변동이 1시간당 온도차의

3% 이내로 되는 상태를 의미한다.

가열실 저온실 항온실

20℃ 0℃ 20℃

표 2.설정온도조건

실제 실험을 통하여 얻은 인자들을 이용하

여 단열창호 슈퍼윈도우의 열관류율을 계산
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하기 위한 식은 다음과 같다.



∙



(1)

단열창호 슈퍼윈도우의 열관류율을 측정

한 결과,열관류율은 1.44W/㎡․K로 측정

되었다.

4.건물에너지효율등급인증제도 개요 및 현황

건물에너지효율등급인증제도의 도입으로

인해 기존건물의 에너지성능기준이 설정되

어 등급화 되고 신축건물에는 에너지절감목

표치가 정해지므로 설계자나 건축주에게 에

너지를 효율적으로 이용할 수 있는 지침으로

활용가능하게 되었으며 각종 건물에너지 절

약을 위한 평가 자료로 활용할 수 있다.또한

2등급 이상을 취득한 공동주택은 세제 및 금

융상의 우대조치와 에너지절약 투자에 대한

감면조치등 지원책이 마련되어 있다.1)

인증제도의 평가 등급은 3등급으로 나뉘어져

있으며 각각의 에너지절감율은 표 3와 같다.

등급 총에너지절감율

1 33.5% 이상

2 23.5～ 33.5% 미만

3 13.5～23.5% 미만

표 3.에너지효율등급인증기준

공동주택의 에너지성능평가2)는 2-zone해

석 모델에 의한 가변난방도일법과 기타해석

모델을 이용하여 공동주택의 난방공간과 비

난방공간을 해석할 수 있도록 하였고 구성항

1)2)제도시행 및 관련 근거는 다음과 같다.

건물에너지효율등급 인증에 관한 규정(지식경제부 고시 제 2008-14호)

에너지이용합리화 사업을 위한 자금 지원지침(지식경제부 제2008-388호)

건물에너지효율등급 인증제도 운영규정(지식경제부)

목은 난방공간과 비난방공간의 건물치수,환

기율,외피열손실,태양열취득,실내열취득,

보일러의 효율 및 시스템의 손실 등으로 구

성되어 있으며,신청주택 에너지효율은 에너

지효율평가기준에 따라 평가하며 신청주택

의 단위세대 에너지 절감율은 다음과 같다.

  

 
×  (2)

  

 ×
 (3)

  

 ×
(4)

표준주택은 신청주택의 에너지효율등급을

평가하기 위해 기준이 되는 주택으로서,현

재 많이 설계되고 있는 일반적인 건물의 수

준을 말하며,설정기준은 아래 표 4와 같다.

설 정
항 목

단위세대(난방공간)
계단실

(비난방공간)

평면 및
바닥면적

신청주택의 평면 및
바닥면적과 동일

신청주택과 동일

장단변
길이

신청주택과 동일 신청주택과 동일

벽체,지붕,
바닥의
열관류율

건축법의 지역별 열관류율
적용

4.0W/㎡K
(3.44kcal/㎡℃)

창호
열관류율

3.3W/㎡K(2.8㎉/㎡℃)
(창호및창틀 포함)

6.60W/㎡K
(5.68kcal/㎡℃)

창면적
[신청주택 창면적
+(신청주택

전용면적*0.25-3)]/2
신청주택과 동일

창호의 위치
기준층 층고의 1/2높이를
중심으로 상하로 위치

일사
취득율

신청주택과 동일 신청주택과 동일

차양의 위치
세대 전면 및 후면의 층고

높이에 위치

현관문의
종류

2.1㎡ 크기의 불투명한
1개의 현관출입문

현관문
열성능

2.60W/㎡K(2.24
kcal/㎡℃)

환기율 0.7회/시간 2.0회/시간

표 4.표준주택의 설정기준

본 논문에서 사용된 공동주택은 지하 4층,
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지상 23～27층이며 단위세대는 33형(33.51

㎡),39A형(39.86㎡),39B형(39.64㎡),46A형

(46.21㎡),46B형(46.98㎡),51형(51.30㎡)이

있으며,총 세대수는 533세대이며 발코니 확

장형 기준으로 하였다.건축면적은 3,025.77

㎡이며,연면적은 63,076.49㎡ 이다.

그림 4.평면도

건물의 물성치는 실제 신청주택과 동일하

게 하였다.

분류
신청주택

(W/㎡․K)

구조체

열성능

외벽 0.58

측벽 0.44

지붕 0.27

바닥 0.48

창호

열성능

세대창호 3.30

발코니창호 6.60

발코니확장형

(16mmPVC+

24mmPVC)

2.10

표 5.신청주택의 구조체 열관류율

5.슈퍼윈도우적용건물에너지효율등급평가

슈퍼윈도우가 건물에너지효율등급에 미치

는 영향을 확인하기 위하여,앞에서 언급한

건물에너지효율등급 평가방법을 사용하여 슈

퍼윈도우 열관류율을 적용하였다.

아래는 슈퍼윈도우 적용에 따른 결과이다.

그림 5.난방에너지소요량

위 그림 5를 보면 발코니확장형창호를 사용

하였을 때 난방에너지소요량은 267.0MJ/㎡․

yr,슈퍼윈도우를 적용 하였을 경우 252.9MJ/

㎡․yr로 나타났다.

그림 6.절감율 및 건물에너지효율등급

위 그림 5는 절감율과 건물에너지효율등급

에 대하여 나타낸 것으로,슈퍼윈도우 적용
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시 31.5%에서 35.6%로 2등급에서 1등급으로

상향되었다.

6.결 론

본 연구는 슈퍼윈도우의 열성능 값이 건물

에너지효율등급에 적용되었을 때 난방에너지

소요량과 건물에너지효율등급의 변화를 확인

하여 슈퍼윈도우의 단열성능을 확인하고자

하였다.

그 결과는 다음과 같다.

(1)단열창호 슈퍼윈도우의 열관류율을 측정

한 결과 열관류율이 1.44W/㎡․K로 측

정되었다.

(2)난방에너지소요량은 267.0MJ/㎡․yr에서

252.9MJ/㎡․yr로써 난방에너지를약 5.3%

절감할 수 있는 것으로 나타났다.

(3)실제 발코니확장창호 대비 슈퍼윈도우 절

감율 및 건물에너지효율등급이 31.5%에서

35.6%로 2등급에서 1등급으로 상향되었다.

본 연구는 일반시스템창호와 슈퍼윈도우시

스템창호의 단열성능 및 난방에너지소요량

변화를 확인해보고자 진행하였다.이는 건물

에너지 손실에 있어 상당 부분을 차지하는 창

호에 대하여,보다 효율적인 창호 선정 및 에

너지 저감 방안에 활용될 수 있을 것이다.
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