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유기액비 관비가 고추 생육 및

과실 품질에 미치는 영향
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Effects of Organic Liquid Fertilizer Fertigation on

Growth and Fruit Quality of Hot Pepper
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The present study was carried out to evaluate the effects of organic liquid fertilizer 
(OLFs) fertigation on the growth and fruit quality of hot pepper (Capsicum 
annuum L.) cv. ‘Nokkwang (Seminis Korea)’. Treatments were given with control 
(chemical feritilzer), OLF Ⅰ(fowl dropping : fish meal : soybean meal, 2:1:1), OLF 
Ⅱ(fowl dropping : bone meal : soybean meal, 2:1:1), OLF Ⅲ(fowl dropping : bone 
meal, 1:1), and OLF Ⅳ(fowl dropping : rice bran : soybean meal, 2:1:1). The 
composition ratio of OLF based on weight to weight. The pH and EC of OLFs 
according to different material and compositions ranged from 6.5 to 6.8, and from 
2.91 to 3.69dS · m-1, respectively. The C/N ratio was the highest as 5.75 in OLF 
Ⅳ, and there was no difference among the treatments in C/N ratio of the excep-
tion of OLF Ⅳ. In OLF Ⅳ total fruit weight was the highest as 1,558g per plant 
and total fruit number increased as 23.7% compared to control. The content of 
capsaicin in the ripened pepper increased with OLF Ⅰ and Ⅱ treatments, and 
decreased with OLF Ⅲ and Ⅳ treatments compared to control of 662mg ․ kg-1, but 
the soluble solid content was the highest with OLF Ⅳ treatment as 10.0°Brix.
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Ⅰ. 서    언

우리나라의 유기성 폐기물 발생량은 계속 증가하고 있으나 재활용률이 낮아 토양, 대기 

및 수질 오염의 원인이 되고 있다(Baeg et al., 1996). 가축 분뇨중의 유기물과 영양 염류가 

지표수나 지하수를 오염시킴으로써, 음용수로 사용될 경우 인축의 건강에 영향을 미칠 수 

있기 때문에 질산태 질소 농도를 엄격히 규제하고 있다(Ministry of Environment of Korea, 

2003).

유기성 산업 폐기물의 비료 자원화 연구(Han, 1978)를 수행한 이래, 유기성 폐기물의 재

이용 방법(Jeong et al., 1981), 분뇨와 고형 폐기물과의 혼합 퇴비화에 대한 가능성 검토

(Kim et al., 1988), 축산 폐기물 및 슬러지 등의 유기성 폐기물에 대한 퇴비화 및 시용에 관

한 연구(Shin, 1984)가 활발하게 진행되어 왔다.

계분에 인산질 비료인 중과석, 과석을 처리하여 부숙시키면 암모니아의 휘산을 줄여 계

분 질소를 80~90%까지 보전할 수 있으며(Oh, 1984), 수분 조절제의 첨가 없이 퇴비화가 가

능하다(Jeong et al., 1997). 돈분뇨 액비 시용에 의한 홍고추의 수량은 액비의 시용량이 증

가할수록 증가하였고, 고추의 무기성분 함량은 인산 및 칼륨 함량이 증가하였지만, 질소, 

칼슘 및 마그네슘 함량은 감소하였다(Hwang et al., 2004). 

가축 분뇨를 유기질 및 부산물 비료로 재활용하면 환경 보전과 더불어 생물종의 다양성

을 증가시켜 농약 사용을 줄이고, 화학 비료 대체에 의한 비용 절감과 유기성 비료의 시용

에 의한 토양의 물리화학성을 개선하고 농산물의 품질이 향상되는 효과를 기대할 수 있다. 

우리나라의 친환경 농산물 2,188천톤 가운데 채소류는 978천톤으로 45%를 차지하고 있다

(Seo et al., 2009).

본 연구는 소비자의 건강에 대한 관심 고조 및 친환경 농산물 소비 촉진을 위해 고추 시

설 관비 재배 시 조성 비율이 고추의 생육 및 수량에 미치는 영향을 구명코자 수행하였다.

Ⅱ. 재료 및 방법

본 연구는 충청북도농업기술원 플라스틱하우스에서 2002년 4월 29일 ‘녹광’(세미니스)을 

75×40cm로 정식하여 10월 28일까지 수행하였다. 유기액비 원료 조성에 따라 5처리를 두었

다. 대조구는 화학 비료를 시비하였으며, 유기액비Ⅰ은 계분 : 어분 : 대두박(2:1:1), 유기액

비 Ⅱ는 계분 : 골분 : 대두박(2:1:1), 유기액비 Ⅲ은 계분 : 골분(1:1), 유기액비 Ⅳ는 계분 

: 대두박 : 쌀겨(2:1:1)로 만들었다. 액비의 조성 비율은 무게에 기초를 두었으며, 시험구는 

난괴법 3반복으로 배치하였다. 대조구는 토양 검정 시비량 N-P2O5-K2O = 27.9-23.4-30.3kg ․
10a-1 중 기비로 질소 55%, 인산 100%, 칼륨 60%를 시용하고, 추비로 질소 45%와 칼륨 40%
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를 시비하였다. 유기액비 관비구는 질소 함량을 분석하여 대조구의 질소 시비량으로 환산

하여 정식 후 45일부터 7일 간격으로 EC 2.0dS ․ m-1로 조절하여 0.2kg ․ cm-2의 압력으로 24

회 점적으로 관비하였다. 기타 재배 관리는 농촌진흥청의 표준 재배법을 따랐다. 

고추의 초장은 지제부에서 최장엽의 선단까지의 길이, 주경장은 지제부에서 제 1화방까

지의 줄기 길이, 주경경은 지제부 줄기의 직경, 과수는 수확된 고추의 개수를 조사하였다. 

Capsaicin 함량은 고추 과육 2g을 95% 에탄올 15ml로 2시간마다 교환해 주면서 3회 추출해 

얻은 상징액을 원심분리한 후 30배 희석하여 HPLC(SDV30pls, 영인과학)를 이용하여 분석

하였다. 컬럼은 C18 column(4.6×250mm, Beckman Ultrasphere)을 사용하였고, 이동상은 acet-

onitrile : eter(1:1)이었으며, 유속 1.5ml ․ min-1의 속도로 분석하였다. 가용성 고형물 함량은 

제 3차 분지의 과실을 수확 후 homogenizer를 이용하여 착즙한 과즙을 당도계(Atago, Model 

NI, Japan)로 측정하였다.

유리당 함량은 과육 5g에 증류수 50ml을 가하여 착즙한 액을 400rpm으로 20분간 원심분

리한 후 상징액을 취해 Sep-pak 카트리지와 0.45μm millipore 필터로 여과한 다음 sugar pak 

컬럼을 사용하여 HPLC(SDV30pls, 영인과학)로 분석하였다. 이동상은 H2O를 사용하여 유속

은 0.5ml ․ min-1로 조정하였다(Hurst et al., 1979). 고추의 capsaicin 함량과 유리당 함량, 가용

성 고형물 함량 등은 과실을 10개씩 수확하여 시료로 이용하였다.

식물체 무기성분 함량은 농업과학기술원 토양 및 식물체 분석법에 준하여 실시하였다. 

식물체를 70℃에서 건조한 후 분쇄한 시료를 산 분해 용액(HClO4 : H2SO4 = 10:1)으로 습식 

분해하여 전 질소는 Kjeldahl법으로, 인산은 vanadate법으로, 양이온 K, Ca, Mg은 atomic 

absorption spectrometer(Varian SF-200, Mulgrave, Australia)로 정량하였다.

토양 이 ․ 화학성은 농업과학기술원 토양 및 식물체 분석법에 준하여 실시하였다. 토양과 

증류수를 1:5의 비율로 혼합하여 30분간 진탕시킨 후, pH 미터(Radiometer M-92, Denmark)

와 전도도계(YSI-32, Yellow Springs, OH, USA)로 pH와 EC를 측정하였다. 질산태 질소는 

Kjeldahl법으로 측정하였고, 유효 인산은 Lancaster법으로 비색(Varian Cary-50, Mulgrave, 

Australia) 정량하였다. 양이온인 K, Ca, Mg는 1-N ammonium acetate로 침출하여 atomic 

absorption spectrometer (Varian SF-200, Mulgrave, Australia)로 분석하였다. 본 시험의 모든 

통계 처리는 SAS program(SAS Co. ver 9.12)을 이용하여 분석하였다. 

Ⅲ. 결과 및 고찰

1. 유기액비 조성에 따른 pH와 EC

유기액비 Ⅳ의 pH는 대조구 7.0에 비하여 감소하였으나, 다른 조성의 액비는 대조구보다 
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알칼리화되어 8.0~8.6의 분포를 나타냈다(Table 1). 유기액비 조성물에 따른 pH의 변화는 일

정한 경향을 나타내지 않았는데, 유기액비의 pH는 조성물과 발효 시 발효균 종류의 차이에 

기인한 것으로 판단되었다. 액비 자재별 제조 당시 pH는 6.2~8.1이었으나 제조 후 5일부터 

현저히 감소하다가 그 후 다소 증가한다(Joo 등, 2001). 액비 제조 시 초기에 유기산이 생성

되어 pH가 낮아진 후 질소 화합물에서 암모니아가 생성되어 pH가 증가한다(장, 1995). 유

기액비 원액의 EC는 처리에 따라 2.91~3.69dS ․ m-1의 분포를 나타냈으며, 유기액비 Ⅰ을 제

외하고 처리간에 유의성을 나타내지 않았다. EC의 차이는 액비 자재의 특정 조성물 상호 

작용이라기보다는 조성물의 고유의 특성에 기인한 것으로 생각되었다. 또한, Joo 등(2001)

도 액비의 EC는 어분의 경우 59.2dS ․ m-1, 쌀겨의 경우 14.9dS ․ m-1를 나타내 액비 자재에 따

라 다르다고 보고하였다.

Table 1. The initial pH and EC according to different organic liquid fertilizers (OLFs)

OLFz  pH EC (dS · cm-1)

Control
Ⅰ
Ⅱ
Ⅲ
Ⅳ

7.0 cy

8.0 b
 8.2 ab
8.6 a
6.5 d 

3.06 b
3.69 a
2.91 b
2.93 b
2.91 b

zⅠ, Fowl dropping : fish meal : soybean meal (2:1:1); Ⅱ, fowl dropping : bone meal : soybean meal (2:1:1); 
Ⅲ, fowl dropping : bone meal (1:1); Ⅳ, fowl dropping : rice bran : soybean meal (2:1:1).

y Mean separation within columns by Duncan’s multiple range test at 5% level.

 유기액비의 화학적 조성은 유기액비의 종류에 따라 큰 차이가 있었으며, 유기액비 Ⅲ의 

총 탄수화물량은 5.6g ․ kg-1
으로 다른 액비는 23.5~29.8g ․ kg-1

보다 현저하게 낮았다(Table 2). 

Joo 등(2001)은 액비 자재에 따라 총 탄수화물량은 계분이 30.86g ․ kg-1, 어분 46.0g ․ kg-1, 쌀

겨 52.2g ․ kg-1, 대두박 52.9g ․ kg-1로 차이가 많았다. 전 질소 함량은 유기액비 Ⅰ에서 8.08g

․ kg-1
으로 가장 높았으며, 모든 처리에서 유효 인산 함량은 0.8g ․ kg-1 이하, 칼륨은 4.10g ․

kg-1 이하, 칼슘은 0.03~0.68g ․ kg-1의 분포를 나타냈다. 마그네슘은 최고 6.38g ․ kg-1을 함유하

였으며, 나트륨은 0.74~4.77g ․ kg-1이었고, C/N율은 유기액비 종류에 따라 3.44~5.75의 분포

를 나타냈다. 무기태 질소는 어분과 대두박에서 많고, 인산, 칼륨, 칼슘, 마그네슘은 계분, 

대두박과 쌀겨에 많아(Joo 등, 2001), 액비 자재의 혼합 비율에 따라 그 특성을 잘 나타내고 

있다.
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Table 2. Chemical properties of OLFs used in the study

OLFz
T-C T-N P2O5 K2O CaO MgO Na2O

C/N ratio………………………………… g ․ ㎏-1 …………………………………………
Ⅰ  29.6 ay 8.08 a 0.78 a 3.48 b 0.65 a 0.64 a 0.98 b 3.66 b

Ⅱ  23.5 a 6.65 b 0.63 b 0.68 c 0.63 a 0.63 a 0.77 c 3.54 b

Ⅲ  5.6 b 1.63 d 0.23 c 3.28 b 0.03 b 0.05 c 0.74 c 3.44 b

Ⅳ  29.8 a 5.18 c  0.70 ab 4.10 a 0.68 a 6.38 b 4.77 a 5.75 a

zⅠ, Fowl dropping : fish meal : soybean meal (2:1:1); Ⅱ, fowl dropping : bone meal : soybean meal (2:1:1); 
Ⅲ, fowl dropping : bone meal (1:1); Ⅳ, fowl dropping : rice bran : soybean meal (2:1:1).

y Mean separation within columns by Duncan’s multiple range test at 5% level.

2. 유기액비 종류에 따른 생육 특성

초장은 유기액비 관비구에서 204~221cm로 대조구 240cm에 비하여 생육이 다소 저조하

였으며, 주경장은 유기액비 관비구에서 처리에 따라 21.2~27.1cm의 분포를 나타내었다

(Table 3). 돈분뇨 발효 액비 관비 시 화학 비료 시용구에 비해 결구 상추의 생육이 증가한

다고 하였으나(Kim et al., 2001), 고추는 결구상추와 달리 생육 기간이 긴 과채류이므로 유

기액비 관비구에서의 생육이 다소 저조하였다. 

Table 3. Characteristics of hot pepper growth according to different OLF fertigation

OLFz Plant height
(cm)

Main stem length
(cm)

Fresh weight
(g/plant)

Dry weight
(g/plant)

Percentage of
dry matter (%)

Control
Ⅰ
Ⅱ
Ⅲ
Ⅳ

240 ay

204 b
213 b

 221 ab
210 b

22.6 b
27.1 a 
22.6 b

 23.7 ab
21.2 b

636 a
 607 ab 
583 b
587 b 
630 a

 162.2 ab
155.4 b
155.0 b

 173.9 ab
195.3 a

25.5 b
25.6 b

 26.6 ab
30.7 a
31.0 a

zⅠ, Fowl dropping : fish meal : soybean meal (2:1:1); Ⅱ, fowl dropping : bone meal : soybean meal (2:1:1); 
Ⅲ, fowl dropping : bone meal (1:1); Ⅳ, fowl dropping : rice bran : soybean meal (2:1:1).

y Mean separation within columns by Duncan’s multiple range test at 5% level.

식물체의 주당 생체중은 유기액비 Ⅱ와 Ⅲ 관비구에서 583~587g으로 다른 처리구와 통

계적인 유의성이 인정되었다. 건물중은 유기액비 Ⅳ 관비구에서 195.3g으로 가장 무거웠으

며, 유기액비 Ⅲ 관비구, 대조구순으로 무거웠다. 건물률은 생육이 저조한 유기액비 Ⅲ과 
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Ⅳ 관비구에서는 30.7~31.0%를 나타냈고, 대조구, 유기액비 Ⅰ과 Ⅱ 관비구에서는 25.5~26.6 

%의 분포를 나타냈다. 주 등(2001)은 유기액비 관비 재배 시 유기액비의 종류에 따른 결구

상추와 배추의 생육에는 커다란 영향을 미치지 못하였으나, 본 실험에서는 선행 연구와 달

리 엽채류가 아닌 과채류의 생육 기간이 길어 생육에 차이를 나타낸 것으로 판단되었다.

3. 유기액비 종류에 따른 수량 특성

홍고추 주당 과중은 대조구가 908g으로 가장 무거웠으며, 유기액비 Ⅳ 관비구에서는 

812g으로 다른 액비 처리구보다 무거웠다(Table 4). 풋고추는 유기액비 Ⅳ 관비구에서 745g

으로 가장 많았으며, 주당 총 과중도 1,558g으로 가장 무거웠다. 결구상추 관비 재배 시 유

기액비 Ⅳ 관비구에서와 동일한 조성의 관비구에서 수량이 가장 많았다(Joo et al., 2001). 

Kim 등(2001)은 돈분뇨 발효 액비 시비구가 화학 비료 시비구보다 수량이 높았으며, Park 

등(1999)은 수박을 관비 재배와 수경 재배를 비교한 결과, 수경 재배구에서 다소 과중이 증

가하였다고 보고하였다.

과수는 유기액비 Ⅳ 관비구에서 홍고추가 60.5개, 풋고추가 72.3개로 총 132.8개로 가장 

많아 다른 처리구와 통계적인 유의성이 인정되었다. 다른 유기액비 관비구의 총과수는 대

조구와 차이가 없었다. 유기액비 Ⅳ 관비구에서의 수량과 과수가 가장 많은 것은 유기액비

의 인산 성분이 에너지 대사에 관여하여 착과수를 증가시킨 것으로 판단되었고(Kim, 1975), 

유기액비 Ⅳ 관비구에서는 다른 처리구에서와 비해 C/N율이 높고 질소, 칼륨 등의 단비 관

비보다 여러 가지 무기성분을 함유함으로써 생육 후기까지 충분한 경엽 생장을 유도하여 

착과수가 증가되는 것으로 생각되었다. 

고추의 10a당 홍고추 수량은 대조구, 유기액비 Ⅰ과 Ⅳ 관비구에서는 차이가 없었으나, 

유기액비 Ⅱ와 Ⅲ 관비구에서는 대조구에 비해 526~605kg 감소하였다. 풋고추의 수량은 유

기액비 Ⅳ, Ⅲ, Ⅱ 관비구순으로 각각 2,484, 2,231, 2,141kg으로 많았다. 총 수량은 대조구 

5,122kg에 비하여 유기액비 Ⅳ 관비구에서 1.4% 증수하였으나, 유기액비 Ⅲ, Ⅱ, Ⅰ 관비구

에서는 각각 7.7%, 11.0%, 13.0% 감소하였다. 유기액비 종류에 따른 처리 간 수량 차이는 

시험 전 토양의 화학성 분석에 의거하여 화학 비료 시비 추천량에 해당하는 액비의 시용량

을 질소 함량 기준으로 시용하였으나 액비의 성분 함량이 서로 상이하여 고추의 생육에 차

이가 있었다고 생각된다. 특히 화학 비료 시비 추천량에 해당하는 시비량을 질소 기준량으

로 시용함으로 고추 잎의 무기성분을 분석한 결과, T-N 함량은 대조구에서의 30.5g ․ ㎏-1
에 

비하여 관비구에서는 29.5~31.5g ․ ㎏-1으로 나타나 대조구에서와 비슷하였다. 그 외 무기성

분의 흡수 양상은 처리별로 다르게 나타났다. 액비의 조성 비율에 따라 무기성분 함량의 

차이 때문으로 생각된다. 따라서 액비 조성 비율에 따라 사용 기준을 증감할 필요성이 있

을 것으로 판단된다.
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Table 4. Characteristics of fruit weight, no. of fruits per plant, and fruit yield of hot pepper 

according to different OLF fertigation

OLFz
Fruit weight (g) per plant No. of fruits per plant Fruit yields (kg/10 a)

Red Green Total Red Green Total Red Green Total

Control
Ⅰ
Ⅱ
Ⅲ
Ⅳ

908 ay
812 ab
726 b
750 b
812 ab

629 bc
526 c
642 ab
669 ab
745 a

1,537 ab
1,338 c 
1,368 c
1,419 bc
1,558 a

51.7 b
52.6 b
51.1 b
51.9 b
60.5 a

55.6 b
48.6 c
56.9 b
60.3 b
72.3 a

107.3 b
101.2 b 
108.0 b
112.2 b
132.8 a

3,025 a
2,708 ab
2,420 b
2,499 b
2,707 ab

2,097 b
1,753 c 
2,141 ab
2,231 ab
2,484 a

5,125 a
4,461 b 
4,561 b
4,729 ab
5,191 a

zⅠ, Fowl dropping : fish meal : soybean meal (2:1:1); Ⅱ, fowl dropping : bone meal : soybean meal (2:1:1); 
Ⅲ, fowl dropping : bone meal (1:1); Ⅳ, fowl dropping : rice bran : soybean meal (2:1:1).

y Mean separation within columns by Duncan’s multiple range test at 5% level.

4. 홍고추의 품질 특성

홍고추의 총 capsaicin 함량은 대조구에서의 662mg ․ kg-1에 비하여 유기액비 Ⅳ 관비구에

서는 418mg ․ kg-1
로 약 36.9% 감소하였고, 유기액비 Ⅱ관비구에서는 1,424mg · kg-1으로 115 

% 증가하였다(Table 5). 가용성 고형물 함량은 대조구에서의 8.6°Brix에 비하여 10.0°Brix로 

16.3% 증가하였으며, 유리당 함량은 대조구에서의 46.3g ․ kg-1에 비하여 51.9g ․ kg-1로 12% 

증가하였다.

Capsaicin과 dihydrocapsaicin의 비율은 56:44로 큰 변동 없이 유지된다는 보고(Lee와 Cho, 

1971)와 비슷하였다. 신미 성분은 처음부터 capsaicin과 dihydrocapsaicin의 동족체가 비슷한 

비율로 생합성되며, 성숙 중 상호 변환 없이 축적되는 것으로 생각된다. 

Table 5. Major components in fruits of red pepper according to different OLF fertigation

OLFz
Capsaicinoids (mg ․ kg-1) Soluble

solids content
(°Brix)

Reducing sugar contents (g ․ kg-1 F.W.)

Capsaicin Dihydro-
capsaicin Total Glucose Galactose Fructose Total

Control
Ⅰ 
Ⅱ
Ⅲ
Ⅳ

 419 cy

628 b
781 a
397 d
264 e

243 d
374 b
643 a
298 c
154 e

 662 c
1,002 b
1,424 a
 695 c
 418 d

 8.6 b
 9.0 b
 9.0 b

  9.5 ab
10.0 a

19.1 b
19.2 b
18.9 b

 21.8 ab
24.8 a

 0.3 d
14.3 a
 0.6 b
 0.4 c
 0.8 b

 26.9 ab
 25.3 bc
22.5 c
31.0 a

 26.3 ab

 46.3 bc
 58.8 a
 42.0 c
 53.2 ab
 51.9 ab

zⅠ, Fowl dropping : fish meal : soybean meal (2:1:1); Ⅱ, fowl dropping : bone meal : soybean meal (2:1:1); 
Ⅲ, fowl dropping : bone meal (1:1); Ⅳ, fowl dropping : rice bran : soybean meal (2:1:1).

y Mean separation within columns by Duncan’s multiple range test at 5% level.
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당도는 유기액비 Ⅳ 관비구에서 10.0°Brix로 가장 높았으며, 대조구보다 유기액비 관비구

에서 높았다. 당도는 질소 시비량과 관련이 있는 것으로 생각되며, 고추의 추비를 유기액비 

관비로 시비하므로 대조구에 비해 상대적으로 1회 추비량이 적고 추비 횟수를 증가시키면 

일시적으로 다량의 질소 흡수가 방지되어 당도가 증가된다고 생각되었다.

고추의 유리당 중 glucose 함량은 유기액비 Ⅳ 관비구에서 가장 높았고, galactose 함량은 

유기액비 Ⅰ 관비구에서 가장 높았으며, fructose 함량은 유기액비 Ⅲ 관비구에서 가장 높았

다. 총 유리당 함량은 유기액비 Ⅱ 관비구를 제외하고 대조구에서보다 증가하였으며, 특히 

유기액비 Ⅰ 관비구에서 58.8g ․ kg-1 F.W.으로 가장 높았다.

5. 엽중 무기성분 함량

고추의 엽중 무기성분 조사 결과, 총 질소 함량은 대조구에서의 30.5g ․ kg-1
에 비하여 유

기액비 관비구에서 29.5~31.5g ․ kg-1로 큰 차이가 없었다(Table 6). Kang 등(2000)은 고추에 

돈분 액비 시용 결과, 질소 함량은 과실, 줄기, 뿌리보다 잎에서 높았으며, 일정농도 이상의 

돈분 액비 시용 시 엽중 질소 함량은 차이가 없다. Kim 등(2002)은 식물체 내 총 질소는 액

비 농도가 증가할수록 식물체 내 농도가 증가한다고 하였으나, 본 시험에서는 일정 농도 

이상의 질소가 공급되어 총 질소 함량의 차이가 없는 것으로 판단되었다. 인산 함량은 대

조구에서의 4.4g ․ kg-1
에 비하여 유기액비 관비구에서는 4.5~5.3g ․ kg-1

으로 다소 증가하였다. 

돈분뇨 발효 액비 농도가 감소함에 따라 녹색꽃양배추와 양미나리의 식물체 내 인산 흡수 

정도가 높았다(Kim et al., 2002)고 하였으나, 본 실험에서는 직접적인 상관관계를 찾을 수 

없었다. 칼륨 함량은 유기액비 Ⅲ 관비구는 대조구 4.9g ․ kg-1
에 비하여 다소 감소하였고, 다

른 유기액비 관비구에서는 0.2~0.8g ․ kg-1 증가하였다. 칼슘 함량은 대조구 6.6g ․ kg-1으로 유

기액비 관비구 6.1~7.4g ․ kg-1과 처리 간 차이가 있었다. Yang 등(1995)은 고추 수경 재배 시 

고농도의 칼슘 처리는 배양액 내 이온 불균형이나 농도의 장해에 의해서 뿌리의 수분 흡수

력이 저하되어 물과 함께 이동하는 칼슘 이온의 흡수도 저하되며, 목질부 일비액 중 칼슘 

농도는 증산량에 비례하여 높아진다. 특히, 마그네슘 함량은 대조구에서보다 모든 유기액

비 관비구에서 0.2~0.5g ․ kg-1 증가하여 대조구와 통계적인 유의성을 나타냈다. Park 등

(1999)은 수박 수경 재배 보다 관비 재배시 마그네슘 흡수가 용이하다고 보고하였으며, 토

양 관비재배시 왜 마그네슘 흡수가 잘되는지 추가적인 연구가 필요하다.

고추 잎의 양분 함량 진단 기준(Rural Development Administrations of Korea, 2006)인 질소 

35~57g ․ kg-1, 인산 3.0~5.0g ․ kg-1, 칼륨 4.8~6.3g ․ kg-1, 칼슘 2.7~3.4g ․ kg-1, 마그네슘 0.6~0.9g

․ kg-1와 비교하면 질소 함량은 낮았고 칼슘과 마그네슘 함량은 높게 나타났다. 유기액비 Ⅰ
과 Ⅱ 관비구에서의 인산 함량은 각각 4.5g ․ kg-1

이었으며, 마그네슘 함량은 각각 1.7g ․ kg-1

로 다른 관비구 처리에 비하여 인산 함량과 마그네슘 함량이 각각 낮았는데 이는 고추 잎
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의 마그네슘 함량이 감소하면 인산 함량도 따라서 감소한다는 보고(Miller, 1961)와 일치하

였다. 

Table 6. Contents of mineral elements in red pepper leaves according to different OLF 

fertigation

OLFz
T-N P2O5 K2O CaO MgO

……………………………………… g ․ ㎏-1 ………………………………………
Control

Ⅰ
Ⅱ
Ⅲ
Ⅳ

 30.5 ay

31.5 a
30.5 a
31.4 a
29.5 a

4.4 c
4.5 c
4.5 c
4.9 b 
5.3 a

4.9 b
5.1 b
5.7 a
4.4 c
5.5 a

 6.6 bc
6.7 b
6.1 c
7.4 a

 6.5 bc

1.5 c
1.7 b
1.7 b
2.0 a
1.7 b

zⅠ, Fowl dropping : fish meal : soybean meal (2:1:1); Ⅱ, fowl dropping : bone meal : soybean meal (2:1:1); 
Ⅲ, fowl dropping : bone meal (1:1); Ⅳ, fowl dropping : rice bran : soybean meal (2:1:1).

y Mean separation within columns by Duncan’s multiple range test at 5% level.

6. 재배 토양의 화학성 변화

시험 전 ․ 후 재배 토양 화학성 변화는 시험 후 토양의 pH는 처리에 따라 7.0~7.2의 분포

를 나타내어 처리 간에 차이가 없었으나, EC는 대조구에서의 0.7dS ․ m-1
에 비하여 유기액비 

Ⅳ 관비구에서는 1.4dS ․ m-1로 2배 정도 증가하였다(Table 7). OM 함량은 시험 전 6.0g ․ kg-1

에서 시험 후 증가하였으며, 유기액비 Ⅲ 관비구에서는 13.0g ․ kg-1로 현저하게 높아졌다. 

NH4-N 함량은 시험 전 2.1mg ․ kg-1
에 비하여 유기액비 Ⅰ과 Ⅲ 관비구에서는 1.4mg ․ kg-1

로 감소하였으나, 유기액비 Ⅱ와 Ⅳ 관비구에서는 각각 3.5mg ․ kg-1와 5.6mg ․ kg-1으로 증가

하였다. NO3-N 함량은 시험 전 41.3mg ․ kg-1에서 시험 후 대조구의 경우 1.4mg ․ kg-1로 현저

히 낮아졌으나 유기액비 관비구에서는 14.7~38.5mg ․ kg-1
의 분포를 나타냈다. 

유효 인산 함량은 시험 전 74mg ․ kg-1에서 시험 후 103~185mg ․ kg-1로 범위까지 증가하였

으며, 이는 고추 재배지 토양의 적정 범위인 450~550mg ․ kg-1 이하보다 적었다. 치환성 칼륨

은 전 처리구에서 0.11~0.15cmolc ․ kg-1
이었으나, 적정 범위인 0.7~0.8cmolc ․ kg-1

보다 낮았다. 

치환성 칼슘은 전 처리구에서 9.7~19.8cmolc ․ kg-1을 범위로 적정 범위인 5.0~6.0cmolc ․ kg-1

보다 높았다. 마그네슘은 함량은 모든 처리에서 0.7~0.9cmolc ․ kg-1이었으나 적정범위 

1.5~2.0cmolc ․ kg-1
에 비하여 부족한 편이었다. 

CEC는 시험 전에 9.0cmolc ․ kg-1에 비하여 전 처리에서 10.5~20.6cmolc ․ kg-1로 증가하였

고, 대부분의 관비구에서 적정 범위인 10~15cmolc ․ kg-1 범위를 상회하여 토양의 화학성이 
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개선되었다고 생각된다.

토양 중 양분 함량과 고추의 엽중 P2O5, K2O 함량과의 관계는 P2O5, K2O 모두 토양 중 양

분 함량이 증가함에 따라 고추의 엽중 양분 함량이 현저히 증가하였는데 그 증가 정도는 

P2O5이 더 크다고 알려져 있다(Park et al., 1996). 

결론적으로 농산부산물을 이용한 관비용 액비 조제 시 계분 : 쌀겨 : 대두박을 2:1:1의 비

율로 만든 유기액비 Ⅳ의 관비재배하면 고추 수량이 증가하고 품질이 향상된다.

Table 7. Changes in chemical properties of soil according to different OLF fertigation

OLFz pH
(1:5)

EC
(dS ․ m-1)

OM
(g ․ kg-1)

NH4-N NO3-N AV. P2O5 Exchangable cations CEC

……… mg ․ kg-1 ……… K Ca Mg (cmolc ․
kg-1)… cmolc ․ kg-1 …

Before  7.4 ay  0.90 cd  6.0 d 2.1 c 41.3 a  74 e 0.19 a  7.7 e 1.1 a  9.0 f

After Control
Ⅰ
Ⅱ
Ⅲ
Ⅳ

7.2 a
7.1 a
7.2 a
7.2 a
7.0 a

0.70 e
1.10 b
1.10 b
0.80 d
1.40 a

10.0 c
10.0 c

 12.0 ab
13.0 a
11.0 b

2.1 c
1.4 d
3.5 a
1.4 d
5.6 a

 1.4 e
32.2 b
28.0 c
14.7 d
38.5 a

103 d
107 d
185 a
128 c
144 b

0.12 c
0.11 c
0.15 b
0.12 c
0.15 b

12.6 c
19.8 a
17.6 b
14.5 c
 9.7 d

 0.8 bc
 0.8 bc
 0.9 bc
 0.8 bc

0.7 c

14.0 d
20.6 a
18.7 b
15.5 c
10.5 e

zⅠ, Fowl dropping : fish meal : soybean meal (2:1:1); Ⅱ, fowl dropping : bone meal : soybean meal (2:1:1); 
Ⅲ, fowl dropping : bone meal (1:1); Ⅳ, fowl dropping : rice bran : soybean meal (2:1:1).

y Mean separation within columns by Duncan’s multiple range test at 5% level.

Ⅳ. 적    요

본 연구는 유기액비 관비가 ‘녹광(세미니스)’ 고추의 생육과 수량에 미치는 영향을 구명

코자 실시하였다. 유기액비 조성에 따라 대조구(화학비료시비), 유기액비 Ⅰ(계분 : 어분 : 

대두박, 2:1:1), 유기액비 Ⅱ(계분 : 골분 : 대두박, 2:1:1), 유기액비 Ⅲ(계분 : 골분, 1:1), 유기

액비 Ⅳ(계분 : 쌀겨 : 대두박, 2:1:1) 등 5처리를 두었다. 유기액비 조성재료와 비율에 따른 

액비의 pH와 EC는 각각 6.5~6.8와, 2.91~3.69dS · m-1
의 분포를 나타냈다. 유기액비 조성 비

율에 따른 C/N율은 유기액비 Ⅳ가 5.75로 가장 높았으며, 그 외 처리는 처리간에 차이가 없

었다. 주당 총과중은 유기액비 Ⅳ 처리구에서 1,558g으로 가장 무거웠으며 총과수는 대조

구에 비해 23.7% 증가하였다. 홍고추의 캡사이신 함량은 유기액비 Ⅰ과 Ⅱ에서 대조구에 

비하여 증가하였으며, 유기액비 Ⅲ과 Ⅳ 관비구에서는 감소하였다. 당도는 유기액비 Ⅳ 관
비구에서 10.0°Brix로 가장 높았다. 
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