
생 약 학 회 지
Kor. J. Pharmacogn.
41(2) :  115∼ 121 (2010)

115

큰갓버섯(Lepiota procera) 추출물의 면역자극 활성에 의한 

항암 증진 효과
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Abstract − The present study was designed to explore an immunostimulating activity of crude extracts of Macrolepiota pro-

cera, and a combination therapy of cisplatin and Macrolepiota procera extracts which can potentiate the anti-cancer activity

of cisplatin. For these, water extraction of Macrolepiota procera were performed at 4
o
C(MPE-4) and 100

o
C(MPE-100). In

experimental metastasis of colon26-M3.1 cells, prophylactic intravenous administration of MPE (80-2,000 µg/mouse) inhibited

tumor metastasis compared with tumor control. Peritoneal macrophages stimulated with MPE produced IL-12 as well as

induced tumoricidal activity. In an analysis of NK-cell activity, i.v. administration of MPE (200 µg/mouse) significantly aug-

mented NK cytotoxicity to YAC-1 tumor cells. The combination treatments of cisplatin (20 µg) and MPE (100 µg) exhibited

prolongation of lifespan in colon26-M3.1 tumor bearing mouse. These results suggested that MPE stimulate immune system

non-specifically and application as adjuvant in cancer treatment. 
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여러 가지 생약 중에서 버섯류는 항암활성을 가지는 가장

대표적인 물질로 보고되고 있다.
1)

 즉, 여러 가지 버섯의 자

실체 및 균사체는 in vitro 및 in vivo에서 높은 항암활성을

가지고 있으며 버섯의 다당체인 lentinan 등은 면역증강 활

성에 의한 항암활성이 인정되어 이미 실용화 되어 있다.
1-3)

버섯 추출물 혹은 버섯으로부터 분리한 성분은 높은 선천

면역계를 활성화 시키고 이들과 항암제와의 병용투여는 높

은 항암 상승작용이 있음을 보고하고 있다.
4-5)

 한편, 우리나

라를 포함하여 세계 각지에 분포하며 여름과 가을에 숲, 풀

밭 등에서 서식하는 큰갓버섯(Macrolepiota procera)은 주름

버섯과(Agaricaceae)에 속한다. 특히 큰갓버섯은 우리나라

제주도의 말의 목장지대에서 많이 서식하기에 말똥버섯 혹

은 초이버섯으로 불리고 있다. 큰갓버섯은 식용버섯임에도

불구하고 생리활성에 대한 논문으로 항돌연변이원성
6)

 및 항

산화작용
7)
에 대한 것이 일부 있지만, 다른 식용버섯의 생리

활성 연구가 진행된 것과 비교하여 국내외에서 거의 연구

가 되어 있지 않은 버섯 중의 하나이다. 

악성종양 즉, 암의 발병과 그에 의한 희생은 현재 인류가

극복해야 할 가장 중요한 질병의 하나로 인식되고 있다. 암

의 극복을 위하여 전통적으로 수술요법(surgery), 방사선요

법(radiation therapy), 약물요법(chemotherapy)을 이용하고

있으나, 현재까지 1차암으로부터 전이력을 획득하여 원격전

이를 일으킨 악성 종양세포에 대하여 완벽한 치료효과를 가

지는 방법은 개발되지 않고 있다.
8-10)

 이의 대안으로 많은

학자들은 면역요법(immunotherapy) 및 기존의 치료방법을

혼합한 병용요법(combination therapy)이 암의 극복을 위해

개발되어야 할 가장 중요한 도구로 인정하고 있다.
8)

 악성종

양의 극복방법으로서의 종양 특이적인 면역요법(immu-

notherapy)은 생체내의 면역세포를 이용함으로서 다른 약물

혹은 방사선 요법에 비하여 부작용이 억제됨으로서 안전성
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이 높은 가장 자연적인 치료방법으로 인정되고 있다.
9)

 그러

나 임상적으로 면역요법 단독으로는 재발과 전이와 같은 문

제로 인해 치료효과의 한계를 보임으로서
9-10)

 종양의 성장

이나 전이를 억제하기 위하여 비특이적인 면역계를 자극시

킬 수 있는 방법에 관한 여러 연구가 진행되었다. 예로서,

불활성화 시킨 bacteria나 bacteria의 대사산물인 lipopoly-

saccharide(LPS) 혹은 LPS 유도체 등은 면역계를 비특이적

으로 자극시켜, 종양의 증식을 억제시키는 등 유효한 생물

학적 활성이 인정되었으나 그들의 강한 독성 및 발열반응

등의 심각한 부작용으로 인하여 임상에는 적용하지 못하는

실정이다.
11)

 따라서 부작용이 없는 물질을 찾으려는 시도로

서, 과거로부터 민간요법으로 사용되어온 생약에 대한 관심

이 높아지고 있다.
12)

 이러한 관점에서 종양에 대한 선천면

역계를 자극하거나 항암제와 병용투여 할 수 있는 병용요

법제재로서도 가장 가능성이 있는 생약의 탐색은 종양의 극

복하기 위한 주요한 수단의 하나가 될 것이다.
2,3,12-14)

 특히

우리나라는 전통적으로 한방에서 여러 식물을 이용한 약제

를 사용하여온 경험이 있기에, 이러한 후보 약재를 현대 과

학에 접목하여 결과를 유도한다면 이는 이후 임상에 적용

할 수 있는 약재로 가능성이 클 것으로 생각한다. 따라서 본

연구는 큰갓버섯 추출물의 선천면역계 자극 활성에 의한 종

양전이 억제 효과 및 항암제와 병용투여에 의한 항암 상승

작용에 대한 활성을 조사하였다. 

재료 및 방법

실험동물 −생후 6-8주령의 자성 BALB/c(20 g±1 g)를 (주)

나라에서 분양 받아 유한대학 실험동물장에서 사육하였다.

마우스는 사육조에 5-10 마리씩 넣어 정수 된 물과 실험동

물용 펠렛사료(Sam-yang Co Ltd, Incheon, Korea)를 자유

공급하였고, 온도 22
o
C, 습도 50%, 12시간 간격으로 자동

조명되는 상태에서 스트레스를 받지 않도록 주의하여 사육

하였다.

큰갓버섯 추출물 제조 −본 실험에 사용한 큰갓버섯은 강

원도 양양군 강현면의 김영록님으로부터 기증받아 사용하

였다. 큰갓버섯의 추출은 버섯 자실체를 세절하고 중량의

10배되는 증류수를 첨가한 후 4
o
C에서 16시간 추출(MPE-

4) 혹은 100
o
C에서 2시간 동안 가열하여 추출(MPE-100)하

였다. 각 추출물은 원심분리(1,800×g, 30 min)를 통하여 상

등액을 회수 후 50 mg/ml의 농도로 조정하였다. 그 후

0.2 µm의 pore size를 가지는 membrane filter(Whatman,

Philadelphia, PA, USA)를 이용하여 filter 후에 후 4
o
C에 보

관하면서 실험에 적용하였다. 

세포배양 및 세포독성 −종양세포의 배양을 위한 RPMI-

1640과 Eagle's minimal essential medium(EMEM) 배지,

fetal bovine serum(FBS), vitamin solution, non-essential

amino acid, L-glutamic acid, thiogly-collate 등은 Gibco

(Carlsbad, CA, USA)사에서 구입하였다. 종양세포주인

colon26-M3.1 lung carcinoma 및 B16-BL6 melanoma의 배

양은 7.5% FBS, vitamin solution, sodium pyruvate, non-

essential amino acid, L-glutamine이 함유된 EMEM 배지를,

macrophage 및 lymphocytes의 배양은 7.5% FBS가 함유된

RPMI-1640 배지를 각각 이용하였으며 5% CO2, 95% 습도

및 37
o
C의 배양기(Thermo Fisher Scientific Inc. Waltham,

USA)에서 배양하였다. 시료의 종양세포에 대한 세포독성

조사를 위하여 5×10
3
/well의 밀도로 각 종양세포를 96-well

plate의 각 well에 plating 한 후, 시료의 최종농도가 2 mg/

ml 부터 31.3 µg/ml가 되게 조정 후 3일간 배양하였다. 각

물질의 세포 독성 효과는 WST-1을 이용하는 cell counting

kit(EZ-Cytox, Daeil Lab. Seoul, Korea)를 이용하여 제조사

의 지침에 따라 450 nm에서 흡광도를 측정하였다.

Macrophage로부터 생산된 Cytokine의 측정 −BALB/c

마우스에 3% thioglycollate를 1 ml 복강주사하고 3일 후에

경추탈골법으로 마우스를 희생시킨 후, 복강에 RPMI-1640

배지 10 ml를 주입하여 복강 내 세포(peritoneal exudative

cells; PEC)를 수집하였다. 수획한 PEC를 24 well culture

plate에 1.5×10
6
/ml의 농도로 조정하여 분주하였다. 2시간 동

안 배양하여 macrophage를 plate에 부착 후, 배양액으로 세

척하여 부착되지 않은 세포를 제거 후 여러 농도(0.5 -

500 µg/ml)로 조정된 각 시료를 첨가하고 24시간 동안 배양

하였다. Cytokine 생산을 위한 양성대조군으로는 lipopoly-

saccharide(LPS; 1 µg/ml, Sigma-Aldrich, St. Louis, MO,

USA)를 이용하였다.
14)

 배양완료 후, 배양 상등액에 유도 분

비된 TNF-α 및 IL-12의 측정은 각 cytokine에 대한 ELISA

kit(Pharmingen, San Jose, CA, USA)을 구입하여 제조사의

지침에 따라 측정하였다.

NK-cell 활성 측정 − 6주령의 Balb/c 마우스에 200 µg의

각 시료를 정맥주사하고 3일 후에 마우스의 비장을 멸균적

으로 취하여 비장세포(effector cell; E)를 준비하였다. U-

bottomed 96-well plate에 마우스로부터 얻은 비장세포와

NK-sensitive 세포로 알려진 YAC-1 세포(target cell; T)를,

E/T 비가 100:1, 50:1, 25:1, 12.5:1이 되도록 조정하여 6시

간 동안 공동 배양하였다. 배양종료 후에 원심분리를 통하

여 배양상등액을 취한 후 살해된 암세포가 유리한 LDH의

양을 kit를 이용하여 제조사(Promega)의 지침에 따라 측정

하였다. 

Cytotoxicity (%) = [(experimental release - spontaneous

release)/(maximum release - spontaneous release)] × 100

마우스에서 NK-cell의 제거 −실험전이 모델에서 시료에

의한 항암활성이 NK-세포의 활성화에 의하여 유도되는지

확인하기 위한, 마우스로부터 NK-cell의 제거는 기논문에



Vol. 41, No. 2, 2010 117

발표된 것을 참고로 실시하였다.
15)

 즉, 마우스에 50배 희석

된 anti-asialo GM1 혈청(Wako Pure Chemicals Industries,

Ltd., Osaka, Japan) 500 µl를 종양접종 1일 및 3일전에 각

각 복강주사 하였다. 

시료가 투여된 마우스의 macrophage에 의한 종양세포

살해 활성 −시료의 투여에 의한 대식세포 매개 세포독성

효과를 측정하기 위한 실험동물은 BALB/c 마우스를 이용

하였으며 200 µg의 각 시료를 마우스에 복강주사 하였다.
14)

주사 2일 후 마우스를 희생시키고 복강으로부터 복강세포

를 회수하였다. 대조군으로는 PBS를 주사한 마우스를 이용

하였다. 96 well plate의 각 well에 2.5×10
5
 cell의 대식세포

를 분주하고, target 세포로 colon26-M3.1 cell을 첨가하고

12시간동안 배양하였다. 이때 대식세포 : target cell인

colon26-M3.1 cell의 비율은 각각 100, 50, 25, 12.5가 되도

록 조정하였다. 배양 완료 후, 상등액 100 µl를 수집하고 살

해된 세포의 정도를 측정하기 위하여 LDH kit(Promega,

Madison, WI, USA)의 용액을 제조사의 지침에 따라 첨가

하고 490 nm에서 흡광도를 측정하였다. 대식세포에 의한

암세포의 살해비율은 다음식에 의하여 구하였다. 

Cytotoxicity (%) = [(OD value of experimental group -

OD value of spontaneous group) / (OD value of untreated

group - OD value of spontaneous group)] × 100

종양 전이 모델 −시료의 항종양 효과는 colon26 세포로

부터 얻은 고전이성 세포주인 colon26-M3.1 carcinoma를 이

용하는 실험동물 종양 전이 모델을 이용하였다.
14)

 실험동물

로 각각 BALB/c 마우스를 사용하였으며, 종양의 접종은

colon26-M3.1 carcinoma 세포주의 경우 마우스당 3×10
4

cells를 정맥주사(i.v.) 하였다. 종양 접종 14일 후에 마우스

를 희생시키고 종양의 표적기관인 폐를 적출하여 Bouin's

용액에서 전이된 종양을 고정시킨 후, 종양의 군집 수를 측

정하였다. 한편, 시료에 의한 항종양 전이 효과는 종양만 접

종한 대조군과 비교함으로써 조사하였고, 시료는 종양 접종

2일 전에 1회 정맥주사(0.8-50 mg/kg)하였으며,군당 각각 5

마리의 마우스를 이용하였다. 담암 마우스의 연명율 실험을

위하여 3×10
4
의 colon26-M3.1 carcinoma cells를 혈관주사

하고 1일 후부터 3일 간격으로 1 mg/kg의 cisplatin 및 큰갓

버섯 추출물을 각각 5 mg/kg씩 단독 혹은 동시에 총 7회 혈

관주사 하고 생존 시까지 관찰하였다.

통계처리 −대조군에 대한 실험군 간의 통계적 유의성은

Student's two-tailed t-test로 분석하였다.

결과 및 고찰

큰갓버섯 추출물의 예방적 투여에 의한 종양전이 억제

효과 − 4
o
C 및 100

o
C의 물로 추출한 큰갓버섯 추출물의 선

천적 면역(innate immunity) 증진활성을 조사하기 위하여

colon26-M3.1 carcinoma를 이용한 동물실험모델에서 종양

전이에 미치는 활성을 측정하였다(Fig. 1). 종양접종 2일전

에 각 마우스에 16, 80, 400 및 2,000 µg의 MPE-4 및

MPE-100를 각각 1회 정맥 투여한 결과, 최대 활성을 나타

내는 MPE-4 및 MPE-100의 농도는 각각 400 및 2,000 µg

으로 종양대조군에 비하여 각각 96% 및 81%이었다. 통계

적으로 유의하게 종양의 전이를 억제하는 MPE-4의 투여용

량 범위는 80-2,000 µg이었고 MPE-100의 경우는 400-

2,000 µg이었으며 이용량의 투여에서 마우스에게 외형상 어

떠한 부작용도 관찰되지 않았다. 종양전이 모델에서 생약의

투여에 의한 종양전이 억제효과는 주로 macrophage 혹은

NK-세포 등의 선천면역계가 활성화에 기인되는 효과임은

잘 보고되어 있는 바,
15,16)

 본 시료의 투여에 의한 선천면역

기구의 활성화에 대한 연구가 요구되었다. 

큰갓버섯 추출물의 세포 독성 효과 −큰갓버섯 추출물인

Fig. 1. Effect of Lepiota procera extracts on the tumor metastasis. Groups of five BALB/c mice were inoculated i.v. with 3×10
4

colon 26-M3.1 arcinoma cells. All mice were administered i.v. with the indicated doses of the sample 2 days before tumor

inoculation, and euthenized 14 days after tumor inoculation for evaluation. 

*p<0,001, compared with the untreated group (by Student's two tailed t-test)
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MPE-4 및 MPE-100의 colon26-M3.1 carcinoma 및 B16-

BL6 melanoma에 대한 세포독성 효과를 in vitro에서 조사

하였다(Fig. 2). 암세포의 증식을 50% 억제하는 IC50 농도

를 조사한 결과 MPE-4는 두가지 종양세포주에 대하여 각

각 약 250 µg/ml 및 350 µg/ml인 결과를 나타낸 반면, MPE-

100의 경우는 두가지 종양세포주에 대하여 2000 µg/ml 이

상인 결과를 보였다. 본 결과에서 암세포에 대한 세포독성

효과를 보이는 성분은 온도를 달리하는 추출방법에 의하여

차이가 있는 결과를 보였다. 현재까지 여러 가지 버섯류에

서 암세포에 대한 활성성분은 주로 단백질 혹은 성분이 것

이 많이 보고되고 있으나 큰갓버섯에 대한 암세포에 대한

세포독성 효과를 가지는 성분에 대한 보고는 없었던 바, 앞

으로 이들 세포독성을 나타내는 성분에 대한 연구가 필요

할 것으로 사료되었다.
17,18)

큰갓버섯 추출물의 대식세포 활성화 −실험전이 모델에

서 MPE-4 및 MPE-100의 예방적 투여는 혈관으로 투여된

암의 전이를 유의하게 억제하였다(Fig. 1). 이 결과는 혈관

에 투여된 암세포가 그들의 목표기관(target organ)인 폐(lung)

에 부착(adhesion) 후 증식되기 전에 투여된 시료에 의하여

이미 활성화된 cytolytic macrophage, NK-cell 등 여러 가지

작동세포에 의해 살해되기에 나타나는 현상으로 사료되었

다.
10,15,19)

 이러한 비특이적 혹은 특이적 면역세포의 증식 및

작동세포로서의 활성은 주로 자신들이 생산하는 cytokine들

에 의하여 조절되고 있다.
14,19,20)

 선천면역계를 구성하는 세

포 중 macrophage는 여러가지 cytokines을 유도하고 이들은

면역조절능력을 가진다는 것은 잘 알려져 있다.
16,19,20)

 MPE-

4 및 MPE-100의 면역자극 효과를 macrophage로부터

cytokines의 유도능으로 조사하기 위하여 macrophage를 각

시료로 자극 후, 배양 상등액에 생산된 cytokine의 유도능을

조사한 결과, 두 시료 모두 macrophage로부터 TNF-α 및

IL-12 등의 cytokines을 농도 의존적으로 생산함으로서 면

역반응의 개시단계인 대식세포와 같은 선천적 면역계(innate

immune system)를 직접 활성화시키는 능력이 있음을 확인

하였다(Fig. 3). Macrophage로부터 생산되는 염증성 cytokine

Fig. 2. Effect of Lepiota procera extracts on the growth of tumor cells. Colon26-M3.1 carcinoma and B16-BL6 melanoma were co-

incubated with the indicated doses of MPE-4 and MPE-100 for 72 h. The proliferation of these cells was measured by a cell

counting kit described in Materials and Methods.

Fig. 3. Effect of Lepiota procera extracts on induction of cytokines from macrophages. Peritoneal macrophages (1×10
6
/ ml/well)

were treated with the indicated doses of samples in 24-well plate for 24 hr. The level of each cytokine in the supernatants of the

cultures was determined by ELISA kits. The level of cytokines in the group treated with LPS (5 µg/ml) was as follows. IL-12;

535.8±46.7 pg/ml, TNF-α; 204.5±76.4 pg/ml
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인 TNF-α는 대표적인 multi-functional cytokine으로서 IL-

1β와 함께 작용하여 면역관련 세포를 염증 부위에 모이게

하고, T-세포의 분화 및 증식에 관여함으로서 암의 억제에

있어 중요한 작용을 하는 것으로 알려져 있다.
13,19)

 IL-12는

면역반응의 초기단계에서 생산되는 cytokine으로서 IFN-γ의

생산에 직접관여하며, 따라서 세포독성 T 세포(cytotoxic T

lymphocyte; CTL)을 유도하는 세포성 면역의 매개자로서의

역할 뿐 아니라 암세포의 존재 시 암세포에 작용하는 NK-

cell의 활성화에 직접 관여함으로서 항암활성의 유도에서 가

장 중요한 cytokine의 하나로 인정되고 있다.
9,16,21)

 본 실험

결과 MPE-4 및 MPE-100의 cytokine inducer로의 작용은

선천면역계에서 종양에 대한 살해력을 가지는 macrophage

및 NK-cell의 활성화 여부와 관련이 있을 것으로 사료되었

다.
14,21)

 

큰갓버섯 추출물 투여에 의한 NK-세포의 활성화 − NK-

세포는 주로 혈액에 존재하는 세포로서 바이러스 감염세포

혹은 암세포 등의 비자기(non-self) 세포를 살해하는 세포성

면역활성을 가지고 있으며 macrophage가 생산하는 cytokine

중의 하나인 IL-12에 의하여 종양세포를 살해하는 작동력

획득하게 된다.
9,13,21)

 동시에 활성화된 NK-cells는 IFN-g를

생산함으로서 macrophage를 활성화 시킴으로 종양에 대하

여 대항하게 된다.
16,21)

 시료에 의한 NK-cell 활성화 조사는

시료가 주사된 마우스의 비장세포와 NK-sensitive 세포로

알려진 YAC-1 세포를 동시배양 후, YAC-1의 살해정도를

측정하였다. NK-cell의 활성화 측정을 위한 두시료의 투여

용량은 종양전이 모델에서 유의한 항종양 활성을 나타낸

200 µg을 각각 혈관주사 하였다. Fig. 4의 결과에 나타낸 바

와 같이, MPE4 및 MPE-100을 정맥주사하고 2일이 경과된

마우스의 비장세포는 대조군의 정상 마우스의 비장세포에

비하여 약 2배 정도 YAC-1의 살해효과를 증강시킴으로 NK-

cell의 종양세포 살해능을 증진시키는 결과를 보였다. 따라

서 Fig. 1에 제시한 시료의 항종양 전이 효과가 시료의 투

여에 의하여 활성화된 NK-cells에 의한 활성인지를 확인하

기 위하여 anti-asialo GM1 항체를 투여하여 마우스의 NK-

cell을 제거한 마우스를 이용한 실험전이 모델에 적용하였다.

그러나 실험 결과, 마우스의 NK-cell이 제거된 마우스의 경

우에서도 시료에 의한 항종양 활성이 인정됨으로서, MPE-

4 및 MPE-100의 투여에 의한 항종양 활성은 시료에 의하

여 활성화된 NK-cells는 일부의 작동력을 가지게 되고 실질

적으로 암세포를 살해하는 작동세포는 macrophage 등의 다

른 작동세포가 관여한다는 것을 강하게 암시하였다.
23)

 

마우스의 macrophage의 종양세포 살해 활성 −MPE-4

및 MPE-100의 cytokine inducer로서의 활성이 있음을 확인

한 바, in vivo에서 각 시료를 투여한 마우스의 macrophage

가 종양세포에 대한 살해 활성을 획득하였는지를 확인하였

다. MPE-4 및 MPE-100 각각을 200 µg씩 복강주사하고 3

Fig. 4. Effect of Lepiota procera extracts on the enhancement of NK cell activity. A) NK activity was determined by a 6 hr-

incubation assay using by LDH kit. B) Effect of anti-asialo-GM-1 on the inhibition of tumor metastasis by Lepiota procera extracts

*p<0.01, compared with the control group (by Student's two tailed t-test)



120 Kor. J. Pharmacogn.

일 후에 마우스로부터 macrophage (Effector cell; E)를 수집

하였고, 종양세포로는 암전이 모델에서 사용한 colon 26-

M3.1 cell (target cell; T) 을 적용하였다. 실험결과 MPE-4

및 MPE-100를 투여한 마우스의 macrophage는 정상 마우

스의 macrophage에 비하여 통계적으로 유의하게 높은 종양

세포의 증식억제 활성을 보였다 (Fig. 5). 특정 자극을 받은

macrophage는 TNF-α 및 nitric oxide와 같은 cytokines 및

세포독성 성분을 생산함에 의하여 종양세포에 대한 작동세

포(killer)로의 기능을 획득한다고 보고되고 있다.
19,20)

 Fig. 3

의 결과에서 MPE-4 및 MPE-100은 대식세포를 직접 자극

하여 cytokines를 유도하는 활성이 있음을 확인 한 바, MPE-

4 및 MPE-100은 in vivo에서 종양에 대하여 살해활성을 가

지는 macrophage를 활성화시키는 작용이 있음을 확인하였

고 이 결과는 실험동물모델에서 본 실험의 큰갓버섯 추출

물의 항종양 전이 활성을 유도하는 작동기중 하나인 결과

로 사료되었다.
14,19,20,22)

Cisplatin과 큰갓버섯 추출물의 병용투여에 의한 항암상

승작용의 유도 −실험동물 전이모델에서 큰갓버섯 추출물의

예방적 투여는 유의미한 항종양 전이 억제 효과를 보였다.

이 결과를 근거로 큰갓버섯 추출물의 치료적 투여 및 항암

제인 cisplatin과의 병용 투여에 의한 치료활성의 상승효과

를 조사하였다. 종양접종 1일 후부터 3일 간격으로 매일

100 µg의 MPE-4 및 MPE-100를 혈관주사 하였다. 실험결

과, 종양을 가지고 있는 마우스에 MPE-4 및 MPE-100 단

독투여에서 LEP-4의 경우만 유의성 있는 생명연장 효과를

유도하였다. 한편, 종양접종 1일 후부터 3일 간격으로

cisplatin 20 µg을 투여한 경우 종양대조군에 비하여 유의한

생명연장 효과를 보였다. 큰갓버섯 추출물과 cisplatin의 병

용투여 결과 MPE-4 및 MPE-100 모두 cisplatin 단독 투여

군에 비하여 높은 생명연장 효과를 보였으며, MPE-4이 경

우 가장 좋은 항암활성을 유도하였다. 항암제 병용투여에

의한 항암 상승효과는 주로 항암제와 동시에 투여되는 시

료의 면역세포 활성화에 의한 암세포의 살해작용, 면역세포

의 분화와 증식을 유도하는 조혈세포의 증식작용, 투여된

항암제에 의하여 활성이 약해진 암세포를 면역세포가 쉽게

살해하는 작용 등이 보고되고 있다.
16,21)

 따라서 앞으로 큰

갓버섯의 항암 활성 및 항암제와 병용투여에 의한 상승작

용에 대한 기전을 설명하기 위하여 활성성분의 규명 및 작

동기전에 대한 다양한 연구가 요구되었다. 

결 론

큰갓버섯(Lepiota procera)는 주름버섯과(Agaricaceae)에

속하는 식용버섯으로 국내외에서 그 생리활성에 대한 연구

보고는 극히 제한적이었다. 본 연구는 큰갓버섯의 기능성소

재로 개발 가능성을 보고자 생체 면역계에 미치는 활성을

검토하였다. 4
o
C(MPE-4) 및 100

o
C(MPE-100)의 물로 추출

한 시료의 colon26-M3.1 carcinoma 및 B16-BL6 melanoma

에 대한 세포독성 효과를 조사한바, IC50 농도는 각각

250 mg/ml 및 350 mg/ml였다. MPE-4를 마우스에 투여한

결과, 선천면역계를 구성하는 macrophage 및 NK-세포를 자

극하는 활성이 있었으며, 실험동물 전이모델에서 80 µg의

MPE-4 및 400 µg의 MPE-100 투여에서 비슷한 항암활성을

보였다. 또한, 담암마우스에서 항암제 cisplatin과 병용투여

는 cisplatin 단독 투여군에 비하여 높은 연명효과를 나타냈

다. 본 결과로부터 큰갓버섯은 추출방법에 따라 면역자극

Fig. 5. Effect of Lepiota procera extracts on macrophage-

mediated cytotoxicity against tumor cells. Peritoneal macrophages

were co-incubated with colon26-M3.1 cells cells for 24 hr.

After incubation, LDH solution was added to the cultures, and

the absorbance value of each well was measured at 620 nm.

*p<0.01, compared with the untreated group (by Student's

two-tailed t-test)

Fig. 6. Synergic effect of Lepiota procera extracts on the life

span in tumor inoculated mouse treated with cisplatin. Ten

BALB/c mice per group were administered i.v. with Lepiota

procera extracts and cisplatin for consecutive 3 day interval

after colon26-M3.1 cells inoculation. The survival times of

tumor-bearing mice were monitored until the mice succumbed

naturally.
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활성의 차이가 있음을 확인하였고, 그 성분은 종양에 대한

세포성 면역증강 효과를 유도하는 소재로 개발 가능성이 있

음을 제시하였다. 
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