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Effect of Lignans from Schisandra chinensis Baillon on Seed Germination in Pepper
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In this study, the effects of dibenzocyclooctadiene on seed germination were investigated in pepper.
Four C18 dibenzocyclooctadiene lignans - schisandrin (1143.7 mg), schisandrin C (317.3 mg), gomisin
A (261.4 mg) and gomisin N (213.4 mg) - were isolated from hexane extracts of the fruits of Schisandra
chinensis. The molecular structures of the four lignans were elucidated based on spectroscopic analyses
including 1D NMR experiments, and by comparing their spectroscopic data with those of previous
literatures. Seeds were immersed in 10-5 M schisandrin, 10-6 M schisandrin C, and 10-7 M gomisin A
and gomisin N for 1 hr and incubated at 25

o
C in the dark for germination. Compared to untreated

control, treatment with schisandrin C and gomisin A suppressed seed germination at 48 hrs after in-
cubation, whereas treatment with gomisin N increased germination rate at 48 hrs after incubation. The
results of the germination activity of the lignans from S. chinensis confirm their potential plant growth
role, and the relative natural abundances of these metabolites suggest their potential use as natural
plant growth regulators.
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서 론

오미자 (Schizandra chinensis Baillon)는 예로부터 한국, 중국,

일본 등에서 약용작물로 사용되고 있으며[2], 중추억제 작용,

혈압강하 작용 및 알코올 해독 작용이 있는 것으로 알려져 있

는 생약재로서 암 예방[16,20] 혈압강하[21], 항산화[9], 노화 억

제[15], 면역조절작용[12] 등 다양한 생리적 기능성이 보고되어

있으며 신맛, 단맛 등이 어우러진 독특한 풍미를 나타낸다.

오미자의 성분에 관한 연구는 1961년 Kochetkov 등[10]이

ether 추출물의 불 검화물로부터 dibenzocyclooctadiene의 골

격을 갖는 주요 성분인 schizandrin을 최초로 동정한 이래 약

43종의 schisandrin 유도체를 분리하여 구조를 동정하였다

[4,7,27]. 또한 오미자로부터 분리한 리그난 성분의 함량 분석

은 주로 HPLC [1,14], LC-MS [5] 또는 GC-MS [19]를 이용하여

분석하였다.

오미자로부터 추출한 리그난 성분은 항산화[4,13], 혈관이

완[22], 항암작용[3,4,29], 항간암발생[16,17], 항간독성[28] 및

항염증[29] 효과가 있는 것으로 보고되었다.

식물로부터 다양한 종류의 리그난 성분을 추출하여 종자의

발아 및 유식물의 생육에 미치는 효과를 검증하였는데, laricir-

esinol-O-glucoside 및 monoepoxylignans이 발아를 억제시킨

다고 하였다[6,11,30]. 또한 Leucophyllum frutescens로부터 분리

한 furofuran lignans [24], Podophyllum으로부터 분리한 ar-

yltetralin lignans[18] 및 Brassica fruticulosa로부터 추출한 리

그난 성분은 식물체에 독성이 강한 화합물로서 농약으로서

사용 가능성이 높은 것으로 보고하였다[6]. 그러나 구조가 다

양한 종류의 리그난류가 종자발아와 유묘생육에 관한 연구보

고가 있었으나, 오미자의 dibenzocyclooctadiene계 lignan이

종자발아와 유묘생장에 관한 연구는 전무한 실정이다.

따라서 본 연구에서는 오미자로부터 순수 분리하여 구조를

동정한 schizandrin, schizandrin C, gomisin A 및 gomisin

N 등 4종류의 리그난 성분이 고추종자 발아에 미치는 영향을

조사하여 식물생장촉진 또는 억제물질로서 이용 가능성을 조

사하였다.

재료 및 방법

오미자의 수집, 물질추출 및 NMR분석

본 실험에 사용된 오미자는 2006년 문경에서 수확하여 열풍

건조한 과실을 문경시 동로농협으로부터 구입한 것으로 외관

상 모양이 고른 과실을 선택하여 시료로 사용하였다. 시료의

추출 및 분리 용매는 특급 또는 일급의 hexane, chloroform,

methylene chloride, methanol, 및 acetone 등을 사용하였다.

물질의 순수분리는 open column chromatography를 사용하

였으며, thin layer chromatography (TLC)는 TLC silica gel

60 F254 (20×20 cm, Merk)을 사용하였다.

선별된 오미자 과실을 분쇄기로 분쇄하여 5 l삼각플라스크
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Fig. 1. Isolation schemes of lignans from S. chinensis Baillon.

에 채운 다음 헥산 3 l를 채워서 시료와 잘 섞이게 흔들어 준

다음 2시간 동안 sonication을 시킨 후 상층액을 Whatman

No. 2 filter paper로 여과하였다. 이와 같은 방법을 hexane으

로 3회 반복 추출하여 hexane 추출물 (SCKH) 308 g을 얻었다.

Hexane으로 추출하고 남은 잔여물에 chloroform 3 l를 추가한

다음 hexane 추출 방법과 같은 방법으로 3회 반복 추출하여

chloroform 추출물 (SCKC) 14 g을 얻었으며, chloroform 추출

후 남은 잔여물에 또 다시 3 l의 methanol로 3회 반복 추출하

여 1,368 g의 methanol 추출물 (SCKM)을 얻었다(Fig. 1).

순수분리 화합물의 NMR spectrum (
1
H, 500 MHz와

13
C

125 MHz in CHCl3)은 500 MHz FT-NMR spectrometer

(Verian, Inova 500)으로 분석하였으며, 용매는 내부표준물질

이 함유되어 있는 CDCl3를 사용하였다.

Schisandrin의 순수 분리

Hexane 추출물(120 g)을 open column에서 순차적으로 분

획하여 얻은 38개의 분획물 중 SCKH37PA (2,570.1 mg)을

open column에 silica gel을 충진하여 methylene chloride와

acetone을 혼합한 용매를 흘려보내면서 총 7개의 분획물을

얻었다. 분획물 KH37PAIA～KH37PAPG 중에서 schisan-

drin인 KH37PAPE (1143.7 mg)의 순수물질을 분리하였다

(Fig. 1).

Schisandrin C의 순수 분리

Hexane 추출물(120 g)로부터 얻은 38개의 분획물 중에서

SCKH8 1,579.4 mg을 silica gel로 충진된 open column에

loading 한 다음, 100% methylene chloride를 이동상 용매로

하여 분획하였다. TLC에 전개하여 21개의 분획물인 KH8IA～

KH8IT를 얻었다. 이 중 KD8ID (317.3 mg)를 silica gel이 충진

된 open column에 loading하여 100% methylene chloride를

흘려보내면서 얻은 분획물 중 schisandrin C인 KH8IDPC

(160.9 mg)를 순수분리 하였다(Fig. 1).

Gomisin N 의 순수분리

Hexane 추출물(120 g)로부터 얻은 38개의 분획물 중에서

SCKH11 (3,475.8 mg)을 1차 순상 open column chromatog-

raphy에 hexane : CHCl3 : MeOH (15:5:0.02)의 용매로 분획

하였다. 분획물 중 KH11IA (404.5 mg)를 다시 silica gel이

충진된 open column에 loading 한 다음 CHCl3 : acetone

(19:1) 용매를 흘려보내면서 8개의 분획물을 얻었는데, 그 중

에서 gomisin N인 KH11IAPB (213.4 mg)의 물질을 순수분

리 하였다(Fig. 1).

Gomisin A의 순수분리

Hexane 추출물(120 g)로부터 얻은 38개의 분획물 중에서

SCKH29를 silica gel 203 g이 충진된 column에 loading하여

CHCl3 : acetone = 17 : 3의 혼합용매를 흘려보내면서 gomisin

A인 KH29PE (261.4 mg)를 순수분리 하였다(Fig. 1).

리그난 용액에 고추종자 침지가 발아에 미치는 효과

발아시험을 위한 종자는 녹광 풋고추(흥농종묘, Korea)를

2008년에 구입하여 5oC의 냉장고에 저장한 후 실험에 사용하

였다. 오미자로부터 추출한 리그난인 schisandrin, schisan-

drin C, gomisin A, gomisin N이 고추종자의 발아율에 미치는

영향을 조사하기 위하여 각각의 리그난을 10
-5

, 10
-6
및 10

-7
M

로 처리하였다. 리그난의 종자처리 방법은 외관상 상처가 없

고 균일한 종자를 선별하여 320립을 리그난의 농도가 조절된

50 ml의 용액에 1 시간 동안 침지하였다. 처리 후 종자를 수세

하여 실온에서 건조한 다음 petri dish에 여과지 (Whatman

No. 2)를 한 장씩 깔고 증류수를 5 ml를 분주한 다음 침지
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Table 1.
1
H NMR spectral data (500 MHz, δH in CDCl3) of schisandrin, schisandrin C, gomisin N, and gomisin A from Schisandra

chinensis Baillon

Compounds
4-H, s

11-H, s

6α-H

(J=Hz)

6β-H

(J=Hz)

9α-H

(J=Hz)

9β-H

(J=Hz)
C HH3C

C-7

C HH3C

C-8
OCH3, s

OCH2O

(J=Hz)

Schisandrin
6.60

6.53

2.70, d

(14)

2.32, d

(14)

2.33, dd

(14/7)

2.68, dd

(14/2)
1.25, s 1.86, s

0.82, d

(7)
1.80, m

3.59(×2),

3.90(×2),

3.92(×2)

-

Schisandrin C
6.509

6.506
2.56, m 2.48, m 2.26, m

2.02, d

(13.2)

0.74, d

(7.2)
1.79, m

0.98, d

(7.2)
1.90, m 3.86, 3.85

5.97, d

(3.2)

5.95, d

(3.2)

Gomisin N
6.57

6.50

2.56 center,

(2×H, m)

2.25, dd

(9.6/9.2)

2.04, dd

(8/8)

0.75, d

(6.8)
1.91, m

0.98, d

(7.2)
1.81, m

3.57, 3.84,

3.90, 3.91,
5.96, s

Gomidin A
6.63

6.49

2.69, d

(13.6)

2.38, d

(13.6)

2.34, dd

(7.6/3.2)

2.56, d

(14.0)
1.26, s 1.91, s

0.82, d

(7.6)
1.87, m

3.91(×2),

3.53, 3.85

5.97, d

(3.2)

처리한 각각의 종자를 100립 씩 3반복 치상하였으며, 대조구

는 증류수를 사용하였다. Petri dish (9 cm)에 파종된 종자는

25
o
C 완전 암하상태인 항온기에서 발아시켰으며, 발아조사는

12시간 간격으로 매일 두 번씩 조사하였고, 발아는 유근이 종

피를 뚫고 1 mm 이상 신장한 것을 발아한 것으로 간주하였다.

치상 6∼8일 째 각각의 리그난 용액을 2 ml씩 주입하여 petri

dish가 건조하지 않도록 하였다. 실험결과는 Sigma Plot 2000

(USA)으로 평균±표준오차의 값을 나타내었다.

결과 및 고찰

오미자로부터 분리한 리그난 성분의 구조 동정

순수 분리된 물질 중 이미 알려진 물질은
1
H-NMR,

13
C-NMR로 구조를 확인하였다. 오미자 과실을 hexane 추출

물로부터 분리한 주요 화합물은 schisandrin, schisandrin C,

gomisin N 및 gomisin A였는데, 이 4종류의 물질은 13C-NMR

스펙트럼에서 12개의 aromatic carbon, methylene dioxy

group, methoxy, methyl기 및 aliphatic 탄소로 구성된 di-

benzocyclooctadiene의 기본 골격을 가진 lignan 화합물이었

다(Fig. 2, Table 1, 2).

Schisandrin의 구조동정

Schisandrin은 무색의 프리즘(ether-n-hexane), 분자식은

C24H32O7, [α]
22

D 값은 88.7
o

(in CHCl3)이었다.
1
H와

13
C NMR

data를 분석한 결과
13

C-NMR spectrum에서 151.9 (C-1), 140.8

(C-2), 152.3 (C-3), 110.5 (C-4), 131.8 (C-5), 40.9 (C-6), 71.0

(C-7), 41.8 (C-8), 34.4 (C-9), 133.8 (C-10), 110.1 (C-11), 152.0

(C-12), 140.3 (C-13), 151.6 (C-14), 122.8 (C-15), 124.2 (C-16),

15.9 (C-17), 29.7 (C-18), 60.5 (×2) (C-1, 14), 60.9 (×2) (C-2,

13), 56.0 (×2) (C-3, 12)의 24개의 C로 구성된 dibenzocy-

clooctadiene 구조를 가진 schisandrin [8,10]으로 확인되었다

(Fig. 2, Table 1, 2).

CH3

CH3

OH

OCH3

H3CO

H3CO

H3CO

H3CO

OCH3

1

2 4
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5
6 7
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16
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H
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CH3

H

CH3
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Gomisin A
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H3CO

CH3

H

CH3

H

Gomisin N

Fig. 2. Structure of schisandrin, schisandrin C, gomisin A, and

gomisin N from Schisandra chinensis Baillon.

Schisandrin C의 구조동정

Schisandrine C는 Wuweizisu C라고 불리기도 하며 분자식

은 C22H24O6, [α]22
D 값은 -58.8O (in CHCl3)이었다. Schisandrin

C의 13C-NMR spectrum은 δc: 141.3 (C-1), 134.8 (C-2), 147.7

(C-3), 106.1 (C-4), 132.6 (C-5), 38.9 (C-6), 33.7 (C-7), 40.8 (C-8),

35.4 (C-9), 138.2 (C-10), 103.1 (C-11), 21.7 (C-17), 12.7 (C-18),

59.6 (×2) (C-1, 14), 107.0 (×2) (C-12, 13)인 22개의 탄소로 구성

되어 있다. Schisandrin C의 1H-NMR data를 분석한 결과, 벤
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Table 2. 13C NMR (125 MHz, δC in CDCl3) chemical shifts of

schisandrin, schisandrin C, gomisin A, and gomisin

N isolated from the fruits of Schisandra chinensis Baillon

Carbon No
Schisandrin Schisandrin

C
Gomisin

N
Gomisin

A

1

2

3

4

5

6

7

8

9

10

11

12

13

14

15

16

17

18

151.9

140.8

152.3

110.5

131.8

40.9

71.0

41.8

34.4

133.8

110.1

152.0

140.3

151.6

122.8

124.2

15.9

29.7

141.3

134.8

147.7

106.1

132.6

38.9

33.7

40.8

35.4

138.2

103.1

148.7

134.4

141.1

121.1

122.3

21.7

12.7

151.7

140.2

151.6

110.7

134.1

39.2

33.6

40.8

35.6

137.8

102.9

148.7

134.6

141.6

121.4

123.4

21.5

12.9

152.1

140.8

152.3

110.4

132.1

40.6

71.7

42.1

33.8

132.5

105.9

147.9

135.0

141.3

121.9

124.2

15.8

30.1

OCH3

C-1,14

C-2,13

C-3,12

60.5 (×2)

60.8 (×2)

56.0 (×2)

59.6 (×2) 60.5, 59.6

61.0

55.9

60.6, 59.6

61.0

56.0

OCH2O - 100.6 (×2) 100.7 100.8

질기에 2개의 methylenedioxy기[δH 5.97, d, 2H, δH 5.95, d,

2H], 2개의 methoxyl기 [δH 3.86, s, 3H, δH 3.85, s, 3H]가 있으

며, cyclooctadiene ring에 2개의 methyl기[δH 0.98, d, 3H, δH

0.74, d, 3H], 2개의 benzylic methylene기[δH 2.56, m, 6a-H,

δH 2.48, m, 6β-H, δH 2.26, m, 9a-H, 2.02, d, 9β-H]를 가지고

있다. 이러한 결과를 Ikeya 등[8]이 보고한
1
H과

13
C NMR 및

IR 스펙트럼을 비교하여 schisandrin C로 확인되었다(Fig. 2,

Table 1, 2).

Gomisin N의 구조동정

Gomisin N은 무색프리즘을 나타내었고, 분자식은 C23H28O6,

분자량은 400, [α]23
D 값은 -84.7o (in CHCl3)이었다(Fig. 1).

Gomisin N의 13C-NMR spectrum은 δc: 151.7 (C-1), 140.2

(C-2), 151.6 (C-3), 110.7 (C-4), 134.1 (C-5), 39.2 (C-6), 33.6

(C-7), 40.8 (C-8), 35.6 (C-9), 137.8 (C-10), 102.9 (C-11), 21.5

(C-17), 12.9 (C-18), 60.5, 59.6 (C-1, 14), 61.0 (C-12, 13)의 22개

의 탄소로 구성되어 있다. Gomisin N의
1
H-NMR data를 분석

한 결과, 벤질기에 1 개의 methylenedioxy기[δH 5.96, s, 2H],

2개의 methoxy기[δH 3.57, s, 3H, δH 3.84, s, 3H]가 있으며,

cyclooctadiene ring에 2개의 methyl기[δH 0.98, d, 3H, δH 0.75,

d, 3H], 2개의 benzylic methylene기[δH 2.56, center, (2×H, m),

δc 2.25, dd, 9a-H, 2.04, dd, 9β-H]를 가지고 있다. 이러한 스펙

트럼을 Ikeya 등[8]이 보고한 1H과 13C NMR 및 IR 스펙트럼을

비교한 결과 Gomisin N으로 확인되었다(Fig. 2, Table 1, 2).

Gomisin A의 구조동정

Gomisin A는 무색의 침상(colorless needles from MeOH)

으로 분자식은 C23H28O, [α]25
D 값은 +67.9o (in CDCl3)으로서

dibenzocyclooctadiene lignan이다(Fig. 1). Gomisin A의
13

C-NMR spectrum (125 MHz, CDCl3)에서 olefine 영역의 12

개 aromatic carbon중에서 methoxy group과 연결된 4개의

quaternary carbon [δc 152.1 (C-1), 140.8 (C-2), 152.3 (C-3),

141.3 (C-14)], methylenedioxy기와 연결된 2개의 quaternary

carbon [δc 147.9 (C-12), 135.0 (C-13) 및 2개의 methine carbon

[δc 110.4 (C-4), 105.9 (C-11)]이 있었다. 4개의 methoxy group

[δc 60.6 (C-1), 61.0 (C-2), 56.0 (C-3), 59.6 (C-14)], 2개의 methyl

기 [δc 30.1 (C-18), 15.8 (C-17)]가 있었으며, 4개의 aliphatic

탄소 중 2개의 methylene group [δc 40.6 (C-6), 33.8 (C-9)],

1개의 methine δc 42.1 (C-8), 및 tertiary carbon δc 71.7 (C-7)

등 23개의 carbon으로 구성된 dibenzocyclooctadiene의 구조

를 가진 lignan계 화합물인 gomisin A로 밝혀졌다(Fig. 2,

Table 1, 2).

고추종자의 발아에 미치는 리그난의 효과

오미자는 다양한 종류의 리그난이 함유하고 있으며, 동물세

포에서 항염증, 항암, 항간독성, 혈관확장 등의 다양환 생리활

성을 나타내는 것으로 보고되고 있다. 그러나 최근에는 식물

체로부터 분리한 이차대사산물은 천연제초제, 종자의 발아,

유식물체의 생장 촉진 또는 억제제로 사용할 수 있는 가능성

을 검토하기 위한 연구가 다수 수행되고 있다.

따라서 본 연구에서는 오미자의 생리활성성분 중에 다량으

로 함유되어 있는 schisandrin, schisandrin C, gomisin A 및

gomisin N가 우리나라 주용 작물중의 하나인 고추종자의 발

아에 미치는 영향을 조사하였다(Fig. 3, Fig. 4). Schisandrin,

schisandrin C, gomisin A 및 gomisin N을 10
-5

M, 10
-6

M

및 10-7 M의 농도로 조절하여 고추 종자를 1시간 동안 침지시

킨 후 12시간 간격으로 발아율을 조사한 결과는 Fig. 3에서

보는 바와 같다.

Schisandrin의 처리효과는 10
-7

M을 처리하였을 때에 처리

96시간 이후에 발아율이 대조구에 비하여 약간 높았으나, 10
-5

M과 10
-6

M의 농도에서는 오히려 감소하였다. Schisandrin C

는 처리농도 간 유의차가 나타나지 않았다. Gomisin A의 처리

는 모든 농도에서 발아율이 억제되었으며, 농도가 높을수록

억제효과가 높았고, gomisin N처리는 대조구에 비교하여 모

든 농도에서 발아율이 높았다. 그러나 리그난류의 처리 후 발

아율은 경과시간에 따라 차이가 있었으나, 그 차이를 비교하

기 어려웠다(Fig. 3). 따라서 그 차이를 명확하게 구분하기 위
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Fig. 3. Effect of schisandrin, schisandrin C, gomisin A, and gomisin N on seed germination in pepper. Seeds were immerged each

concentrations for 1 hours. Seeds were germinated at 25oC in the dark. Data are expressed as percentage of germinated

seeds ± SEM. Each Petri dish contained 100 seeds and was repeated three times.

Fig. 4. Effect of lignans on seed germination in pepper. Seeds germination were measured after 48 hours. Values are presented

as percentage differences from control. Data are expressed as percentage of germinated seeds ± SEM. Each Petri dish contained

100 seeds and was repeated three times.

하여 발아초기인 48시간 이후의 발아율을 대조구(control=0)

를 기준으로 하여 발아의 촉진 또는 억제효과를 조사하였다

(Fig. 4). 발아 초기 즉 48시간 후에 대조구 기준의 종자 발아촉

진 또는 억제효과를 조사한 결과(Fig. 4), schisandrin는 고농도

인 10
-5

M을 처리하였을 때에 대조구에 비교하여 발아율이

촉진되었으나 10
-6

M 이하의 저농도에서는 오히려 억제되었

다. Schisandrin C와 gomisin A는 농도가 낮을수록 감소하는

경향이었다. 그러나 gomisin N은 10
-5

M의 고농도에서는 대조

구에 비하여 발아를 억제시켰으나, 10-6 M 이하에서는 농도가

낮을수록 발아율이 약간 촉진되는 경향이었으나 통계적인 유

의차는 없었다.

발아 후기 즉 184시간 이후에 대조구와 비교하여 종자의

발아촉진 또는 억제 효과를 비교한 결과는, 리그난류의 종류

및 처리 농도간에 통계적인 유의차는 없었으나 농도가 낮을수

록 대조구와 비교하여 발아율이 증가하는 경향이었는데, go-

misin N은 대조군과 비교하여 발아율이 촉진되는 경향이었

다. 그러나 gomisin A의 처리는 10
-6

M에서 발아 억제율이

가장 높았다.

식물로부터 추출된 리그난의 생리활성은 항암, 항바이러스

등 다양한 효능이 보고되었다. 최근에는 식물체로부터 분리한

천연물이 종자발아, 식물체의 유묘 생육의 촉진 또는 억제 효

과를 검증한 다음 천연물을 이용한 식물의 생장 촉진 또는

억제, 살충 및 항균제로 사용 가능성을 검증하여 왔다. 그러나

천연물 분리가 어렵고, 분리하더라도 그 함량이 적기 때문에

식물의 생장촉진, 억제 및 살충제로 이용하기에는 어려움이

많았다. 따라서 대부분의 연구는 phytoalexin효과가 있는 식

물체로부터 물질을 추출하여 효능을 검증하였는데, 수수 식물

체의 물 추출물을 고농도 100 %로 Trianthema portulacastrum

의 종자에 처리하였을 때 발아가 15∼20 % 감소하고[23], 동사

시킨 Hibiscus cannabinus L. (양마)의 물추출물을 고농도인

66.7 g/L로 토마토와 ryegrass의 종자에 처리하였을 때, 대조

구에 비해 발아율이 30 % 억제된다[25]고 하였다. 이와 같이,

식물 조추출물의 생육 촉진 또는 억제 효능을 근거로 하여

추출물에 함유되어 있는 식물의 생장촉진, 억제 또는 병원균

에 효능을 가진 순수물질을 찿는데 높은 관심을 가지게 되었

다. 그 결과로서 다양한 천연물 중에 리그난인 lariciresinol-O-

glucoside과 monoepoxylignans은 발아를 억제시키고[11,26,

30], Leucophyllum frutescens로부터 식물독성 (phytotoxic)을 가

진 furofuran lignans계의 리그난인 diayangambin, epi-

yangambin, diasesartemin 및 epiashantin은 Lactuca sativa와

Allium cepa에 생장억제효과가 있는 것으로 보고하였다[24].

또한 Oliva 등[18]은 Podophyllum으로부터 분리한 aryltetralin

lignans이 상추, 양파 및 호밀에 독성이 있고, Brassica fruticulo-

sa로부터 추출한 리그난 성분은 식물체에 독성이 강한 화합물

로서 농약으로서 사용 가능성이 높다고 하였다. 본 실험에서

오미자로부터 분리한 dibenzocyclooctadiene계의 리그난은
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대조구와 비교하였을 때에 리그난의 종류와 조사시기에 따라

서 발아율의 촉진 또는 억제효과에 약간의 차이가 있었다.

Schisandrin C는 대조구에 비교하여 종자의 발아 촉진 또는

억제효과가 없었고, gomisin A는 발아율을 억제하였으나, go-

misin N은 발아율을 촉진하였다. 특히 gomisin N은 발율을

촉진시키는 효과가 있었으므로 앞으로 유묘의 생육촉진과 더

나아가서는 포장에서의 효능을 검증한다면 식물호르몬 또는

다른 용도의 농약으로서 개발 가능성이 검증될 수 있을 것으

로 사료된다.
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초록：오미자(Schisandra chinensis Baillon)로 부터 추출한 리그난이 고추종자의 발아에 미치는
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