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In order to investigate the effects of continual pre-plant application of liquid pig manure (LPM) on growth and 
quality of rice in double cropping system of rice and malting barley, the liquid pig manure was applied after 
harvesting rice and malting barley for 3 years. Field experiment was designed with non-fertilizer, chemical 
fertilizer (CF) 100% recommended by soil testing, rice (LPM 50%+CF 50%)+malting barley (CF 100%), rice 
(LPM 50%+CF 50%)+malting barley (LPM 50%+CF 50%), rice (LPM 100%)+malting barley (CF 100%) 
and rice (LPM 100%)+malting barley (LPM 100%). The yield of rice was increased by 13% with increasing 
culm length and No. of panicle per hill as 482 kg 10a-1 in rice (LPM 100%)+malting barley (LPM 100%) plot 
compare with 427 kg 10a-1 in rice (CF 100%)+malting barley (CF 100%) plot. Whereas, lodging index was 
high in rice (LPM 100%)+malting barley (LPM 100%) plot by increasing of internodes length from 3rd to 4th 
and decreasing of breaking strength. When the quality of milled rice was compare with rice (CF 
100%)+malting barley (CF 100%) plot, it was decreased by increasing of protein contents and decreasing of 
rate of perfect grain in rice (LPM 100%)+malting barley (LPM 100%) plot. The content of amylose was not 
significant by 19.4~22.0%. Toyo-taste value was not different in LPM 100% and CF 100% plot. Rice could be 
grown with only liquid pig manure 100%, but considering yield and quality of rice and lodging risk, basal 
fertilization by LPM 50% and top-dressing by CF 50% application was recommended for rice cultivation.
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서     언

우리나라 2008년도 기준 가축분뇨 발생량은 4,174만 

톤으로 84.3%가 퇴･액비의 원료로 자원화 되어 농경지

로 환원되고 있다고 한다 (RDA, 2002). 가축분뇨의 퇴

비화는 많은 양을 경제적으로 처리할 수 있고 병원균 사

멸, 가축분뇨의 악취 제거 등의 이점이 있지만 적절히 처

리하지 못하거나 관리가 미흡할 때는 비점오염원으로 작

용하여 토양, 수질, 대기 등 환경문제를 일으키기므로 적

절한 관리가 요구되어 진다 (Sweeten, 1988). 

따라서 가축분뇨를 효과적으로 사용하기 위해 작물에 

따른 시용효과, 토양환경에 미치는 영향 등을 통한 자원

화 연구가 많이 이루어지고 있다 (Jeon et al., 2003; Kwon 

et al., 2010; Lee and Kim 1999; Lee et al., 2001; Lee 

et al., 2010; Lim et al., 2009; Park et al., 2001; Yang 

et al., 2008). 가축분뇨에는 각종 영양분을 골고루 함유

하고 있어 작물생육을 촉진시키며, 토양의 물리･화학적 

개선효과 및 토양 중 생물상의 활성증진에 효과가 있는 

것으로 보고되고 있다 (RDA, 2002). 2012년부터 가축분

뇨는 런던 협약에 의한 해양오염방지법으로 해양투기가 

전면 금지됨으로써 가축분뇨의 농경지 이용을 더욱 적

극적으로 추진해 할 필요가 있다. 

보문
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Table 1. Treatment with liquid pig manure and chemical fertilizer applied to rice and malting barley.

Rice Malting barley
Treatment Basal Additional Treatment Basal Additional

No fertilization - - No fertilization - -
CF† 100% 50% 50% CF 100% 70% 30%
LPM‡ 50%+CF 50% LPM50% CF50% CF 100% 70% 30%
LPM 50%+CF 50% LPM50% CF50% LPM 50%+CF 50% LPM50% CF50%
LPM 100% LPM100% - CF 100% 70% 30%
LPM 100% LPM100% - LPM 100% LPM100% -

† CF : Chemical fertilizer as fertilization based on soil testing.
‡ LPM : Liquid pig manure as nitrogen fertilization based on soil testing.

Table 2. The chemical properties of liquid pig manure used for cropping.

pH T-N P2O5 K2O CaO MgO Na2O Fe Mn Zn Cu Pb
  ------------------------------ % -------------------------------    -------------------- mg kg-1 -------------------

Rice 8.2 0.26 0.17 0.31 0.13 0.04 0.10 63.8 8.9 33.9 29.0 2.4 
Maltingbarley 8.0 0.34 0.21 0.26 0.09 0.04 0.08 60.1 13.1 40.6 26.7 3.5 
Average 8.1 0.30 0.19 0.28 0.11 0.04 0.09 62.0 11.0 37.2 27.9 3.0 

벼와 맥주보리 포장에서 3년 동안 돈 분뇨를 100% 연

용하여 시용하였을 때 토양 중에서 유효인산과 치환성 

칼리의 함량이 약간 증가시키는 영향을 미쳤으나, 토양 중 

Biomass C 함량이 증가하고 이상적인 토양미생물상을 

유지하였으며, 맥주보리의 수량은 관행 대비 증수되는 효

과가 있었다 (Lee et al., 2010). 가축분뇨는 시용시기와 

시용량에 따라 작물의 생육과 품질에 영향을 미치는 것

으로 보고되어 있어 (Jeon et al., 2003; Kang et al., 

2004; Lee et al., 2004; Lee et al., 2010; Park et al., 

2001) 돈분뇨를 장기연용하여 시용하였을 때 작물의 수

량과 품질에 어떤 영향을 미치는지 연구해 볼 필요가 

있다. 

본 연구는 남부지방의 대표적 이모작 작부체계인 벼･
맥주보리 작부체계에서 3년 (6작기) 동안 화학비료와 돈

분뇨의 시용량을 달리하여 연용하여 살포하였을 때, 돈

분뇨가 벼의 생육과 쌀의 품질에 미치는 영향에 대하여 

검토하였다. 

재료 및 방법

재배 및 시비 본 시험은 경상남도 진주시 초전동에 

위치한 경상남도농업기술원 시험포장에서 벼와 맥주보리 

2모작으로 2002년부터 2004년까지 3년 동안 실시하

였다. 시험에 사용된 시험 포장의 토성은 미사질 양토이

고 벼의 품종은 중만생종인 일미벼를 사용하였다. 벼는 

6월 5일경에 초장 18 cm인 어린묘를 6월 초순에 기계 

이앙하여 10월 초순에 수확하였다. 시험구별 처리내용은 

Table 1과 같이 6개 처리구를 두었으며 시험구당 면적

은 333 m
2
, 단구제로 하였다. 

벼 (무비)＋맥주보리 (무비) 처리구는 전혀 비료를 사

용하지 않았으며, 벼 (화학비료 100%)＋맥주보리 (화학

비료 100%) 처리구는 벼와 맥주보리에 대한 토양검정 시

비량을 계산하여 화학비료를 기비와 추비로 시비하였다. 

이때 분시방법으로 벼의 경우 질소 50%, 인산 100%, 칼리 

50%를 밑거름으로 시용하였고, 맥주보리는 질소 70%, 

인산과 칼리는 100% 밑거름으로 시용하였다. 벼 (돈분뇨 

50%＋화학비료 50%)＋맥주보리 (돈분뇨 50%＋화학비

료 50%) 처리구는 벼와 맥주보리에 대한 토양검정에 의

한 질소 시비량을 계산하고 그에 해당하는 질소량을 돈

분뇨 량으로 산출하여 벼와 맥주보리 기비로 사용하고 화

학비료를 추비하였다. 벼 (돈분뇨 100%)＋맥주보리 (돈분

뇨 100%) 처리구는 돈분뇨 중의 질소 함량을 계산하고 벼

와 맥주보리의 토양검정에 의한 질소시비량을 돈분뇨 중의 

질소로 환산하여 질소 시비량의 전량을 100% 기비로 시

용하였다. 

돈분뇨의 화학적 특성 시험에 사용된 돈분뇨는 액비

저장고에서 6개월 동안 저장된 돈분뇨를 사용하였다. 돈

분뇨 살포시기로 벼는 이앙 전 10일, 맥주보리는 파종 

최소 10일전에 살포하였다. 벼 시험포장에 살포된 돈분뇨

의 질소 성분은 0.26% 이었다. Table 2에서 보는 바와 

같이 질소 이외에 인산 및 칼리를 다량 함유하고 있었

으며, 중금속 함량은 낮은 수준으로 비료로서의 가치는 

충분하였다.
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Table 3. The chemical properties of soil used in this experiment.

pH O.M Av.P2O5
Ex. cations

Av. SiO2 NH4-N
K Ca Mg

1:5 g kg-1 mg kg-1 ----------------- cmolc kg-1 ----------------- ----------- mg kg-1----------
6.1 29.4 206 0.46 6.1 1.5 100 14 

Table 4. Lodging characteristics of rice plant as affected by different treatments liquid pig manure and chemical fertilizer.

Treatment
Internode length 

(3rd+4th) 
Breaking 
strength

Lodging 
index‡

Field lodging 
level

cm g 0-9
Rice(No fertilization)+Malting barley(No fertilization) 23.2d† 551b 271d 0
Rice(CF 100%)+Malting barley(CF 100%) 27.5c 656a 269d 0 
Rice(LPM 50%+CF 50%)+Malting barley(CF 100%) 31.3ab 606ab 314cd 0
Rice(LPM 50%+CF 50%)+Malting barley(LPM 50%+CF 50%) 29.4bc 544b 343bc 0 
Rice(LPM 100%)+Malting barley(CF 100%) 32.0a 528b 393ab 0 
Rice(LPM 100%)+Malting barley(LPM 100%) 31.2ab 528b 411a 1

† Means by the same letter within a column are not significantly different at 0.05 probability level according to DMRT.
‡ Lodging index = (culmn length+panicle length)×fresh weight/breaking strength×100.

도복관련 형질 조사 도복관련 형질은 농촌진흥청 농

업과학기술 연구조사분석기준 (RDA, 2003)에 준하였으

며, 출수 20일 후 처리구당 3개체를 채취하여 개체당 

평균되는 줄기 10개를 선발하여 3번째와 4번째 절간 길

이와 좌절중 및 도복지수를 조사하였다. 좌절중은 간기

부에서 10 cm 절간 중앙부에 하중을 걸어 부러질 때의 

무게를 측정하였고, 도복지수는 간장과 수장의 길이 합에 

식물체 생체 중을 곱한 후 좌절중으로 나눈 값에 100을 

곱하여 계산하였다.

토양 화학성 및 쌀 무기성분 분석방법 토양과 식물

체 분석은 농촌진흥청 토양 및 식물체 분석법 (NIAST, 

2000)에 준하였다. 토양의 pH 및 EC는 초자전극법, 유

기물은 Tyurin법, 유효인산은 Lancaster법으로 분광광

도계 (Shimadzu 1650PC, Japan)를 이용하여 비색정량 

하였다. 치환성 양이온은 1N-NH4OAc 용액으로 침출

한 후 Atomic absorption spectrophotometer (Anaylst 

300, Perkin-Elmer, USA)를 사용하여 분석하였다. 

시험 전 토양을 분석한 결과 Table 3과 같이 유효인

산과 치환성 칼리는 벼 재배 적정 수준을 약간 초과하

였고 유효규산은 100 mg kg
-1
으로 약간 부족한 수준

이었다. 쌀의 무기성분 분석은 습식으로 분해하여 Kjeldahl 

기기, 분광광도계, 원자흡광분광광도계를 이용하여 정량

하였다.

수량구성요소, 쌀의 품질 및 품위 분석 벼의 수량 구

성요소, 단백질, 알칼리붕괴도는 농촌진흥청 농업과학기

술 연구조사분석기준에 준하였다 (RDA, 2003). 단백질 

함량은 Kjeldahl 법으로 질소 함량을 구한 다음 5.95를 

곱하여 계산하였으며, 알칼리붕괴도는 완전미 시료 6립

을 15 ml 용량의 사각 검정플라스크에 넣고 1.4% KOH 

용액 10 ml을 넣은 후 30℃ 항온기에 23시간 정치한 

후 붕괴도를 1-7점으로 분류하였다. 아밀로스 함량은 

Juliano (1971)의 방법에 의하여 조사하였다. 미질 분석

을 위해 Toyo 시험용 정미기 (MC-90A, Toyo, Japan)

를 이용하여 현백 비율 91%로 도정을 하고 쌀 33 g을 평

량하여 Toyo 식미측정치 (MA-90B, Toyo, Japan)를 사

용하여 식미 지수를 측정하였다. 또한 쌀 품질을 분석하기 

위해하여 쌀 품위판정기 (Cervitec 1625 Grain Inspector, 

Foss, Sweden)를 사용하였다.

결과 및 고찰

도복관련 형질 조사   도복에 영향을 크게 미치는 

3+4 절간의 길이는 벼 (돈분뇨 100%)＋맥주보리 (화학

비료 100%) 처리구에서 32 cm로 가장 길었으며, 좌절

중은 벼 (돈분뇨 100%)＋맥주보리 (화학비료 100%)와 벼 

(돈분뇨 100%)＋맥주보리 (돈분뇨 100%) 처리구에서 약한 

것으로 나타나 도복지수 수치도 상대적으로 높아 도복의 

우려가 높은 것으로 나타났다. 실제 포장에서도 돈분뇨 시

용량이 많은 벼 (돈분뇨 100%)＋맥주보리 (돈분뇨 100%) 

처리구에서는 20% (field lodging level 1) 미만의 도복

이 발생하였다. 

벼의 도복은 품종이나 재배, 물관리 방법에 따라서도 

차이가 있지만, 시비량이나 시비 방법에 의한 차이가 큰 
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Table 5. Yield and yield components of rice plant with different treatments of liquid pig manure and chemical fertilizer.

Treatments
Culm 
length

Panicle
length

No. panicle 
per hill

No. grain 
per panicle

1,000
grains

Yield
Yield
index

------- cm ------- g kg 10a-1

Rice (No fertilization)+Malting barley (No fertilization) 67b† 18.7 14.7c 88 23.4ab 392bc  92
Rice (CF 100%)+Malting barley (CF 100%) 69b 19.0 16.1bc 89 23.5a 427ab 100
Rice (LPM 50%+CF 50%)+Malting barley (CF 100%) 76a 19.1 17.7ab 90 22.6ab 463a 108
Rice (LPM 50%+CF 50%)+
Malting barley (LPM 50%+CF 50%)

77a 19.3 17.8ab 93 22.5ab 465a 109

Rice (LPM 100%)+Malting barley (CF 100%) 78a 19.6 18.6a 94 22.3ab 478a 112
Rice (LPM 100%)+Malting barley (LPM 100%) 81a 19.7 19.3a 93 22.1b 482a 113
† Means by the same letter within a column are not significantly different at 0.05 probability level according to DMRT.

것으로 보고 되어 있다 (Kim et al., 1993; Park et al., 

2002). 돈분뇨 시용량이 증가할수록 도복지수가 증가한 

것은 시험전 토양의 유효인산과 치환성 칼리 함량은 적

정 수준임에도 불구하고 시험에 사용된 돈분뇨에 많은 

인산과 칼리 성분이 함유되어 있어 상대적으로 화학비

료를 사용했을 때보다 더 많은 양분이 공급되었기 때문

으로 생각된다. Park et al. (2002)은 벼의 도복에 질

소시비량은 매우 민감하다고 하였는데, 돈분뇨 중 유기

태질소의 무기화가 시간에 따라 서서히 이루어져 계속

적인 질소공급원으로 작용한 요인도 있을 것으로 생각

된다. 도복의 위험을 줄이기 위한 돈분뇨 시용방법으로

는 벼 (돈분뇨 50%+화학비료 50%)+맥주보리 (화학비

료 100%) 또는 벼 (돈분뇨 50%+화학비료 50%)+맥주보

리 (돈분뇨 50%+화학비료 50%) 처리가 바람직하였다.

벼의 수량 및 수량구성요소   처리별 벼의 수량 및 

수량구성요소를 분석한 결과 Table 5에서 보는 바와 같이 

관행구인 벼 (화학비료 100%)+맥주보리 (화학비료 100%) 

처리구에서 간장, 수장, 수수, 수당 입수 및 1,000립중은 

각각 69 cm, 19.0 cm, 16.1개, 89개 및 23.4 g 이었고, 

벼 (돈분뇨 100%) +맥주보리 (돈분뇨 100%)처리구에서 81 cm, 

19.7 cm, 19.3개, 93개 및 22.1 g 으로 482 kg 10a
-1
의 수량

을 얻어 13% 증수 효과가 있는 것으로 나타났다. 

돈분뇨 중의 질소 성분을 질소 표준시비량으로 계산

하여 전량 기비로 시용한 결과 시용 초기에 질소 휘산량

이 많고, 무기화된 질소가 유기물의 분해에 이용되어 화학

비료 보다 상대적으로 질소 공급량이 작아 생육이 부진

하다고 보고 (Peter and Amoto, 2002) 된 결과도 있으나 

벼의 생육을 살펴본 결과 본 실험의 결과와는 일치하지 

않았으며, 오히려 돈분뇨를 시용한 처리구에서 생육이 왕

성함을 보여 차이가 있었다.

쌀의 품질   화학비료와 돈분뇨 시용량을 달리하여 

벼를 재배하였을 때 쌀의 단백질의 함량은 무비구 6.9%를 

제외하고 모두 7.6% 이상의 함량을 함유하고 있어 높은 

수준이었다. 단백질함량을 낮추기 위해서는 벼 (돈분뇨 

100%)+맥주보리 (돈분뇨 100%)처리구 보다는 벼 (화학

비료 100%)+맥주보리 (화학비료 100%) 처리 를 택하는 

것이 좋을 것으로 생각된다. 단백질 성분은 양분적인 측

면을 보면 3대 영양소중의 하나인 단백질 함량이 많으

면 품질이 양호하다 할 수 있으나 미질의 측면에서 보

면 단백질의 함량이 높을수록 밥이 딱딱하게 느껴지고 

탄력과 점성이 떨어져 밥맛이 감소하고 (Choi, 2002) 밥

맛과 밀접한 부의 상관을 가지고 있으므로 돈분뇨의 적

절한 시욜량 조절이 필요하였다.

아밀로스 함량은 무비구 22%, 화학비료 100% 시용구 

20.3%, 돈분뇨 100% 처리구가 19.6% 로 나타났지만 

유의성은 없는 것으로 나타났다. 벼 품종에 따라서 아밀

로스가 15~35%, 아밀로펙틴이 85～65%로 전분이 구성

되어 있는데, 전분 구성물질인 아밀로스 함량이 높아지

면 일반적으로 점성이 떨어지고 경도가 증가하여 밥맛을 

저하시키나 식미에 직접적인 영향을 미치지는 않는다고 

한다 (Choi, 2002). 

식미와 관계가 명확하지는 않지만 일반적으로 쌀의 

호화온도와 관련이 깊은 알칼리 붕괴도를 분석한 결과 

값은 6.1~6.2로서 처리구별 차이가 없었고 1.4% KOH 

용액에 백미를 침지하여 23시간 후 조사했을때 완전히 

퍼지고 외곽은 거의 투명한 수준이었다. 

식미치를 Toyo 식미계를 이용하여 조사한 결과 무비

구가 67.1로 가장 좋았으나 관행처리구인 벼 (화학비료 

100%)+맥주보리 (화학비료 100%) 처리구에서는 59.8, 

벼 (돈분뇨 50%+화학비료 50%)+맥주보리 (돈분뇨 50%

+화학비료 50%) 처리구에서 64.2, 벼 (돈분뇨 100%) +

맥주보리 (화학비료 100%) 처리구 60.9, 벼 (돈분뇨 100%)+

맥주보리 (돈분뇨 100%) 처리구에서는 60.3으로 식미

치는 낮은 수준이었다. Chang et al. (2006)은 주남벼
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Table 6. Results of chemical substance analysis and taste test on rice as affected by different treatments with liquid pig 
manure and chemical fertilizer.

Treatment
Protein
content

Amylose
content

Alkali
digestive value

Toyo-taste
value

---------- % ---------- 1-7
Rice (No fertilization)+Malting barley (No fertilization) 6.9d† 22.0 6.2 67.1a
Rice (CF 100%)+Malting barley (CF 100%) 7.6c 20.3 6.2 59.8c
Rice (LPM 50%+CF 50%)+Malting barley (CF 100%) 7.7bc 20.0 6.2 63.7b
Rice (LPM 50%+CF 50%)+Malting barley (LPM 50%+CF 50%) 8.2b 19.6 6.2 64.2b
Rice (LPM 100%)+Malting barley (CF 100%) 8.8a 19.4 6.1 60.9c
Rice (LPM 100%)+Malting barley (LPM 100%) 8.9a 19.6 6.1 60.3c

† Means by the same letter within a column are not significantly different at 0.05 probability level according to DMRT.

Table 7. The rate of quality on brown rice with different treatments liquid pig manure and chemical fertilizer.

Treatment
Perfect 
grain

Imperfect grain

Powdery Cracked Damaged Broken

-------------------------------- % -------------------------------
Rice (No fertilization)+Malting barley (No fertilization) 95.9a† 1.5c 1.0b 1.4b 0.2
Rice (CF 100%)+Malting barley (CF 100%) 94.3b 1.5c 1.6a 2.4a 0.2
Rice (LPM 50%+CF 50%)+Malting barley (CF 100%) 92.9bc 4.9b 0.5b 1.4b 0.3
Rice (LPM 50%+CF 50%)+Malting barley (LPM 50%+CF 50%) 91.8c 6.0a 0.6b 1.2bc 0.4
Rice (LPM 100%)+Malting barley (CF 100%) 92.0c 6.5a 0.6b 0.5c 0.4
Rice (LPM 100%)+Malting barley (LPM 100%) 91.6c 6.6a 0.6b 0.8bc 0.4

† Means by the same letter within a column are not significantly different at 0.05 probability level according to DMRT.

Table 8. Inorganic component of brown rice with different treatments liquid pig manure and chemical fertilizer.

Treatment T-N P2O5 K2O CaO MgO
-------------------------------- % --------------------------------

Rice (No fertilization)+Malting barley (No fertilization) 1.16c† 0.57bc 0.33 0.01 0.19
Rice (CF 100%)+Malting barley (CF 100%) 1.27b 0.55c 0.32 0.01 0.18
Rice (LPM 50%+CF 50%)+Malting barley (CF 100%) 1.29b 0.60abc 0.33 0.01 0.19
Rice (LPM 50%+CF 50%)+Malting barley (LPM 50%+CF 50%) 1.47a 0.61ab 0.37 0.01 0.20
Rice (LPM 100%)+Malting barley (CF 100%) 1.47a 0.63a 0.34 0.01 0.20
Rice (LPM 100%)+Malting barley (LPM 100%) 1.50a 0.64a 0.34 0.01 0.20

† Means by the same letter within a column are not significantly different at 0.05 probability level according to DMRT.

를 공시 품종으로 하여 규산질비료가 식미에 미치는 효

과 시험에서 수확한 쌀의 단백질과 아밀로스 함량이 본 시

험결과와 비슷함에도 불구하고 식미치가 67.7 ~69.1로 

높게 나타난 것은 품종에서 비롯된 것으로 생각된다. 단

백질 함량을 줄이고 식미치를 높이기 위한 돈분뇨 시용 

방법은 벼 (돈분뇨 100%)+맥주보리 (돈분뇨 100%) 처리

구보다는 벼 (돈분뇨 50%+화학비료 50%)+맥주보리 (돈

분뇨 50%+화학비료 50%) 처리가 바람직할 것으로 생각

된다.

처리에 따른 쌀의 품위 특성을 분석한 결과는 Table 7

에서 보는 바와 같이 쌀의 완전미 비율은 91.6% 이상으

로 대체적으로 높은 수준이었다. 완전미 비율이 가장 높

은 처리구는 무비구로서 95.9% 이었고, 돈분뇨 시용 100% 

처리구에서는 완전미 비율이 91.6~92.0%로 가장 낮았

으며, 불완전미의 비율을 높인 주 원인은 분상질립의 비

율이 증가하였기 때문이었다. 

쌀 무기성분 분석   3년간 돈분뇨를 시용하여 재배한 

현미의 무기성분을 분석한 결과는 Table 8에서 보는 바

와 같이 질소 성분은 무비구에서 1.16%로 가장 낮았으
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며, 화학비료 100% 시용구에서 1.27%, 돈분뇨 100% 시용

구에서 높은 것으로 나타났다. 인산 성분도 마찬가지로 

무비구와 화학비료 100% 처리구에서 각각 0.57, 0.55%

로 낮았으며, 돈분뇨 시용구에서 인산 함량이 높았다.

Seo et al. (2001)은 요인분석을 이용하여 벼의 도복 특

성을 분석하였는데 정상인 벼와 도복된 벼의 식물체 성

분 중 인산 함량이 판별의 기준이 된다고 하였다. 이는 돈

분뇨 시용량이 많을수록 Table 4의 결과에서 본 바와 같

이 도복지수가 증가한 결과와 관련이 있다고 할 수 있다. 

칼륨, 칼슘 및 마그네슘의 함량은 각 처리구별 유의성이 

없는 것으로 나타났다.

요     약

남부지방의 대표적 이모작 작부체계인 벼･맥주보리 작

부체계에서 3년 (6작기) 동안 화학비료와 돈분뇨의 시용

량을 달리하여 연용하여 살포하였을 때 돈분뇨가 벼의 생

육과 미질에 미치는 영향에 대하여 검토한 결과 화학비

료를 100% 시용한 구에 비해 벼 (돈분뇨 100%)＋맥주

보리 (돈분뇨 100%) 처리구에서 13%의 수량 증수 효과가 

있었다. 그러나 도복 관련하여 3+4 절간 길이가 증가하

고 좌절중이 감소하여 도복지수가 증가하였으며, 쌀의 단

백질 함량이 증가하고 Toyo 식미치와 완전미 비율은 감

소하여 쌀의 품질은 감소하는 결과를 얻어 벼 (돈분뇨 50%+

화학비료 50%)+맥주보리 (돈분뇨 50%+화학비료 50%) 

처리가 바람직 하였다. 

도복에 영향을 미치는 3+4 절간의 길이는 벼 (돈분뇨 

100%)＋맥주보리 (화학비료 100%) 처리구에서 32 cm로 

가장 길었으며, 좌절중은 벼 (돈분뇨 100%)＋맥주보리 (화

학비료 100%)와 벼 (돈분뇨 100%)＋맥주보리 (돈분뇨 100%) 

처리구의 도복지수가 각각 393 및 411로서 도복의 우려

가 높았다. 

벼의 수량 및 수량구성요소 벼 (화학비료 100%)+맥주

보리 (화학비료 100%) 처리구에서 간장, 수장, 수수, 수당 

입수 및 1,000립중은 각각 69 cm, 19.0 cm, 16.1개, 89개 

및 23.4 g 이었고, 벼 (돈분뇨 100%) +맥주보리 (돈분뇨 100%)

처리구에서 81 cm, 19.7 cm, 19.3개, 93개 및 22.1 g으로 

482 kg 10a
-1
의 수량을 얻어 13% 증수 되었다. 

쌀의 단백질 함량은 무비구 6.9%를 제외하고 모두 7.6~ 

8.9%로 높은 수준이었으며, 아밀로스 함량은 19.4~22%

로 처리구별 유의성은 없었다. 식미치를 Toyo 식미계를 

이용하여 조사한 결과 무비구가 67.1로 가장 좋았으나 

관행 처리구인 벼 (화학비료 100%)+맥주보리 (화학비료 

100%) 처리구에서는 59.8, 벼 (돈분뇨 50%+화학비료 50%)+

맥주보리 (돈분뇨 50%+화학비료 50%) 처리구 64.2, 벼 (돈

분뇨 100%)+맥주보리 (화학비료 100%) 처리구 60.9, 벼 (돈

분뇨 100%)+맥주보리 (돈분뇨 100%) 처리구에서는 60.3

으로 식미치는 낮은 수준이었다. 

쌀의 품위 특성은 완전미 비율은 91.6% 이상으로 대

체적으로 높았으며, 완전미 비율이 가장 높은 처리구는 무

비구로서 95.9% 이었고, 돈분뇨 시용구에서는 완전미 비

율이 91.6~92.0%로 가장 낮았으며, 불완전미의 비율을 

높인 주 원인은 분상질립의 비율이 높았기 때문이었다. 현

미의 무기성분은 돈분뇨 시용구에서 질소와 인산 함량이 

높았다.
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