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ABSTRACT This study was carried out to screen the 
occurrence of insect pest on the organic seed producing 
field of minor grain germplasms, Pearl millet (Setaria italic 
L.), Sorghum (Sorghum bicolor L.), and Common millet 
(Panicum miliaceum L.) in Gangwon-do from 2008 to 
2009. The artificial pheromone traps successfully attracted 
an Oriental corn borer, Ostrinia furnacalis (Guènèe) on 
Pearl millet, but the Army worm, Pseudaletia separata, was 
not attracted in all of the minor grain fields. The ratio of 
damaged plants of Oriental corn borer and Army worm 
were appeared in order with Pearl millet, Common millet, 
and Sorghum. The morphological diversities of plant bug 
were shown as four kinds of species, Eastern green 
stinkbug (Nezara antennata), Brown-marmorated stinkbug 
(Halyomorpha halys), Sloe bug (Dolycoris baccarum), and 
Bean bug (Riptortus clavatus), on the organic seed producing 
field of minor grain. The average occurrence density of 
Eastern green stinkbug was the highest level in the three 
kind of minor grains, Pearl millet, Common millet, and 
Sorghum in 2008 and 2009. The dominant species are the 
Eastern green stinkbug and the Bean bug in Pearl millet 
and Common millet. The Sloe bug and the Bean bug 
possessed the highest population density in Sorghum.

Keywords : Sorghum, pearl and common millet, oriental 
corn borer and army worm, plant bug

조, 수수, 기장은 1년생 화본과 식물로, 조 (Setaria italic 
L.)는 원산지가 동부아시아이며 천근성이고 내한성이 강하

여 가뭄을 타기 쉬운 산간지대에서 밭벼 대신 재배되었다. 
수수 (Sorghum bicolor L.)의 원산지는 중앙아시아의 온대

지방으로 추측하고 있으며 내건성이 강하여 뿌리발달이 왕

성하고 심근성으로 잎과 줄기조직이 잘 발달되어 요수량이 

적은 곳에서 재배하기 쉽다. 기장 (Panicum miliaceum L.)
의 원산지는 동부 또는 중앙아시아로 추정되며 열매의 탈립

이 심하고 도정하면 조와 비슷하나 굵어 산간의 개간지 등

에서만 재배되기 때문에 중요성이 낮게 취급되어 왔다 

(Choi 1993; Choi 1994; Jeong 1997; Kang & Lee 1996; 
Harlan & de Wet 1972; Park et al. 1999).

잡곡은 특수한 성분을 함유하고 있어 건강보조식품으로

서의 활용도가 높고 재배역사가 오래되었으며, 주요 작물의 

재배가 알맞지 않은 불량한 환경에 대한 내성이 강하고 생

육기간이 짧아, 예로부터 대체작물이나 구황작물로 이용되

어 왔다 (Choi 1992; Cho et al. 1999; Ha & Lee 2001; 
Hulse et al. 1980; Kil et al. 2006; Lee & Park 1987; Soh 
et al. 2002). 

그러나, 농업의 상업화와 90년대 농산물 개방의 영향으로 

외국으로부터 값싼 잡곡이 도입되면서 재배면적 및 품종 개

량이나 재배 기술 등의 연구도 급격히 감소하거나 전무한 

상태에 이르렀다 (FAO 1998; Kim et al. 1991; Lee et al. 
1981; Lee & Sadao 1983; Jeong 1998). 

Kil et al. (2006)은 수수 26종, 조 29종, 기장 4종의 수집

종에 대한 항산화성 및 항미생물 활성을 검정하였더니 3가



잡곡 유기종자생산 포장의 해충발생 소장 59

Fig. 1. Two types of artificial pheromone traps, wing trap (WI) and corn trap (CO), attracted an Oriental corn borer, Ostrinia 
furnacalis (Guènèe) and Army worm, Pseudaletia separata, respectively.

지의 잡곡 중 수수의 생리활성이 가장 뛰어났으며, Soh et 
al. (2002)은 1998년 제주, 예천, 영천에서 생산된 차조, 기
장, 수수로부터 지방 및 지방산 함량을 조사하였더니 총 지

질함량은 조, 기장, 수수가 각각, 3.9%, 2.69%, 2.33%로 나

타났으며, 중성지질 함량은 쌀보다는 적었으나 당지질, 인
지질의 양은 더 많은 것으로 보고하였다.

Choi et al. (1996)은 미국, 중국, 인도, ICRISAT에서 도

입한 수수 유전자원과 국내 재래종 수수의 생육특성 및 종

실수량성의 변이를 비교 분석한 결과 8계통의 임성회복 자

식계통과 2 계통의 웅성불임 자식계통을 확인하였다.
또한 Kang & Lee (1996) 및 Yoon et al. (2008)에 의해 

각각 수수와 기장 유전자원의 다양한 생육 및 형태적 특성

과 농업적 특성 연구결과로 잡곡 품종육성을 위해 유전자원

을 활용할 수 있음을 제시하였다. 
유기농업에서 가장 어려운 문제점으로 지적되고 있는 것

이 친환경적인 병해충 및 잡초의 예방과 방제 방법관한 것

으로 이에 대한 기술개발뿐만 아니라 작목별로 토종종자로

부터 병해충 및 잡초에 대한 저항성을 지닌 품종을 선발할 

것을 세계적으로 권장하고 있다. 
특히, 수수는 열대지방이 원산지이며 옥수수에 비하여 내

건성과 내재해성이 강하고 검은줄오갈병 (RBSDV)과 같은 

바이러스병에 강한 장점이 있으며, 수수의 폴리페놀성분은 

곰팡이에 대한 저항성 뿐만 아니라, 수확 전 조류 및 해충의 

피해를 줄여준다고 보고한 바 있다 (Choi et al. 1990; Duncan 
et al. 1991).

따라서, 본 연구는 잡곡유기종자 생산을 위한 효율적인 

병해충 관리기술을 개발하기 위한 기초정보가 되는 병해충

발생 소장을 제공하고자 실시하였다. 

재료 및 방법 

시험재료 

시험포장은 강원도 유기농 잡곡재배포장을 사용하였으

며, 실험에 사용한 재료는 조, 기장, 수수 유전자원으로 농

촌진흥청 농업유전자원센터로부터 분양 받아 재배하였다.
또한 효율적인 잡초방제를 위해 흑색비닐멀칭을 사용하

였으며, 토양의 시비는 토양 물리성 및 화학성 분석 후, 성
분량으로 N : P2O5 : K2O = 84 : 68 : 68 kg/ha을 전량 기비

로 시용하였다. 

해충발생 소장 조사 

2008년부터 2009년까지, 매년 유기농 잡곡 (조, 기장, 수
수)의 중요 해충인 조명나방과 멸강나방에 대한 피해주율을 

20주씩 5 반복 조사하였으며, 잡곡 파종 전후로 조명나방과 

멸강나방의 발생 소장을 조사하고자 ㈜ 그린아그로텍으로

부터 구입한 포장 300평당 2개의 합성 페르몬트랩 (Fig. 1, 
A)을 설치하여 월 2회에 걸쳐 트랩당 포획된 곤충수로 조

사하였고, 노린재는 잡곡별로 오전 10시 이전에 이삭 전체

를 포충망으로 포획하여 주당 개체수로 조사하였다.

결과 및 고찰 

조명나방 (Oriental corn borer)의 피해증상 및 발생 밀도

2008년 조, 기장, 수수의 유기잡곡종자 생산 포장에서 조

사기간 (7월10일～10월16일) 동안 조명나방의 발생 밀도는 

수수재배 포장의 밀도가 가장 높았으며 조재배 포장에서 가

장 낮은 발생 밀도를 보였다.
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Fig. 2. Symptoms (A, B) caused by Oriental corn borer, Ostrinia furnacalis (Guènèe). Monitoring of the occurrence density 
(C: 2008, D: 2009) and the ratio of the damaged plant (E: 2008, F: 2009) of the organic minor grain with oriental 
corn borer.

수수 포장의 경우 7월10일부터 트랩당 평균 5마리 포획

되었으며 7월 24일 조사시 평균 7마리로 가장 많은 개체수

가 포획되었으나 점차 밀도가 감소하여 마지막 조사시기인 

10월16일은 평균 2.5마리로 나타났다 (Fig. 2, C). 
기장 포장의 경우 7월10일부터 트랩당 평균 3.5마리가 포

획되었으며 7월 24일에는 평균 5.5마리로 수수포장과 마찬

가지로 가장 많은 밀도를 보이다가 점차 감소하여 마지막 

조사시기인 10월16일은 평균 3.5마리였다. 조 포장의 경우

는 7월10일부터 10월16일까지 평균 1.5마리 이하의 낮은 

밀도를 보였다. 
2008년 조명나방에 의한 조, 기장, 수수의 20주 마다 피

해주율을 조사하였더니, 조사시기 (7월 10일~10월 16일)동
안 지속적으로 증가하여 마지막 조사일인 10월 16일 조 

(60%), 수수 (47.5%), 기장 (43.8%) 순으로 높게 조사되었

다. 그러나 조명나방의 포획수는 Fig. 2 (C)에서 나타났듯이 

7월 24일 가장 높게 나타났지만, 그 피해주율은 8월 12일부

터 9월19일 사이에 잡곡 모두에서 20% 이상 급속히 증가하

였다 (Fig. 2, E).
2009년도 조사기간은 6월 8일부터 9월 4일까지로 조명나

방의 발생 밀도는 또한 수수재배 포장의 밀도가 가장 높았

으며 조재배 포장에서 가장 낮은 발생 밀도를 보였다. 수수 

포장의 경우 6월8일부터 트랩당 평균 1.5마리가 포획되었

으며, 6월 26일 조사시 평균 2.75마리로 많은 개체수가 포

획되었으나 점차 밀도가 감소하여 마지막 조사시기인 9월 

4일은 평균 0.5마리로 급격히 감소하였으며 수수의 경우 6
월 18일부터 6월 26일까지만 발생하였고 7월 17일 이후 전

혀 발생하지 않았다 (Fig. 2, D). 
2009년 조명나방에 의한 조, 기장, 수수의 20주 마다 피

해주율을 조사하였더니, 조사시기 (6월 8일~9월 4일)동안 

지속적으로 증가하여 마지막 조사일인 9월 4일 조 (51.3%), 
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Fig. 3. Observation of symptoms (A, B) caused by Army worm, Pseudaletia separata and monitoring the occurrence density 
of Army worm with pheromone trap on the organic producing field of minor grain (C: 2008, D: 2009).

수수 (42.5%), 기장 (32.5%) 순으로 높게 조사되었다. 그러

나 조명나방의 포획수는 Fig. 2 (D)에서 나타났듯이 6월 26
일 가장 높게 나타났지만, 그 피해주율은 7월 17일부터 8월
21일 사이에 잡곡 모두에서 20~36% 이상 급속히 증가하였

다. 기장자원은 6월 8일부터 6월 26일 사이에는 그 피해가 

발생하지 않았으며, 수수에서 그 피해주율 (36%) 증가가 가

장 높게 나타났다 (Fig. 2, F).

멸강나방 (Army worm)의 피해증상 및 발생 밀도

2008년 (7월10일～10월16일), 2009년 (6월8일～9월4일), 
매년 유기농 잡곡종자 (조, 기장, 수수) 생산지의 중요 해충

중의 하나인 멸강나방 (Pseudaletia separata)의 피해주율 

및 성충 발생시기와 밀도를 조사하였다.
합성 페로몬트랩을 이용한 멸강나방 성충의 발생 시기나 

밀도를 조사하였으나, 2008년, 2009년 모두 잡곡 유기종자

재배지역에서 전혀 유인되지 않았으나 멸강나방 유충에 의

한 피해는 지속적으로 관찰되었다 (Fig. 3, C, D).
2008년, 2009년, 멸강나방 유충에 의한 피해주율은 조, 

수수, 기장 순으로 높게 나타났다. 2008년 7월 10일부터 10
월 16일까지 조 자원 20주에 대한 멸강나방 유충의 평균 피

해주율을 조사하였더니, 11.25~35.0%로 지속적으로 증가하

였다. 수수와 기장의 피해주율은 각각 3.8~26.3%, 7.5~ 
22.5%의 변이를 보였다 (Fig. 3, E).

2009년 6월 8일부터 9월 4일까지 각 자원별로 자원 20주
에 대한 멸강나방 유충의 평균 피해주율을 조사하였더니, 
조 자원이 가장 높게 나타났으며, 각 자원별로 피해주율을 

살펴보면, 조는 2.5~36.3%, 수수는 0~25.0%, 기장은 0~ 
21.3% 순으로 나타났다 (Fig. 3, F).

노린재 (Plant bug)의 피해증상 및 발생 밀도

노린재는 잡곡 포장에서 생육후기 (8월 중순 이후)에 발

생이 많았으며 잡곡의 종류에 따라 발생하는 개체의 종류도 
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Eastern green stinkbug

Sloe bug

Brown-marmorated stinkbug

Fig. 4. Morphological diversities of plant bugs, Eastern green 
stinkbug (Nezara antennata), Brown-marmorated stinkbug
(Halyomorpha halys), Sloe bug (Dolycoris baccarum), and
Bean bug (Riptortus clavatus), in organic seed producing
field of minor grain.

다르게 나타나는 것 같다. 잡곡 (조, 기장, 수수)에 발생한 

노린재의 종류는, 2008년의 경우 크게 3종류로 풀색노린재 

(Eastern green stinkbug, Nezara antennata), 알락수염노린

재 (Brown-marmorated stinkbug, Halyomorpha halys), 썩
덩나무노린재 (Sloe bug, Dolycoris baccarum)였다 (Fig. 4). 

2008년 노린재 조사는 오전 10시 이전에 잡곡 자원별로 

20주씩 10반복 조사하였더니, 조(Fig. 5, A)와 기장(Fig. 5, 
C) 자원 모두 풀색노린재의 발생 밀도가 가장 높았으며, 다
음으로 알락수염노린재의 밀도가 높았다. 풀색노린재는 9
월 19일경 발생밀도가 가장 높았는데 주당 평균 3마리 이었

고 10월 16일 이후로 약 2.2마리로 낮아졌다. 기장자원의 

경우 풀색노린재는 9월 19일경 발생밀도가 가장 높았는데 

평균 2.7마리 정도 이었고 10월 16일 이후에도 약 2.5마리 

정도의 개체를 유지하였다. 
수수의 경우는 썩덩나무노린재, 알락수염노린재, 풀색노

린재 순으로 발생 밀도가 높았다(Fig. 5, E). 9월 19일경 발

생밀도가 가장 많았는데 썩덩나무노린재는 주당 평균 2.5마
리 정도 이었고 10월 16일 이후에도 약 1.2마리 정도로 발

생밀도가 낮아졌다. 
2009년 8월 21일 이후 노린재 발생현황을 살펴보면, 

2008년에 발생한 3종류의 노린재 이외에 톱다리개미허리노

린재 (Bean bug, Riptortus clavatus)가 새롭게 발생하였다. 
조 자원의 경우 풀색노린재 (평균1~3.1마리)와 톱다리노린

재 (평균 1~4.7마리)가 우점종 이었으며 알락수염노린재 

(평균 0.3~0.8마리)은 20주 중 평균 1마리 이하의 낮은 밀

도를 나타내었다. 썩덩나무 노린재는 8월 21일부터 10월 9
일까지 조사하였을 때, 평균 0~2.5마리로 나타났으나 9월 

25일 조사시는 평균 0마리로 급감하였다가 10월 9일 조사

시는 평균 2.5마리로 높게 나타났다 (Fig. 5, B).
기장 자원의 경우도 풀색노린재 (평균 0.8~1마리)와 톱다

리노린재 (평균 1~2.7마리)가 우점종 이었으며 알락수염노

린재는 조사한 20주 중 평균 0.3~0.7마리로 20주당 평균1
마리 이하의 낮은 밀도를 나타내었고 썩덩나무 노린재는 9
월 4일부터 20주당 평균 0.5마리로 1마지막 조사일인 10월 

9일에는 평균 1.5마리로 나타났다 (Fig. 5, D). 
수수 자원의 경우도 썩덩나무노린재 (평균 0.6~2.4마리)

와 톱다리노린재 (평균 0.8~1.9마리)가 우점종 이었으며 알

락수염노린재와 풀색 노린재는 각각 평균 0.3~1마리로와 

평균 0.2~0.6마리로 낮은 밀도를 나타내었고 풀색노린재는 

처음 조사일인 8월 21일에는 발생하지 않았으나, 9월 4일부

터 10월 9일까지 발생하였다 (Fig. 5, F). 

적  요

잡곡유기종자 안정적인 생산을 위해 병해충 관리의 기본

이 되는 잡곡의 중요 병해충발생 소장 및 발생시기와 밀도

를 조사하고자 본 연구를 실시하였다. 

1. 2008년 조, 기장, 수수의 유기잡곡종자 생산 포장에서 

조사기간 동안 조명나방의 발생 밀도는 수수자원의 밀

도가 가장 높았으며 조자원에서 가장 낮은 발생 밀도

를 보였으며, 2009년도 조명나방의 발생 밀도는 수수

재배 포장의 밀도가 가장 높았으며 조재배 포장에서 

가장 낮은 발생 밀도를 보였다.
2. 2008년 조명나방에 의한 잡곡의 피해주율을 조사하였

더니, 지속적으로 증가하여 10월 16일에는 조 (60%), 
수수 (47.5%), 기장 (43.8%) 순으로 높게 조사되었다. 
2009년에는 6월 8일부터 9월 4일까지 지속적으로 증

가하여 9월 4일에는 조 (51.3%), 수수 (42.5%), 기장 

(32.5%) 순으로 높게 나타났으며 기장자원은 6월 8일
부터 6월 26일 사이에 그 피해가 발생하지 않았다.

3. 멸강나방 성충의 발생 시기나 밀도를 조사하였으나, 
2008년, 2009년 모두 전혀 유인되지 않았으나 멸강나
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Fig. 5. Captured average number of plant bugs per, Eastern green stinkbug (EGS: Nezara antennata), Brown-marmorated 
stinkbug (BMS: Halyomorpha halys), Sloe bug (SB: Dolycoris baccarum), and Bean bug (BB: Riptortus clavatus), in 
organic seed producing field of minor grain.

방 유충에 의한 피해는 지속적으로 관찰되었으며, 각 

자원별로 피해주율을 살펴보면, 조, 수수, 기장 순으로 

나타났다. 
4. 2008년, 2009년 모두 멸강나방 유충에 의한 피해주율

은 조, 수수, 기장 순으로 높게 나타났으며, 2008년 조 

자원에 대한 피해주율은 11.25~35.0%로 지속적으로 

증가하였고, 수수와 기장의 피해주율은 각각 3.8~ 
26.3%, 7.5~22.5%의 변이를 보였다. 2009년 각 자원

별로 평균 피해주율은 조 자원이 가장 높게 나타났으

며, 조는 2.5~36.3%, 수수는 0~25.0%, 기장은 0~ 
21.3% 순으로 나타났다

5. 잡곡포장에서의 노린재 발생은2008년 풀색노린재, 알
락수염노린재, 썩덩나무노린재, 3종류가 발생하였으

며, 조와 기장 자원에서 풀색노린재의 발생 밀도가 가

장 높았고, 2009년은 4종 (풀색노린재, 알락수염노린

재, 썩덩나무노린재, 톱다리노린재)의 노린재가 발생

하였고 조와 기장 자원은 풀색노린재와 톱다리노린재

가 우점종 이었으며 알락수염노린재의 발생밀도는 낮

게 나타났다. 수수 자원은 썩덩나무노린재와 톱다리노

린재가 우점종 이었으며 알락수염노린재와 풀색 노린

재는 낮은 밀도를 나타내었다. 
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