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Abstract

Enhancementofexterior'sinsulationperformancelikewallorwindowetc.isgeneralwayforbuilding'senergy

efficientand thermalperformance.Butexterior's opening plan is importantforminimizing the energy

consumptionandheatloss.Inthispaper,energysavingratewillbeanalyzedandcomparedconsideringthe

window area'srateandwindow'sSC(ShadingCoefficient)inaapartmentwithBuildingEnergyEfficiency

RatingSystem'sevaluationtool.Intheprocessofevaluation,energysavingrateismeasuredateachstageof

thewindow area'sratefrom 20% to60% every10% term andtheshadingcoefficientvaluefrom 1.0to0.6.

Asaresultofthisresearch,energysavingevaluationcouldnotbemeasuredexactlywithexistingevaluation

tool.Accordthisresearch,BuildingEnergyRatingSystem'sevaluationrangeisneededtobebroadenforexact

evaluationofenergysavingrate.

Keywords:건물에 지효율등 (BuildingEnergyRatingSystem),건물외피(BuildingEnvelope),

창면 비(window area'srate),차폐계수(ShadingCoefficient)

기 호 설 명

RHC
:표 주택의 난방에 지소요량
(MJ/㎡․년)

AHC
:신청주택의 난방에 지소요량
(MJ/㎡․년)

IR :단 세 가산항목 감율(%)

AR :단 세 용면 (㎡)

AH :단 공동주택의 총 용면 (㎡)

IH :단 공동주택 가산항목 감율(%)

AA :신청주택의 총 용면 (㎡)
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1.서 론

세계 으로 에 지 약에 한 심이

높아졌으며,고유가 시 의 도래로 그 필요성

은 차 증 되고 있다.‘탄소 녹색성장’이라

는 정부의 에 지정책 한 박해져가는

에 지 약에 한 국민들의 의식을 고취시키

기 한 노력을 기울이고 있음을 알 수 있다.

이에 건물에 지 약과 열성능 향상을

한 일반 인 방법으로 벽체나 창호 등 외피

단열기술을 효과 으로 높여 에 지 소비를

이거나,건물에서의 열손실을 최소화하는

방법으로 외피의 개구부에 따른 계획을 고려

한다.일반 으로 창호보다 열손실이 고 열

성능이 높은 벽체의 비율을 높여 외벽을 구성

하는 것이 에 지 소비를 이기 한 가장

좋은 방법이다. 한,유리창을 통해 투과되

거나 흡수된 후 실내로 방사하는 열을 히

이용하여 태양에 지를 취득하거나 차단함에

따른 에 지를 이용하는 것도 매우 요하다.

하지만 공동주택 특성상 면 개구부는 거

주자의 쾌 성과 련되어 있으며,공동주택

에 지효율등 평가툴의 구성상 난방에 지

소요량만을 평가하는 재로서는 면 발코

니 창에 한 별다른 고려없이 최 로 계획하

는 것이 례처럼 여겨져왔다.

따라서 본 논문에서는 공동주택의 벽체에

따른 창면 비를 변경하 을 때,건물에 지

감율에 미치는 향을 살펴보고,유리의 차

양계수에 따른 건물에 지 감율을 비교․분

석하고자 한다.

2.건물에 지효율등 인증제도

건물에 지효율등 인증제도는 건물의 에

지성능이나 주거환경의 질과 같은 객

인 정보를 제공받고 건물의 가치를 인정받기

한 제도로,건물부문에서의 합리 인 에

지 약을 해 건물에서 사용되는 에 지에

한 정확한 정보를 제공하여 에 지 약을

통한 경제 효과와 더불어 편안하고 쾌 한

실내환경을 제공하기 해 시행1)되었다.최

근에는 신축 공동주택에 한해 시행되던 인증

제도를 신축 업무용 건축물에도 용하여 그

필요성과 활용이 확 되었다. 한 신축건물

뿐 아니라 기존 건물을 포함하는 모든 용도의

건축물에 해 세부 인증기 을 마련하고자

하는 정부의 노력으로 앞으로의 요성이 더

욱 커질것으로 상된다.

인증제도는 건설사업주체가 자발 인 신청에

의하여 인증을 취득하고자 하는 18세 이상의

공동주택을 상으로 「표 주택」 비 신청주

택의 에 지 감율을 평가한다.여기서 표 주

택이란 신청주택의 에 지효율등 을 평가하기

한 기 이 되는 주택으로서, 재 많이 설계

되고 있는 일반 인 건물의 수 을 말한다.

기존의 인증기 은 3등 분류체계를 가졌

지만 2010년 1월 1일부터 5등 분류체계로

나뉘어졌으며 이에 따른 기 도 강화2)되었

다.각 등 에 따른 에 지 감율의 기 은

다음 표 1과 같다.

등 총에 지 감율

1 40%이상

2 30%이상～40%미만

3 20%이상～30%미만

4 10%이상～20%미만

5 0%이상～10%미만

표 1.에 지효율등 인증기

다음의 식은 에 지 감율의 산출방법이다.

  

 
×  (1)

  

 ×
 (2)

1)에 지 리공단,건물에 지 약사업 건물인증제도의 목

2)국토해양부고시 제2009-1306호
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 × (3)

건물에 지효율등 평가 로그램은 가변

난방도일법과 2-zone해석모델을 도입하

다.난방공간과 비난방공간에 한 벽체,창

호의 면 과 열 류율,외피열손실 태양열

취득,지역의 난방도일,난방시스템에 따른

배 손실 기간부하손실 값 등을 계산한다.

세 의 가산항목에 따른 감율을 합산하여

한 단 세 감율을 산출한다.이에 단 세

의 용면 을 곱한 총에 지 감율에서

단 공동주택의 총 용면 을 나 어 단 공

동주택 가산항목에 해당하는 감율을 합산

하여 한 주동의 에 지 감율을 계산하고,이

를 단 공동주택의 총 용면 으로 곱한 후

신청주택의 총 용면 으로 나 어 한 단지

에 한 총에 지 감율을 산정한다.

3.건물에 지효율등 평가

3.1공동주택의 창면 비

창의 계획은 채 과 통풍에 향을 주는

요한 요소이다.면 을 가능한 넓게 하여 채

과 통풍을 극 화하거나 거주민의 쾌 성을 높

일 수 있다는 장 이 있지만,창이 크면 냉난방

효율이 크게 떨어진다는 이면성이 존재하므로,

한 면 계획이 반드시 필요하다.

지식경제부(2010.1.12.)공공부문 에 지목

표 리제 추진 방안에 따르면 에 지 약,온

실가스 감을 한 설계의 세부 추진계획으

로 신축공공건물의 창면 비를 50% 이내로

제한한다는 규정이 있다.하지만 공동주택에

한 제도 인 규제는 없으며,그림 1에서 보

는 것처럼 우리나라의 일반 인 공동주택에

서 주로 남쪽에 면한 발코니창의 계획이 례

처럼 이어져왔다.

그림 1의 단면도 시와 같이 발코니 창호

는 세 천정고 이상의 높이로 계획되며 이는

층고에서 슬라 두께만큼을 제외한 거의 모

든 길이라 할 수 있다.따라서 구조체를 제외

한 면벽의 거의 모든 면 이 창호 면 으로

계획되어지는 것을 알 수 있다.

그림 1.공동주택의 입면 구성 단면도 시

부지역에 치한 5개 공동주택단지의 29

개 타입의 평면에서 면벽체 비 창의 면

비를 조사해보았다.29개의 타입에 한 창면

비는 작게는 32.94%에서 많게는 62.80%까

지 고른 분포를 보 고,50%에서 60%의 면

비를 갖는 사례가 가장 많았다.

그림 2. 부지역 5개 공동주택단지 29개 타입의 창면 비

3.2유리의 차폐계수

차폐계수는 태양열이 유리에 직 투과되거

나 유리 내부로 흡수되었다가 실내로 방사되

는 정도를 나타내며,차폐계수가 1.0인 0.3mm

두께의 맑은 유리에 하여 특정 유리가 어느

정도의 태양열을 취득했는지를 나타내는 수

치로 표 한다.차폐계수는 0.0에서 1.0사이

의 값을 가지며,차폐계수가 작으면 태양열

취득이 낮아지며 결국 좀 더 많은 태양에 지
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가 차단됨을 나타낸다.

부지역 5개 공동주택단지의 세 평면의

창호구성은 다음과 같다.발코니가 있는 경우,

난방공간에 면한 세 창호와 외기와 하는

발코니 창호는 일반 으로 16mm 는 22mm

의 복층 PVC창호를 많이 사용하는 것을 알

수 있다.일반 으로 발코니를 확장했을 경

우,난방공간이 외기와 직 면하기 때문에

복층 +복층의 4 창으로 계획된다.

세 창호 발코니창호 발코니확장

type1 22mm복층 PVC
16mm복층
PVC

22mm복층 +
16mm복층 PVC

type2 16mm복층 PVC
22mm복층
PVC

22mm복층 PVC

type3 22mm복층 PVC -
22mm복층 +
22mm복층 PVC

type4 16mm복층 PVC
22mm복층
PVC

22mm복층 +
18mm복층 PVC

type5
22mm복층 +
22mm복층 PVC

22mm복층
PVC

22mm복층 +
22mm복층 PVC

표 2. 부지역 5개 공동주택단지의 세 창호구성

일반 으로 복층창인 경우 차폐계수는 0.8,

복층+복층 창인 경우 0.64의 값이 용하여

계산한다.

3.3 상건물의 개요 특성

본 평가에 용된 건물은 경기도에 치한

지하 2층,지상 15～25층(12개동)규모에 총

958세 를 갖춘 공동주택단지이다.12개 주

동 정남북 방향으로 배치된 상형 주동을

상으로 정하 다.

상건물은 발코니확장형으로 발코니확장쪽

세 창호는 22mm+18mm PVC복층유리로 계

획되었고,외벽의 단열재는 압출법보온 특호

로 계획되었다. 상건물의 특성은 다음과 같다.

연면 178,622m2

규모
세 수 958

지하 2층,지상 15~25층 (12개동)

용면 84m
2

표 3. 상건물의 개요

그림 3. 상건물의 평면도

분류 구성
열 류율

(W/m2K)

구조체

열성능

외벽
(직 면) 50mm압출법보온 0.466

(간 면) 40mm압출법보온 0.532

측벽 70mm압출법보온 0.342

지붕 90mm압출법보온 0.274

바닥 70mm압출법보온 0.317

창호

열성능

세 창호 16mm복층 (PVC) 3.3

발코니창호 22mm복층 (PVC) 3.0

세 창호
(발코니확장형)

22mm+18mm복층
(PVC) 2.1

표 4. 상건물의 특성

4.건물에 지효율등 평가에따른 감율변화

4.1창면 비 변화에 따른 감율 변화

상 건물의 창면 비는 약 60%이다.(창호

포함 벽면 43.442,창면 26.04)이 비율을

50%,40%,30%,20%로 각각 여 각 비율에

따른 감율을 알아보았다.창면 비율에 따

른 발코니 입면 구성은 다음 표와 같다.

상주택의 입면
면 (m2)

창면
비벽

(창호포함)
창

43.442

26.04 60%

22.10 50%

17.38 40%

13.54 30%

9.01 20%

표 5. 상건물 창면 비에 따른 총 감율
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한 단 세 의 감율은 세 가산항목 3번인

0.75 을 합하여 60%일 때 22.58%,50%일 때

22.93%,40%일 때 23.35%,30%일 때 23.69%,

20%일 때 24.10%로 각각 조사되었다(기 층

측세 기 ).

창면

비

기 층
최상층 최하층

기 세 측세

난방에 지 소요량(GJ/년)

60% 27.940 34.444 35.724 34.355

50% 27.012 28.515 34.830 33.456

40% 25.900 27.413 33.761 32.380

30% 24.995 26.518 32.905 31.520

20% 23.946 25.477 31.913 30.507

표 주택 비 난방에 지 감율(%)

60% 22.83 22.58 22.20 27.82

50% 23.22 22.93 22.38 28.14

40% 23.67 23.35 22.62 28.54

30% 24.10 23.69 22.80 28.85

20% 24.53 24.10 22.96 29.23

표 6. 상건물 창면 비에 따른 단 세 난방에 지

소요량 감율

그림 4. 상건물 창면 비에 따른 단 세 감율

단 공동주택의 감율은 4호-15층,총 60

세 를 기 으로 단 공동주택 가산항목의

감율 2.75 을 합하여 조사해본 결과 다음과

같다.창면 비가 60%일 때, 감율은 25.78%

고,50%일 때 26.14%,40%일 때 26.56%,

30%일 때 26.95%,20%일 때 27.34%로 각각

조사되었다.

창면 비 60% 50% 40% 30% 20%

감율 25.78% 26.14% 26.56% 26.93% 27.34%

표 7. 상건물 창면 비에 따른 단 공동주택 감율

창면 비가 10%씩 어들수록 감율이

높아지는 것으로 보아 창면 에 따른 난방에

지의 감효과가 있는 것으로 보이지만,그

효과는 매우 미미한 것을 알 수 있었다.단 세

의 경우 창면 비가 60%에서 20%로 어드

는 동안 감율은 1.52%,한 단 공동주택의

경우 1.56%만 늘어나는 것을 알 수 있었다.

신청주택의 창면 비를 변경시킬 경우,표

주택의 창면 비도 변화한다.표 주택 비

상 인 감율을 평가하기 때문에 상건물

의 창면 비가 어들수록 표 주택의 창면

비도 어들어 창면 의 감소에 따른 수치 인

감효과를 알아볼 수 없는 것으로 단된다.

표 주택의 창면 =

[신청주택 창면 +(신청주택 용면 *0.25-3)]/2

표 8.신청주택 비 표 주택의 창면 산정방법

한 창호면 의 감소에 따른 난방에 지

손실량이 고,열취득량 한 어들어 난방

에 지 감율만을 평가하는 재의 툴로서

는 창면 비에 따른 에 지 감효과를 효과

으로 단하기 어렵다.

4.2차폐계수 변화에 따른 감율 변화

상건물의 기 층 발코니창 차폐계수의 변화

에따른 감율을살펴보았다.가장높은값인1.0

부터 일반 으로 로이 복층인 0.6까지의 값을

용하 다.차폐계수가 작을수록 태양열 취득값이

작아지며,이는 태양열이 잘 차단됨을 나타낸다.

차폐

계수

태양열취득

(W)

난방에 지소요량

(GJ/년)

표 주택 비

에 지 감율(%)

1.0 607.002 36.467 26.341

0.9 547.693 37.430 25.406

0.8 487.548 38.384 24.514

0.7 426.489 39.511 23.461

0.6 365.462 40.627 22.401

표 9. 상건물 차폐계수에 따른 단 세 난방에 지

소요량 감율
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의 표 9에서 볼 수 있듯이,작은 차폐계수

가 용될수록 난방에 지 소요량이 커지고 이

에 따른 표 주택 비 에 지 감율 한 작

아짐을 알 수 있다.등 변화를 보일 정도의

큰 값은 아니지만,차폐계수가 1.0에서 0.6으로

변화하는 동안 에 지 감율은 26.341%에서

22.401%로 변화하 다.

앞의 결과에서 확인할 수 있듯이 난방에

지 감율을 고려하는 건물에 지효율등 평

가툴에서는 차폐계수를 높임으로써 태양열을

최 한 활용하는 것이 보다 효과 인 것을 알

수 있었다.

5.결 론

공동주택의 벽체에 따른 창면 비를 변경

하 을 때,건물에 지 감율에 미치는 향

을 살펴보고,유리의 차폐계수에 따른 건물에

지 감율을 비교․분석한 결과는 다음과

같다.

(1)창면 비가 10%씩 어들수록 감율이

높아지는 것으로 보아 창면 에 따른 난

방에 지의 감효과가 있지만,그 효과

는 매우 미미하다.이는 표 주택 비 상

인 감율을 평가하기 때문에 창면

의 감소에 따른 수치 인 감효과를

크게 기 할 수 없는 것으로 단된다.

(2)차폐계수가 1.0에서 0.6으로 변화시키면 난

방에 지 감율은 26.341%에서 22.401

%로 어들었다.차폐계수를 높임으로써

태양열을 최 한 활용하는 것이 건물에

지효율등 평가에서 유리한 것을 확

인할 수 있었다.

에 지 감 요소로 활용되는 창면 비 계

획과 유리의 차폐계수는 건물에 지효율등

제도상 난방에 지에만 유리하도록 용되

며,공동주택의 냉방부하에서는 고려되지 않

는다.하지만 최근 기온의 상승에 따른 냉방

에 지요구량 냉방부하가 증가함에 따라

공동주택에서 냉방의 고려 한 요시 되고

있다.따라서 앞으로 신축공공건물 뿐만 아니

라 공동주택에서도 건물에 지효율 평가 범

의 확 시행이 필요할 것이며 이에 따른

한 창면 비 계획이 필요할 것이다.

후 기

본 연구는 에 지 리공단의 에 지ㆍ자원

기술개발사업인 “건물에 지 효율등 평가

로그램의 비교해석 에 지소비량 분석”

지원 사업으로 수행되었음을 알려 드립니다.

참 고 문 헌

1.장철용 외,『 부지역 공동주택의 창면

비에 따른 건물에 지효율등 평가』,한

국건축친환경설비학회 춘계학술발표 회

논문집 2010.03pp207～210,2010

2.장용성 외,『단독주택의 에 지효율 등

설정 인증기 (안)연구』, 한건축학회

논문집-계획계,제20권,제12호,pp.203～

210,2004

3.안병립 외,『지역에 따른 주거용 건물에

지효율등 분석 연구』,한국태양에 지학

회 논문집,제29권 제5호,pp53～58,2009

4.김치훈 외,『외피 열성능에 따른 건물에

지효율등 분석연구』,한국태양에 지학

회 논문집,제29권 제5호,pp59～64,2009

5.김지연 외,『공동주택의 발코니 확장에 따

른 열환경 성능 평가 개선방법에 한

연구』,한국태양에 지학회 춘계학술발표

회 논문집,pp.67～72,2006

6.황장승 외,『건물에 지 시뮬 이션을 활

용한 사무소 건물의 에 지성능평가』,한

국건축친환경설비학회 추계학술발표 회

논문집 2009.10,pp238～243,2009


