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Abstract

The physicochemical characteristics, adhesion power, and conservation of

imported tapes repairing documents that consisted of adhesive, carrier, and

masking were investigated. Materials related to pressure sensitive adhesive

produced in domestic companies were examined also. And then, the performance

evaluation of prototype manufactured in our laboratory was undertaken. Both the

pressure sensitive tapes were compared.

The polyacrylate of adhesive agents such as polyacrylate, starch, Glue, and

PVA of imported tapes was best. The adhesion strength, power, reversibility,

and stability (deterioration) of imported tapes were analyzed. By comparing
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results of imported tapes, two adhesive agents were selected finally. The carriers

of imported tapes are made of one of papers, cotton sheets, and felts. Major

carrier material was a paper. The jutes, conifers, and hardwoods were main

ingredient of papers. The durability of Hangi(18±2g/㎡) was one and a half

times superior to imported one.

Keywords : archival documents, tape repairing documents, adhesion, deterioration,

carrier

1. 서론

기록물은 민족의 역사와 문화를 바르게 이해하는데 없어서는 안 될 귀중한 자산이고,

현재와 미래를 재조명하는 정보로서의 활용성 가치, 역사적 가치 등으로 영구 또는 반

영구 보존된다. 기록물의 대부분은 문, 도서류로서 종이로 만들어져 있으며 종이의 재료

성분에 따라 수 십년에서 천년이상까지 보존되고 있다.1)

최근 국가 기록원이 소장하고 있는 중요 종이 기록물의 약 7%가 훼손 및 열화 되어

복원이 필요로 되고 있으며 국가 기록원 1997년 자료에 의하면 국가 공공 기관 및 도서

관 등 35개 기관을 대상으로 국내 문, 도서류의 보존 상태 실태 조사에서 보존 상태가

열악한 자료의 구성비는 1910년 이전 27.3%, 일제시대 18.2%, 해방∼1970년 59.1%, 1971

년 이후 1%이하로 나타났다. 열화 및 훼손 유형은 황 변화, 부스러짐, 닳아 헤짐, 오염,

곰팡이, 기타(찢어짐, 파손, 이물질 부착)등으로 분포되어 있으며, 황 변화와 부스러짐은

42.9∼53.3%로 열화가 심하게 나타났으며, 이는 산성도(pH 4.0∼4.8)의 원인으로 파악되

었으며 오염, 곰팡이, 기타에 의한 훼손도 3.6%∼18.2%로 기록물의 훼손이 심각한 상태

였다. 이 훼손 기록물의 대부분은 1920∼1960년도에 생산된 기록물로 상태가 열악한 것

으로 조사되었다.
2∼3)

또한 국립중앙도서관 자료의 과학적 보존 관리 자료 보고서에서 도서의 훼손 유형은

황 변화 37%, 부스러짐 2.5%, 미생물 및 충해 7.6%, 기타 12%(찢어짐, 파손, 이물질부

착)로 국내의 중요한 문, 도서류 등이 심각한 훼손에 직면해서 정밀 복원이 필요시 되고

있는 시점에 있다.

정밀 복원 방법으로는 배점, 리프 케스팅 등이 이용되고 있으나, 고도의 기술과 경험

이 풍부한 전문가에 의해 수작업으로 복원되므로 막대한 비용이 투자되며 복원기간도

장기간 요구된다.
4)
비전문가에 의해서 이루어질 경우, 원본을 훼손하는 경우도 많이 발

생된다. 그밖에 화학적 방법이 이용되고 있는데 이는 산성으로 열화 된 도서를 중화 처
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리하여 종이 기록물이 색상이나 탄성, 내구성을 회복시켜 기록물을 보존하는 방법으로

대량처리를 할 수 있는 이점은 있으나 이미 훼손된 기록물은 복원이 불가능 하다.
5)

따라서 훼손이 심하지 않는 기록물을 간편하게 수선 및 보수하여 더 이상의 훼손을

방지하는 것은 기록물의 예방적 보존으로 중요시 되고 있다. 보존 기술이 발전된 미국,

일본, 유럽에서는 예방적 보존을 위한 기록물을 간편하게 수선 및 보수 하는데 필수적으

로 보수용 테이프가 사용되고 있으나 국내에서는 전량 수입에 의존하고 있으며 고가

(25000원/0.2 lbs)로 판매되어 사용이 제한될 수밖에 없는 실정이다. 국산화를 통한 대량

공급은 훼손된 기록물 보존을 위한 시급한 과제이며 외국에서 수입된 다양한 보수복원

용 테이프의 점착물질과 테이프 원단이 국내 기록물의 보존특성 유지, 재처리 시 원본상

태로 되돌릴 수 있는 가역기능, 훼손을 가속화 시키는 역기능 등의 안전성이 함께 검증

되어야 할 것이다.

따라서 본 연구는 국가기록원, 도서관, 자료관 등에서 많이 사용되고 있는 상용화된

외국산 제품을 다양하게 수집하여 접착원단, 접착물질의 물리화학적 특성 분석을 연구

토대로 하여 원재료의 성분이 종이기록물의 열화에
6)
미치는 영향을 비교 분석하여 안전

성을 검증한 후 보다 향상된 종이기록물 보수용 안전테이프를 개발하여 국산화 기반을

구축하고자 함.

2. 실험

2-1. 시료 및 시료 제작

본 연구에 사용한 기록 보존용 안전 테이프는 수입 테이프 3종과 Table 1과 같이 국

내 polyacrylate을 사용하여 시험 제작한 No1∼No5 테이프를 사용하였다. 특히 No1∼

No5 테이프의 제작 방법은 Figure1, 2와 같다.

Table 1. Sample Tapes

No1 No2 No3 No4 No5

Imported

N Tape

Imported

L Tape

Imported

J Tape

Sample

M Tape

Sample

K Tape

Figure 1, 2와 같이 아크릴계 접착제 회사로부터 공급받은 점착제 MKW-681FL(M

사), DA-6410-18(K사)로 시험용 테이프를 제작하였다. 이 때 코팅 처리 장비는 Baker

Applicator YBA-4형(12.5∼250㎛)을 사용하였고, 건조 장치는 Dry Oven(JISICO,

MODEL : 1·300M)이였으며, Carrier(운반 종이)는 국내 한지 18±2g/㎡, Making(차단 종

이)은 Siliconised paper(70±5g/㎡)이였다.
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(JISICO, MODEL : 1·300M) (YBA-4형 : 12.5∼250㎛)

Figure 1. The coater for experimental manufacture of document repair tapes.

(a) Weighing adhesive (b) Pasting adhesive to Hanji (c) Coating evenly by a coater

(d) Drying the coated Hanji (e) Completion of drying (f) Atachment of Hanji to 

siliconized paper

(g) Pressing pressure sensitive

adhesive Hanji to sliconized paper

(h) Completion of sample manufacture

Figure 2. The procedure of document repair tapes.
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3. 결과 및 고찰

3-1. 국내 보존 기관에서 사용되고 있는 수입 보수용 안전 테이프의 조사 분석 연구

기록 보수용 안전 테이프의 특징은 Carrier, Adhensive, Masking의 3층 구조로 되어

있으며 carrier의 표면 소재는 종이로 구성되어 있고, Adhensive는 수성 polyacrylate가

주성분으로 중성 또는 약알카리성이다. 7∼8) Masking의 표면 소재는 아트지, k/p지가 주

류이며 실리콘계로 코팅된 테이프의 점착력 보호 및 균일한 이형력이 중요한 물성이다.

Figure 3. The basic structure of document repair tapes.

3-2. 수입 테이프의 물리 화학적 성질

수입 테이프의 물리 화학적 성질은 Table 2에 나타내었다. Carrier는 대부분 종이로

구성되어 있지만 책표지 수선용인 Paper Hinging Tape는 면직(cotton)으로 되어있다. 문

서 및 서류의 내부 등 수선은 박엽지(20g/m
2
)로 만들어져 있으며 No1, No2로 투명하여

훼손된 부분을 복원하여도 책의 내용을 볼 수 있도록 만들어진 것이 특징이다. 문서 및

서류의 접착, 찢어진 엣지면 수선, 마운트 부착 등 용도가 다양하여 기록 관리 기관의

대부분이 많이 사용되고 있다. 표지 수선용인 J사는 표지의 훼손된 부분을 수선하는 용

도로 후지(70g/m
2
)이상으로 표지의 부분을 잘 지지 해주는 역할을 한다. 내부 수선용 보다

수요가 적으며, 훼손된 부분을 수선하였을 때, 표지의 내용이 보이지 않는 단점이 있다.

Adhensive는 대부분 polyacrylate, Gummed Hinging Tape는 전분 접착제로 만들어졌

다.
9∼10)

pH는 7∼8.5로 중성 또는 알칼리성으로 훼손된 문서의 복원 시 열화 진행을 억

제하고 있다. 접착제의 종이의 접착력은 ‘20∼22g/m
2
'으로 비교적 적은량의 접착제로 코

팅되어 있다. Masking 경우, 이형지로 코팅된 테이프의 접착력 보호 및 균일한 이형력

을 유지하도록 하였으며, 이형지는 65±5g/m
2
인 실리콘으로 코팅된 이형지가 사용되었다.
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Table 2. Physical-Chemical Characteristics of Imported Document Repair Tapes

Sample
No 1(N사) No 2(L사) No 3(J사)

Carrier

Film

Type
Paper Paper Paper

Thickness

(um)
23±3 25±2 45±2

Weigh

(g/m2)
20±2 20±2 80±5

Breaking

Force

(N/15mm)

27 25 35

Fiber

Kind
Hemp Hemp

Softwood

Hardwood

Adhesive

Adhesive

Type
Polyacrylate Polyacrylate Starc

pH 8.5 8.0 8.0

Weight

(g/m
2
)

20±2 20±2 20±2

Masking

Type Siliconised Paper Siliconised Paper Siliconised Paper

Thickness

(um)
54±6 54±6 54±6

Weigh

(g/m
2
)

65±5 65±5 65±5

Figure 4는 수입 테이프 점착면의 운반 종이를 현미경 분석하여 섬유의 형태를 관찰

한 사진이다. Figure 4의 결과와 같이 No1 테이프는 섬유의 종류가 마류(아마, 황마 )에

가깝고 점상고체가 되어 fibration이 되었음을 볼 수 있었다.

또한 점상 고해된 펄프는 투명도가 높게 나타났다. Mending Tissue는 같은 종류의 마

류 펄프이지만 No1 테이프보다 섬유의 fibration이 적게 나타났으며 섬유 분석을 위한

종이 해섬 과정에서 물에 저항성이 강한 상태를 보아 습강도 처리제가 첨가된 것으로

판단된다. J사 테이프는 활엽수와 침엽수를 혼합 사용하여 만들어졌고, 물에 쉽게 해리

되는 일반 용지로 확인되었다.
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(a) N company tape (b) L company tape 

(c) J company tape 

Figure 4. Pattern of carrier fibers of imported document repair tapes.

3-2. 보수용 테이프 기재 재료의 물리 화학적 특성 분석

Table 4는 국내 보수용 안전 테이프 기재원료인 Adhensive, Carrier, Masking 물리

화학적 성질을 나타내었다. Table 4의 결과와 같이 접착제인 수용성 polyacrylate는 pH

7.5∼8.5이고 점도는 1,000∼10,000, 고형분은 41∼49%인 M사, K사 제품 등 2종을 선정

하였다. 점착제는 테이프의 중요물성으로 기록물 보수 처리 시 기록재질에 영향이 없고,

보수 뒤, 재처리 시 원본 상태로 되돌릴 수 있는 가역 기능 등의 성질로 Emulsion형

polyacrylate가 적합하였다. Carrier로 운반 종이는 박엽지로 종이의 물리 화학적 특성이

우수하고 보수 뒤, 재처리 시 가역 기능을 갖기 위해서는 지지체인 운반 종이가 내구성

이 중요하다. 한지의 경우 무게 18±2g/㎡, 열단장 40N/15mm로 초박엽지이지만 수입 테

이프의 carrier와 비교하여 1.5배 이상의 내구성이 있다. Masking은 실리콘 이형지로 국

내외 종이 50∼70g/㎡이 사용되고 있으며 국내산의 경우 70±5g/㎡이 테이프에 많이 적

용되고 있다.

Figure 5는 국내 및 수입 테이프 접착제인 polyacrylate 구조를 확인하기 위하여 적외
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선 흡수 스펙트럼(FT-IR)을 분석한 자료이다. 시료 No 1∼4는 Figure 5에서 보는 바와

같이 흡수 band가 대략 3,700∼500cm
-1
범위로 나타났으며 대부분 polyacrylate의 기본

적 패턴의 형태를 갖고 있었다.

또한 Figure 6은 시료별 FT-IR에서 신축과 굽힘 주성분 peak는 C=O band가 1,500∼

1,800cm
-1
, CC, CO band가 1,100∼1,200cm

-1
, CH band가 2,800∼3,050cm

-1
, OH, NH

band가 3,250∼3,030cm
-1
에서 나타내고 있다. Polyacrylate 점착제 시료별 흡수 band의

범위는 거의 유사하지만 peak가 다소 차이를 나타내는 원인은 점도, 고형분에 따라서 변

화를 보이는 것으로 판단된다.

Table 4. The Comparison of Physical-Chemical Characteristics of Acrylic Dispersions
Produced by Domestic Companies

Adhensive

Sample

Properties
M Tape K Tape

Type 유백색 점조액 유백색 점조액

pH 7.5 8.5

Solid(%) 49 41.5

Viscosity(cps) 10,000 1,200

Solubility A Water Solution A Water Solution

Solvent Water Water

Carrier

Film Type Hanji

Thickness(um) 30±3

Weight(g/㎡) 18±2

Breaking Force(N/15mm) 40±3

Tear Resistance(N/㎠) 90

Masking

Type Siliconised Paper

Thickness(um) 80±5

Weight(g/㎡) 70±5
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Figure 5. The chromatograms of FTIR of between domestic and imported acrylic

dispersions used as pressure sensitive adhesive.

Figure 6. The FTIR peaks of chemical groups of acrylic dispersions as pressure
sensitive adhesives.
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4. 결론

테이프의 특징은 Carrier, Adhensive, Masking의 3층 구조로 되어 있었으며 carrie의

소재는 종이류, 면직류, 부직포 등 다양한 재료로 만들어졌고 주로 종이로 만든 테이프

가 많았다. 종이의 원료는 마류(아마, 황마), 침엽수, 활엽수 등으로 만들어지고, 수분에

저항성이 강한 첨가재로 습윤 처리한 제품 시료 No2(L Tape)도 있었다. Adhensive로는

polyacrylate, starch, Glue, PVA 등 점착제를 사용하였고 polyacrylate 점착제가 주로 사

용 되고 있다.
11)
Masking은 점착된 테이프의 보호 및 균일한 이형력을 유지하도록 실

리콘 이형지가 사용 되고 있으며 50∼70g/㎡의 이형지가 대부분이었다. 기록용 테이프의

중요 성분은 점착제로 기록물 보수 처리 시 기록 재질에 영향이 없고 보수 뒤, 재처리

시 원본 상태로 되돌릴 수 있는 가역 기능이 중요하다. Emulsion형 polyacrylate 점착제

의 특성은 약알칼리 범위 pH 7∼8.5, 산성화 방지를 위한 완충 능력, 가역 기능 등의 성

질로 기록 보수용 테이프에 적합하다. 수입 테이프의 대부분이 수용성 polyacrylate로 만

들어 졌으며 산화 방지, 가역 반응을 위하여 pH 8.0∼8.5 범위이다.

국내 기록용 테이프의 기재 재료의 성질은 점착제는 저점도 1200cps, 고점도 10,000cps,

pH 7.5∼8.5의 2종류의 수용성 polyacrylate 점착제을 선정하였고, carrier는 한지로서 무게

18±2g/㎡, 열단장 40N/15mm로 초박엽지이며 수입 Carrier에 비하여 1.5배 이상의 내구성

이 있었다. Masking은 70±5g/㎡이었고, 실리콘 이형지로 국내 용지는 70±5g/㎡가 많이 생

산되고 있으며 점착력 보호 및 균일한 이형력을 유지하는데 양호하였다.

국내 및 수입 점착제인 수용성 polyacrylate의 주성분을 분석하기 위하여 수입 테이프

2종(filmoplast-p, Mending Tissue), 국내 2종(MKW-681 Fl, DA-6410-18)을 분석한 결

과 흡수 band가 3,700∼500cm
-1
범위로 나타났으며 주요 성분은 C=O band가 1,500∼

1,800cm
-1
, CC,CO band 1,100∼1,200cm

-1
CHband가 2,800∼3,050cm

-1
범위로 동일 band

의 peak를 보여주었다.
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