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ABSTRACT

The purpose of this study is developing a Science Drawing Program to improve Science Process Skills and  
examining the effect of it. For this study two classes (missed classes with boys and girls) of 3th grade students 
participated and the subject of the instruction was domain of Air and Weather. The result of this study were 
as follows: First, the Science Drawing Program was effective in improving the science process skills. Develop-
ment and Application of the Science Drawing Program brought positive effects especially on the observation, 
measurement, reasoning power. Second, student showed positive recognition on the Science Drawing Program. 
Many students showed interests and want to use it in class. And they thought Drawing Program helpful in their 
learning. Therefore the Science Drawing Program is very effective method in science education.
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I. 서 론

과학 지식은 지식 정보화 사회로 들어서면서 하

루가 다르게 급증하고 있으며, 다양한 매체의 발달

로 인해 정보의 형태는 텍스트 위주에서 시각화 되

고 있다. 교육을 실행하고 있는 학교에서는 그 제

도적인 특성상 현재의 시간, 공간적인 제약을 벗어

나기 어렵고, 시각적 자극에 익숙해진 학생들에게

서 기존의 텍스트 중심의 학습 자료를 활용한 교수․

학습으로는 학습의 흥미 및 효율성을 끌어내기에는

한계가 있었다. 
이러한 상황들은 과학 교육에 있어 두 가지를 시

사해준다. 첫째, 오늘날의 과학 교육은 지식의 전달

과 축적보다는 학습자 개인이 필요한 지식을 찾아

주어진 문제를 해결할 수 있도록 탐구하는 능력을

신장시켜 주어야 한다. 과학은 과학 지식과 탐구 과

정의 양면 그 자체이고, 지식이란 과학적인 탐구 과

정을 통해서 얻어진 산물이므로 탐구 능력 신장을

통해 학생들은 스스로 지식을 쌓을 수 있다. 과학

탐구 능력 신장의 중요성은 7차 교육과정에 그대로

반영되고 있다. 교육인적자원부(2008)는 제7차 교육

과정에서 초등학교 과학과의 목표를 자연현상과 사

물에 대하여 흥미와 호기심을 가지고 과학의 지식

체계를 이해하며, 탐구 방법을 습득하여 올바른 자

연관을 가지는데 있다고 제시하여 과학교육에서 탐

구 능력 신장의 중요성을 강조하고 있다. 
둘째, ‘시각 문화’(백경미, 2010)에 살고 있는 학생

들의 학습 효율을 증진시키기 위해서는 과학 교육에

있어서 시각적 자료의 활용이 필요하다. 시각은 인간

의 인지 중에서 가장 효율적인 감각이며, 생각은 이

미지를 요구하고, 이미지들은 사고를 포함한다(Kuo 
et al., 2009). 시각 자료 활용에 관한 연구(김수정과



<연구논문> 과학 탐구 능력 향상을 위한 과학 그리기 프로그램 개발 및 적용 : 박미진․이용섭 187

한재영, 2007; 김영민, 2007; 이정아 등, 2007; 정정

인 등, 2007; 정완호, 1993; 최선영 등, 2006)에 의하

면, 특히 초등학교 과학 수업에 있어서 시각적 자료

의 중요성은 매우 크다. 저학년일수록 시각적 정보

에 의존하는 경향이 크고, 교과서의 내용을 시각화

시켜 성장기 학생들의 창의성에 관련된 지성과 감

성 발달에 큰 영향을 줄 수 있다는 정완호(1993)의
연구 결과는 과학 교육에서 시각 자료 활용 수업의

필요성을 대변해 준다. 
시각 자료의 교육적 가치에 가능성을 두고 국

내․외에서 시각 자료 활용에 관한 많은 연구(우정

희 등, 2004; 한은주, 2001; 홍용식, 2002; Best et al., 
2009; Glynn & Muth, 2008; Kali & Linn, 2008;  Ren-
nine & Jarvis, 1995; White & Gunstone, 1992)가 이루

어지고 있다. Kali & Linn(2008)은 그림으로 정보가

제시된 것이 언어적으로 정보가 제시된 것보다 정

보가 구체적으로 제시되어 있어 논리적 단계에 필

요한 실마리를 찾기 용이하며, 문제 해결에 필요한

요소들을 찾고 정리하고 계산하는데 적은 노력이

필요하기 때문에 효율적이라고 하였다. Glynn & 
Muth(2008)는 학생들이 성공적인 문제 해결을 하는

과정에서 필요한 정보는 어떤 상황에서의 요소들

간의 인과적인 관계에 대한 이해를 돕는 설명적인

정보라고 하였으며, 설명적 정보가 글뿐만 아니라

그림이 함께 제시될 때 효과적이며 이것이 과학적

추론을 향상시킨다고 하였으며, 또한 그림을 전략

적으로 사용하면 동기를 부여하여 교육을 위해 매

우 효과적인 방법이 되며, 모든 능력과 수준의 학생

들에게 활용 가능하다고 하였다. Kali & Linn(2008)
도 개념 통합을 위해 고안된 시각적 자료는 학생들

의 탐구 학습 능력을 증진시킨다고 하였다. 
최근에는 학습자의 능동적인 역할을 강조하여 단

순한 시각 자료의 활용에서 나아가 학습자가 직접

참여하는 과학 그리기에 관한 연구(김순식, 2009; 
김연귀, 2008; 박미영, 2007; 유지연 등, 2003; 조명

아, 2002; Ainsworth & Loizou, 2003; Eden & Potter, 
2001)도 이루어지고 있다. 이들 연구에 따르면 과학

그리기 활동이 개념 변화, 개념 이해, 개념 파지 등

의 인지적 영역과 과학에 대한 태도, 수업 참여도

등의 정의적 영역에 긍정적인 영향을 미친다고 한

다. Brooks(2009)는 그리기는 생각의 시각화와 학생

들의 과학적 탐구와 관련된 개념 사이에서 중재 역

할을 하며, 특히 나이가 어릴수록 자신의 생각을 시

각적으로 표현하면서 더 많은 메타인지를 활용할

수 있다고 하였다. 
그러나 시각적 자료가 학생들의 문제 해결과 과

학적 추론 및 메타 인지 활용에 긍정적인 영향을 미

친다는 연구 결과(Brooks, 2009)가 있음에도 불구하

고, 지금까지 이루어진 연구는 개념 이해와 과학에

대한 태도에 관한 연구가 대부분이었고, 과학 교육

에서 강조하고 있는 과학 탐구 능력에 대한 연구는

부족한 실정이다. 
따라서 본 연구에서는 이러한 실정을 고려하여

과학 탐구 능력 향상을 위한 과학 그리기 활동의 효

과적인 수업 프로그램을 개발하여 적용함으로써 과

학 탐구 능력 향상에 미치는 효과를 밝혀보고자 한

다. 연구의 목적을 달성하기 위하여 다음과 같은 연

구문제를 설정하였다.
첫째, 과학 그리기 활용 수업 개발 및 적용이 학

생들의 과학 탐구 능력에 미치는 효과는 어떠한가?
둘째, 과학 그리기 활용 수업에 대한 학생들의 인

식은 어떠한가?

II. 연구 방법

1. 연구 절차

그림 자료 및 그림 그리기를 활용한 선행 연구를

고찰하여 과학 그림 그리기 수업 방법을 확정하였

다. 교과서 내용과 목표 개념, 관련 오개념 연구 결

과를 참고하여 학습지와 교수 자료를 제작하였다. 
수업 처치 이전에 사전 검사로 과학 탐구 능력 검사

를 실시하였으며, 연구 집단은 수업 처치 이전에 새

로운 수업 방법에 대한 오리엔테이션 및 연습을 2
주 동안 실시하고 수업 진행 방식 및 활동지를 수

정․보완하였다. 수업 처치는 2009년 9월에서 10월
까지 총 8주 동안 초등학교 3학년 ‘소중한 공기’와
‘날씨와 우리 생활’ 단원에 대하여 11차시에 걸쳐

실시하였다. 비교 집단은 전통적인 글쓰기 방식으

로 수업하고 연구 집단에서는 과학 그리기를 활용

하는 수업을 실시하였다. 수업 처치가 끝난 후 10월
3주에 과학 탐구 능력 검사를 실시하였다.

2. 연구 대상

본 연구는 B시 소재 D초등학교 3학년 2개반을

선정하여 그 중 1개 학급은 과학 그림 그리기 활용

수업을 적용한 집단을 연구 집단(29명)으로 선정하
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고, 나머지 학급은 전통적인 글쓰기 방식을 적용한

비교 집단(29명)으로 선정하였다. 과학 탐구 능력의

기초 탐구 능력에 대해 연구 집단과 비교 집단이 동

질한 집단인지 여부를 알아보기 위해 사전 검사로

t 검증을 실시하였다. 분석 결과는 표 1과 같다. 
과학 탐구 능력의 사전검사점수를 t 검증한 결과, 

유의수준 .05에서 두 집단의 과학 탐구 능력과 하위

요소별 점수에 있어 유의미한 차이가 없으므로 동

질한 집단임을 알 수 있었다.

3. 검사 도구 및 자료 처리

본 연구에서 연구 집단과 비교 집단의 탐구 능력

의 변화를 알아보기 위하여 사용한 검사 도구는 한

국교원대학교 물리교육 연구에서 권재술과 김범기

(1994)가 개발한 과학 탐구 능력 검사지(TSPS)이다. 
이 검사 도구는 과학 탐구 능력을 기초 탐구 능력과

통합 탐구 능력으로 구분하고, 기초 탐구 능력으로

는 관찰, 분류, 측정, 추리, 예상의 5개 탐구 요소로, 
통합 탐구 능력으로는 자료 변환, 자료 해석, 변인

통제, 가설 설정, 일반화의 5개 탐구 요소로 구분하

였다. 그리고 각 탐구 요소마다 3개의 문항을 개발

하였다. 객관식의 4지 선택형으로 모두 30문항으로

구성되어 있으나, 본 연구 대상이 3학년 학생들이므

로 기초 탐구 능력 검사를 20분 동안 실시하였다.  
자료 처리는 SPSS for window 15.0을 사용하였다.

표 1. 기초 탐구 능력 사전 검사 t 검증 결과

구분 집단 유형 N 평균
표준

편차
t p

기초 탐구 능력

(①+②+③+④+⑤)

연구 집단 29 7.28 1.869
.846 .401

비교 집단 29 6.83 2.156

관찰(①)
연구 집단 29 1.48  .829

.519 .606
비교 집단 29 1.59  .682

분류(②)
연구 집단 29 1.52  .688

.184 .855
비교 집단 29 1.48  .738

측정(③)
연구 집단 29 1.45  .736

.611 .544
비교 집단 29 1.31  .967

추리(④)
연구 집단 29 1.07  .923

.304 .762
비교 집단 29 1.00  .802

예상(⑤)
연구 집단 29 1.76  .689

.506 .138
비교 집단 29 1.45  .870

4. 프로그램 개발 및 적용

1) 프로그램 개발
과학 그림 그리기 활용 수업을 적용한 연구 집단

에서는 선행 연구(Edens & Potter; 2001; Meter, 2001)
를 바탕으로 체계적인 그림 그리기 활동을 고안한

3단계 그림 그리기(유지연 등, 2003) 전략과 창․

재․탐 과학 노트(박미영, 2007)를 적용하여 수업

프로그램 및 활동지를 개발하였다. 과학 그리기 프

로그램은 학생들이 자신의 생각을 시각화하는 것뿐

만 아니라 학생들의 사고 과정을 돕기 위해 시각적

자료를 활용하는 프로그램을 의미한다.
본 연구에서는 3단계 그림 그리기를 초등학교 과

학과 내용에 맞게 ‘그림 그리기 - 오개념 삽화 분석

하고 수정하기(적용하기)’로 재구성하였고, 창․재․

탐 과학 노트의 ‘오늘의 알게 된 점’은 ‘배운 내용

나타내기’와 중복된다고 판단하여 생략하였다. 또
한 ‘오늘의 키워드’라는 말이 초등학교 3학년 학생

들의 수준에 맞지 않는다고 생각하여 ‘오늘의 핵심

단어’로 바꾸어 제시하였다. 각 차시에 적용한 활동

지는 각 단원별 차시의 특성에 맞게 하였으며, 구성

내용에 차이는 있으나 창․재․탐 과학 노트를 기

본 틀로 삼고 2단계 그림 그리기를 활용하였다. 재
구성 과정은 그림 1과 같다.

실험 결과, 예상하여 그리기와 관찰 현상 그림 그

리기에서 학습자가 자신의 생각을 시각화하는 과정

을 중심으로 이루어졌다면 오개념 삽화 분석 및 수

정하기는 주어진 시각적 자료를 활용하여 개념 및

탐구 능력을 심화시키는 활동으로 이루어진다. 

2) 과학 그리기 활용 프로그램의 단계별 적용
과학 그리기 활용 수업을 도입, 전개, 정리의 세

단계로 나누어 살펴보면 도입 단계에서는 전 차시

에 학생들이 그린 그림을 활용하여 전시 학습 상기

를 하고, 본시 학습 안내를 한다. 전개 단계에서는

실험 결과를 예상하고 관찰 결과를 그림으로 그리

는 활동을 통하여 탐구 과정을 시각적으로 표현하

여 관찰, 분류, 측정, 예상, 추리 능력을 기를 수 있

도록 하였다. 그림 2와 그림 3은 전개 단계에서 실

시되는 활동의 예를 제시하였다. 
그림 2에서는 물속에서 물이 든 비커를 거꾸로

하고, 공기가 든 삼각 플라스크의 입구를 가까이 대

면 공기가 빠져 나와서 비커 속으로 공기가 들어간
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다. 이러한 실험과정을 제시한후 안에 시각화하

여 예상되는 상황을 그림으로 그리도록 한 것이다.

3단계 그림 그리기

(유지연 등, 2003)
창․재․탐 과학

노트(박미영, 2007)

단계 1 그림 그리기 ‘학습 주제’, 
‘오늘의 키워드’, 

‘배운 내용 나타내기’, 
‘오늘의 알게 된 점’, 

‘물어 보세요’


단계 2 오개념 삽화 분석


단계 3 그림 수정하기

재구성

단계

1
실험 결과 예상하여 그리기

관찰 현상 그림 그리기


단계

2
오개념 삽화 분석 및

수정하기(적용하기)


배운 내용 그리기

‘오늘의 핵심 단어’. ‘배운 내용

그리기’ ‘더 알고 싶어요’

그림 1. 과학 그리기 수업 재구성 과정

그림 2. 실험 결과 예상하여 그리기(예상)

 

- 측정 -

그림 5. 오개념 삽화 분석하여 수정하기

그림 3에서는 구름을 관찰하고 그리는 활동, 그
림 4에서는 공기를 이용하는 예를 기준에 따라 나

누어 그리는 활동, 그림 5에서는 오개념 삽화 분석

과 수정하기에서는 비의 양을 측정하고, 자신이 사

용한 용기를 직접 그리고 물의 양을 표시함으로써

정확한 측정 용기와 측정 방법을 익힐 수 있도록 하

였다. 이는 잘못된 부분을 찾는 과정을 통해 관찰

능력이 길러질 수 있으며, 새로 습득한 과학적 개념

을 바탕으로 잘못된 부분을 고치는 과정을 통해 추

리 능력이 길러질 수 있다. 이 뿐만 아니라 측정이

나 분류 등 탐구 과정의 오류를 제시해 놓고 바로

잡는 과정을 통해 습득한 탐구 능력을 더욱 신장시

킬 수 있도록 하였다. 오개념 삽화 분석하여 수정하

기 예를 그림 5에 제시하였다.
시각적 자료를 활용한 추리하기 활동 결과를 그

림 6에 제시하였다. 3학년의 발달 단계상 이미 일어

난 사건을 돌이켜 생각하는 추리 활동이 어렵기에

시각적 자료를 제시하여 그림을 통해 학생들이 자

신의 생각을 시각화하여 그려 보도록 하였다. 
정리 단계에서는 배운 내용을 그려봄으로써 과학

적 개념을 정착시키고, 획득한 과학 개념을 재구조

화하는 기회를 제공하였다. 과학 그리기 활용 수업

절차와 기를 수 있는 탐구요소를 그림 7에 제시하

-관찰- -분류-

그림 3. 관찰결과 그리기 그림 4. 분류하여 그리기
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다음 그림에서 실험 과정을 거치면

어떤 결과가 나올지 그림으로 그려 보세요.

- 추리 -

그림 6. 추리하여 나타내기

도입

단계

전시 학습 상기 및

본시 학습 안내


실험 결과

예상하여 그리기
예상


전개

단계

관찰한 현상

그림 그리기

관찰, 분류, 측정, 
예상, 추리


오개념 삽화 분석 및

수정하기(적용하기) 탐구 능력 심화


정리

단계
배운 내용 그리기

개념 정착 및

재구조화

그림 7. 과학 그리기 활용 수업 절차 및 관련 탐구 요소

였다. 학습 활동의 내용은 표 2와 같다. 
연구 집단과 비교 집단의 교수․학습 과정을 요

약하여 표 3에 제시하였다. 

III. 연구 결과 및 논의

1. 과학 그리기 활용 수업의 적용이 학생들

의 과학 탐구 능력에 미치는 효과

과학 그리기 활용 수업이 학생들의 과학 탐구 능

표 3. 연구 집단과 비교 집단의 교수․학습 과정

단계 연구 집단 비교 집단

도입
․‘배운 내용 그림으로 나타내기’를 이용해 전시 학습 상기

․본시 학습 안내

․전시 학습 상기

․본시 학습 안내

전개
관찰 및 문제 파악

․실험 결과 예상하여 그리기

․관찰한 현상을 그림 그리기
․관찰한 현상을 글로 쓰기

추가 자료 제시 및 관찰 탐색 ․오개념 삽화 분석하고 수정하여 그리기(생략 가능) ․적용 문제 풀기

정리 ․활동지에 배운 내용 그림으로 정리하기 ․배운 내용 글로 정리하기

표 2. 학습 활동 내용

단원 주제 탐구 요소

3. 
소중한

공기

공기가 있음을 확인하기 관찰

공기가 공간을 차지하는지 알아보기 예상, 관찰

공기 옮겨보기 관찰

풍선으로 여러 가지 모양 만들기

우리 생활과 공기 자료 수집

5. 
날씨와

우리

생활

오늘의 날씨 관찰하기 관찰

하룻동안의 기온 재기 측정, 자료 해석

구름 관찰하기 관찰

비의 양 재어 보기 관찰, 측정

바람의 방향과 세기 조사하기 관찰, 측정

날씨와 우리 생활과의 관계알아보기 예상, 측정

력에 미치는 효과를 알아보기 위하여 두 집단에 대

하여 과학 탐구 능력 사후 검사를 실시하였다. 기초

탐구 능력과 하위 요소별사후검사점수에 대한 t 검
증 결과를 표 4에 제시하였다. 

두 집단의 기초 탐구 능력 사후 검사 점수를 t 검
증한 결과, 유의 수준 .05에서 두 집단의 기초 탐구

능력의 평균 차이가 유의미한 것으로 나타났다. 즉, 
과학 그리기 활동이 과학 탐구 능력 중 기초 탐구 능

력에 있어 긍정적인 효과를 미치는 것으로 나타났

다(p<.05). 이러한 결과를 통해서 과학 그리기 활동이

과학 탐구 능력 향상에 효과적임을알수 있다. 그림

으로 정보가 제시된 것이 논리적 단계에 필요한 실마

리를 찾기 용이하고, 문제 해결에 필요한 요소들을찾

고 정리하고 계산하는데 효율적이라는 Kali & Linn 
(2008)의 연구 결과와 글과 그림이 함께 제시될 때

과학적 추론을 향상시킨다는 Glynn & Muth(2008)의
연구 결과처럼 글과 그림이 함께 제시된 자료의 활
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표 4. 기초 탐구 능력 사후 검사 t 검증 결과

구분 집단 유형 N 평균
표준

편차
t p

기초

탐구

능력

연구 집단 29 9.69 1.869
3.375 .001

비교 집단 29 8.24 2.156

관찰
연구 집단 29 2.17 .711

.2131 .037
비교 집단 29 1.72 .882

분류
연구 집단 29 1.86 .639

.384 .703
비교 집단 29 1.79 .726

측정
연구 집단 29 2.21 .491

2.100 .040
비교 집단 29 1.79 .940

추리
연구 집단 29 1.52 .634

2.032 .047
비교 집단 29 1.17 .658

예상
연구 집단 29 1.93 .651

.880 .383
비교 집단 29 1.76 .830

용에서 나아가 학습자 자신이 생각을 시각적으로

표현함으로써 학생들이 문제를 해결할 수 있도록

탐구하는 능력을 신장시킨 것으로 볼 수 있다. 이러

한 예견은 다중표상 학습으로 볼 수 있으며, 학생들

이 효과적으로 다양한 외적 표상들을 연계하고, 이
를 사전 개념과 통합하도록 도와줄 수 있는 방안을

모색할 필요가 있다(Ainsworth, 1999; Seufert, 2003).
기초 탐구 요소별 사후 검사 점수를 t 검증한 결

과, 관찰, 측정, 추리 세 가지 영역은 유의수준 .05에
서 유의미한 차이를 보였으나, 분류와 예상 영역은

유의수준 .05에서 유의미한 차이를 보이지 않았다. 
과학 그리기 활용 수업이 기초 탐구 요소 중 관찰, 
측정, 추리 영역에는 효과를 보이나, 분류와 예상 영

역에는 영향을 미치지 못하였다. 대상을 관찰하고

정확하게 그려보는 활동이 학생들로 하여금 자세히

관찰하도록 하였고, 이를 통해 관찰 능력을 향상시

킬 수 있었던 것으로 보인다. 측정하는 방법에 대한

학습뿐만 아니라 잘못 측정하는 경우를 찾아 고치

는 활동과 측정 결과를 다시 그림으로 그리는 활동

이 학생들에게 측정의 방법을 정확히 인식하고, 이
를 통해 정확히 측정할 수 있는 능력을 기를 수 있

었던 것으로 보인다. 
3학년 단계에서는 강조되지 않고 단원 학습의 탐

구 요소에 포함되어 있지 않지만, 자신의 생각을 시

각화해 보는 과정을 통해 이미 익힌 과학적 사실로

부터 이미 일어난 사건을 돌이켜 생각하는 능력인

추리력이 길러진 것으로 보인다. 이는 자신의 생각

을 시각적으로 표현하면서 더 많은 메타 인지를 활

용할 수 있다는 Glynn & Muth(2008)의 연구 결과와

일맥상통한다. 
그러나 분류와 예상은 과학 그리기 활용 수업 후

에도 유의미한 향상을 보이지 않았다. 이는 단원 학

습의 탐구 요소에 분류가 포함되어 있지 않아서 다

른 요소에 비해 상대적으로 학습의 기회가 부족했

고, 수업 프로그램 과정에도 분류를 직접적으로 다

루는 부분이 부족했던 것에 그 원인이 있다고 생각

된다. 또한 예상은 일반적인 과학 수업에서 탐색 단

계에서 발문 등을 통해 ‘예상’의 과정을 거치게 된

다. 두 집단의 평균 차이가 유의미하지 않고 비슷한

수준으로 향상된 것으로 미루어 봤을 때 비교 집단

학생들도 탐구 과정 중 ‘예상’ 단계를 많이 접하였

고, 연구 집단 학생들이 접한 ‘시각적 자료를 활용

하여 예상하기’는 예상 능력을 기르는데 미치는 효

과에 있어 별다른 차이가 없었던 것으로 보인다.

2. 과학 그리기 활용 수업에 대한 인식

학생들의 과학 그리기 활용 수업에 대한 인식 조

사를 위하여 실험 처치 직후 실시한 설문 결과를 표

5에 제시하였다.
인식 조사 결과, 과학 수업에 대하여 학생들이 전

반적으로 긍정적인 태도를 가진 것으로 나타났다. 과
학 그리기 활용 수업을 희망하는 학생들이 전체 학생

중 66%를 차지하여 과학과 단원 정리 유형 중 ‘그
리기’를 가장 많이 선호한다는 안진영(2007)의 연구

결과와 함께 학생들의 흥미를 고려했을 때 과학적

그리기 활동이 긍정적인 교수․학습 방법으로 활용

될 수 있을 것으로 보인다. 뿐만 아니라 수업 내용을

이해하고 기억하는데 도움이 된다는 학생들이 59%
를 차지하여 그림 그리기 활동이 개념 이해 및 파지

에 효과적이라는 선행 연구(김연귀, 2001; 조명아, 
2001; Ainsworth & Loiwou, 2003; Eden & Potter, 
2001)와 같은 결과를 보여줌으로써 학습에 있어서도

과학 그리기 활용 수업이 긍정적인 영향을 미칠 수

있을 것으로 보인다. 
과학 탐구 능력에 대한 설문 결과, 탐구 능력 향

상에 미치는 영향과 일치하는 응답 결과를 확인할

수 있었다. 관찰, 측정 영역에 있어 학생들은 과학

그리기 활용 수업을 아주 긍정적으로 인식하고 있
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표 5. 과학 그리기 수업에 대한 학생들의 인식 (%)

내 용
매우

그렇다
그렇다 보통이다

그렇지

않다

매우 그렇지

않다

1. 그림 그리기를 활용한 과학 수업이 수업 내용을 이해하는

데 도움이 되었는가? 9(31)  8(28)  7(24) 5(17) 0

2. 그림 그리기를 활용한 과학 수업이 대상을 관찰하는데 도

움이 되었는가? 9(31) 13(45)  6(21) 1( 3) 0

3. 그림 그리기를 활용한 과학 수업이 대상을 분류하는데 도

움이 되었는가?
2( 7)  5(17) 12(41) 8(28) 2(7)

4. 그림 그리기를 활용한 과학 수업이 정확하게 측정하는 방

법을 익히는데 도움이 되었는가?
5(17) 13(45)  7(24) 3(10) 1(3)

5. 그림 그리기를 활용한 과학 수업이 예전에 배운 내용을 새

로 배운 내용을 관련시켜 생각하는데 도움이 되었는가? 5(17)  6(21) 15(52) 3(10) 0

6. 그림 그리기를 활용한 과학 수업이 실험 결과를 예상하는

데 도움이 되었는가? 4(14)  6(21) 13(45) 5(17) 1(3)

7. 그림 그리기를 활용한 수업이 즐거웠는가? 8(28) 10(34)  7(24) 3(10) 1(3)

8. 그림 그리기를 활용한 수업이 내용을 기억하는데 도움이

되었는가?
6(21) 11(38)  8(28) 3(10) 1(3)

9. 다음 과학 수업에도 그림 그리기를 활용하였으면 좋겠는

가?
8(28) 11(38)  6(21) 4(14) 0

그 외(서술)
실험 관찰 대신 그림 그리기로 정리하기가 훨씬 즐겁다.
관찰한 것을 그림으로 그리다 보니 좀 더 자세히 관찰할 수 있었다.
그림을 잘 그리지 못해서 그림으로 표현하는 것이 어려웠다.

으며, 특히 관찰 영역에 있어서는 76% 학생들이 도

움이 되었다는 응답을 보여 관찰력을 기르는데 과

학 그리기 활동이 긍정적인 영향을 미칠 수 있음을

보여 준다. 이러한 학생들의 인식 조사 결과는 그림

을 전략적으로 사용하면 동기를 부여하여 교육을 위

해 매우 효과적인 방법이 되며, 모든 능력과 수준의

학생들에게 활용 가능하다고 하였던 Glynn & Muth 
(2008)의 연구 결과처럼 학생들의 능력이나 수준, 
성별에 관계없이 과학과 수업에서 과학 그리기 활

동의 교육적 가치를 입증해 준다.
그러나 분류와 예상 영역에는 과학 그리기 활동

에 대한 인식이 긍정도 부정도 아니었고, 앞선 연구

결과, 분류와 예상 영역에 미치는 효과가 거의 없었

던 것에 비추어 보았을 때 과학 그리기 활용 수업

과정 자체에 분류와 예상 능력을 기를 수 있는 내용

이 부족하였던 것으로 보여진다. 

IV. 결론 및 제언

본 연구는 과학 탐구 능력 향상을 위한 과학 그

리기 활동의 효과적인 수업 프로그램을 개발하여

적용함으로써 과학 탐구 능력 향상에 미치는 효과

를 밝히는데 목적을 두고 있다. 본 연구를 통해 얻

은 결과를 바탕으로 결론을 밝히면 다음과 같다. 
첫째, 과학 그리기 활용 수업 적용이 기초 탐구 능

력 신장에 효과적이다. 학습자가 능동적으로 참여하

고 탐구 과정을 시각적으로 확인하며 그림으로 표현

하는 과학 그리기 활동을 통해 문제 해결에 필요한

탐구 능력 중 기초가 되는 기초 탐구 능력 향상에

긍정적인 효과가 있었다. 특히 과학 그리기 활용 수

업을 적용한 학생들에게서 기초 탐구 요소 중 관찰, 
측정, 추리의 과학 탐구 요소가 향상되었고, 분류와

예상 요소에는 유의미한 향상을 보이지 않았다. 
둘째, 과학 그리기 활용 수업에 대한 학생들의 인

식을 조사한 결과, 과학 수업 자체에 대한 흥미도 및

학습에 미치는 영향에 대하여 긍정적인 인식을 보

였다. 과학 탐구 능력 중에서는 관찰과 측정 영역에

대해서 긍정적인 인식을 보였다. 
이상의 연구 결과를 통해 과학그리기 활용 수업

적용은 학생들이 능동적인 주체가 되어 자신의 사

고 과정 및 탐구 과정을 그림으로 표현하는 과정을
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통해 주어진 문제 해결을 하는데 필요한 과학 탐구

능력 및 과학 탐구 요소의 신장에 도움을 줄 수 있

기에 과학과 교수․학습 방법으로 유용하게 사용될

수 있을 것이다.
본 연구 결과를 바탕으로 후속 연구를 제안하면

다음과 같다.
첫째, 본 연구에서는 연구 대상이 3학년이기에 과

학 탐구 능력 중 기초 탐구 능력만 다루었으나, 궁극

적으로 문제 해결에 필요한 탐구 능력에는 기초 탐

구 능력뿐만 아니라 통합 탐구 능력이 필요하다. 또
한 고학년으로 갈수록 기초 탐구 과정을 기본으로

하여 통합 탐구 과정이 많아지고 있으므로 과학 그

리기 활용 수업이 통합 탐구 능력 향상에 미치는 영

향에 대한 연구가 필요하다. 
둘째, 과학 그리기 활용 수업이 문제 해결에 필요

한 탐구 능력 향상에 긍정적인 영향을 미치는 것으

로 나타났다. 이는 과학 그리기 활용 수업이 학생들

의 문제 해결 능력에도 영향을 미칠 수 있다는 가능

성을 보여주므로, 후속 연구에서 과학 그리기 활용

수업이 학생들의 문제 해결력에 미치는 영향에 관한

연구가 이루어져야 할 것이다. 
셋째, 과학 그리기 활용 수업이 기초 탐구 요소 중

분류, 예상에 미치는 효과가 미비하였으므로 분류와

예상 요소를 신장시킬 수 있는 방향으로 프로그램

을 수정․보완하여 연구할 필요가 있다.
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