
95조명․전기설비학회논문지 제24권 제4호, 2010년 4월

확률과정론적 기반의 전력시장가격모델링 기법

(Empirical Approach to Price Modeling in Electricity Market based on Stochastic Process)
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요    약

전력산업이 경쟁적 시장체제로 옮겨가면서 기존의 수직통합체제에서와는 다른 운영 메카니즘을 필요로

하게 되었다. 기존의 급전 알고리듬은 최적화 모델에 기반 하여 비용 최소화 목적함수 및 물리적․재무적

제약조건을 정식화하여 최적의 발전량을 산출하는 개념인데, 현재의 상용 시장 시뮬레이터들은 대부분 이

러한 기존 급전 알고리듬에 근거하여 시장가격을 추정하게 된다. 이러한 방법을 분석적 방법이라고 하는

데, 이러한 방법으로 시장가격을 추정하기 위해서는 다양한 데이터들이 정확히 입력되고 시장의 구조적

모델로 상세히 수립되어야 정확한 결과를 예측할 수 있다. 수직 통합적 체제에서는 모든 데이터들이 단일

의사결정 주체에 집중되므로 이러한 방법이 적합하지만, 경쟁적 시장체제에서는 많은 정보가 상업적 기밀

로 분류되기 때문에 발전사업자 입장에서 이러한 방법으로 가격을 예측하는데 한계가 있을 수밖에 없다.

따라서 본 논문에서는 이러한 분석적 방법을 적용하기 힘든 상황에서, 시장의 과거 데이터와 공개 정보를

이용한 실험적 방법에 근거하여 확률과정 기반의 가격모델을 수립하고 그로부터 시장가격의 궤적을 추정

하는 방법을 제안하고자 한다. 이러한 확률과정론 기반의 가격 모델은 장기적인 설비계획과 장기계약을

수립하는데 유용하게 사용될 수 있으리라 전망된다.

Abstract

As the electric power industry is evolving into competitive market scheme, a new paradigm is

required for the operation of market. Traditional dispatch algorithm was built based on the optimization

model with an objective function and multiple constraints. Commercial market simulator followed the

concept of the microeconomic model used in the dispatch algorithm, which is called as analytic method.

On analytic method it is prerequisite to procure the exact data for the simulation. It is not easy

anymore for each market participant to access to other participants' financial information while it used

to be easy for monopoly decision maker to know all the information needed for the optimal operation.

Considering the changing situation, it is required to introduce a new method for estimating the market

price. This paper proposes an empirical method based on stochastic processes expected to build a

capacity planning and long term contracts.
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1. 서  론

전력산업이 규제 완화되고 경쟁적 시장체제가 도입

됨에 따라 계통 및 시장운영의 변동성도 나날이 증가

하고 있다. 기존 규제체제 하에서는 비용을 통제함으

로써 단일사업자의 운영비용을 최소화한다는 명확한

목적함수가 존재했으나, 시장에 다수의 시장참여자가

도입되고, 각 시장참여자들이 제각기 자신의 이익극대

화를 위한 제각기의 의사결정 과정을 수행하게 되면

서, 운영자의 입장에서의 목적함수가 불명확해지고 있

으며, 설사 그러한 목적함수가 존재한다고 하더라도

일사 분란한 통제성을 행사하는 것이 점점 어려워지

게 된다. 이러한 패러다임의 변화에도 불구하고 현재

에 외국 벤더들에 의해 공급되고 있는 시장 시뮬레이

터들은 기존의 수직통합체제에서 자원최적할당에 적

용되던 개념들이 그대로 상속되어 사용되고 있다. 발

전기의 비용함수와 물리적 데이터들을 입력하면 비용

최소화 내지 효용 극대화 목적함수에 근거하여 각종

물리적․재무적 제약조건을 고려하여 최적 발전량 패

턴을 도출하고 그에 따른 시장가격을 산출해 내는 방

식이다. 이 때의 시장가격이란 한계비용을 의미하는

것으로 전력시장을 기본적으로 완전 경쟁적이라고 가

정하면, 그 때의 시장가격은 한계비용과 동일해진다는

엄격한 가정에 근거하고 있는 것이다. 이러한 가정은

비현실적인데다, 전력시장이 진화해갈수록일반 사업

자의 입장에서 이러한 시뮬레이션에 필요한 데이터를

확보하는 것이 갈수록 어려워지기 때문에 다른 차원

의 방법론이 요구되고 있다. 본 논문에서는 기존 시뮬

레이션방법의 한계점과 시장환경에 대한 현실을 인

지하고, 시장참여자들이 제한된 정보를 가지고도 실용

적으로활용 가능한 실험적 방법 기반의 시장가격 모

형을 확률과정 모델을 이용하여 제안하고자 한다.

2. 확률과정 기반의 시장가격 모델

확률과정 기반의 가격모델링은 대표적으로 금융공

학에서 주가 모델링을 위해 오랫동안 연구되어왔다.

그러나 이러한 확률과정 기반의 가격모델은 전력시장

에 적합하게 수정해줄 경우 충분히 유용하게 적용될

수 있을 것으로 기대된다. 시장가격을 확률 과정론적

인 방법으로 모델링하는 방법은크게네가지 종류가

있는데, 주가를 시간과 상태(주가)의 함수로 모델링한

다고 했을 때, 이산시간-이산상태, 이산시간-연속상

태, 연속시간-이산상태, 연속시간-연속상태로 구분할

수 있다. 이러한 구분은 대상현상 자체의 성격이아니

라 대상현상을 보는 사람의 입장 및 방법에 따라달라

진다는 것이다. 즉, 주가를 모델링함에 있어서도 이산

시간-이산상태로 할 수도 있고, 연속시간-연속상태의

함수형태로도 모델링이 가능하다는 것이다. 이산시간

-이산상태의 모델에서 시간간격을 극소화하면연속시

간-연속상태의 함수로 변형이 가능하다. 연속시간-연

속상태의 모델은 미적분 연산이 가능하기 때문에 수

학적으로 다루기쉽다는 측면에서선호되는 모델이다.

시장의 형태나 참여자의 전략에 따라 다양한 확률과

정 모델의 적용이 가능하나, 위험 중립적 가정 하에마

코프 과정, 마틴게일, 랜덤워크, 위너과정, 이토과정

등이 보편적으로 적용된다. 이러한 기본적 이론과 개

념을 이용하여 본 논문에서는 확률과정론적 전력시장

가격모델을 제안해보고자 한다.

3. 전력시장가격모델로의 적용

블랙-숄즈 모형은 상기의 확률과정 모델을 금융

시장의 주가를 예측하는 모델에 적용한 것이다.

 은 주가 를 현재의 상태(주가) 와

시간 의 함수로 보고 주가변동을 미분방정식으로 모

델링한 것이다. 전력시장은 주식시장과의 차이점이

있는 동시에 기본적인 시장가격의 속성에 있어서는

유사성이 많다고도 볼수 있다. 예를 들어 수요의 지

속적인 증가로 인한 내재적인 시장상승압력, 또한평

균을 중심으로 예측이 불가능한 변동성 등은 주식시

장못지않게블랙-숄즈모형을 전력시장에 적용할 수

있는 요인이 된다. 전력시장가격을 모델링하는 방법

은 다양하게 존재하겠지만 본 논문에서의 기본적 방

법은 시장가격을 결정하는 요인별로 이러한 불랙-숄

즈모형을 이용해 모델링한 다음이를 가중평균하여

시장가격을 예측하고자 한다. 이러한 시장가격 인자

별로 상기의 2가지항을 모두가질수도 있고, 불확실
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성항만을 가질수도 있다. 예를 들어, 수요-공급의 수

급조건에 따른평균적인 가격범위대는 예측할 수 있

지만, 시점마다의 가용용량과 발전사업자의 입찰조건

에 따른 변동성은 사실상 정확한 예측이 힘들기 때문

이다. 이러한 변동성은 기본적인 확률모형을 수립한

다음 반복적인 시뮬레이션을 통해 그러한 패턴에 대

비한 발전계획 및 입찰계획을 수립할 수 있다.

3.1 전력시장가격의 기본모형

기본적인 확률과정 모델은블랙-숄즈모형에 근거

한  의형태로 구성한다. 단, 적용파라

미터에 있어서는 과거의 전력시장 실적 데이터에 근거

하여 산출하게 된다. 전력시장에서의 시장가격은 1시

간단위의 불연속형태로 결정되므로 그대로 불연속적

인형태로 모델링할 수도 있고, 옵션모델의 유도나연

속속도 및 계산편의를 위해 연속적인 형태로 모델링

할 수도 있다. 장기적 시장가격과 관련해서는 연속적

인 모델, 단기적 시장가격에서는 불연속 모델이 선호

될 수도 있다. 시장가격은 가격 자체를 추정하는 것에

서 그치지않고 다른 의사결정을 위한 정보로서 다시

활용되므로 지나치게 모델이복잡해질경우연산속도

를 증가시키고 해의 수렴성을낮출 수 있기 때문에 설

비투자와관련한 중장기 문제의 경우는연속함수로 단

순하게 표현하는 것이 바람직할 것으로 판단된다.

  (1)

여기서는 전력시장가격을 의미하며, t는 시간을 의

미한다. 는 해당 시간구간동안의평균시장가격 상

승률, 는평균표준편차를 의미한다. 는 과거의 장

기적인역사적 데이터에 근거하여 계량경제학적인 방

법으로 구해진다. 자체의 과거 데이터를 참조하여

시계열형태로 추정될 수도 있고 에 영향을 주는 인

자들과의 회귀분석을 통해 구할 수도 있다. 자체가

많은 변수들에 의해 복잡한 원리로 결정되는 값이므

로 단순한 시계열 추정보다는 영향을 주는 변수들과

의회귀분석을 통해서 구하는 것이 보다 정확할 수 있

다. 그림 1은 본연구에서 제안하는 확률론적 전력시

장가격의 기본 모델이라고 볼 수 있다.

그림 1. 확률과정론적 모델링의 기본개념
Fig. 1.Basic Concept of Stochastic Model

그리고 여기서의 는 통계학적으로는 표준편차를

의미하는데, 일정 구간대의 시장가격 분포 변동성을

의미한다. 이러한 변동성은 상기에서 언급한 정확히

예측되기 어려운 성분을 반영하기 위한 것이다.

그림 1의 미분 방정식을 결과 S를 출력하는 함수형

태로바꾸기 위해서 정리할 필요가 있다. 양변을 시장

가격 S로 나누고 적분하여 정리하면 다음과 같다.



   (2)



   (3)

일반 미분방정식과는 달리 확률미분방정식이기 때

문에 Ito의 정리에 의하여 다음과같이 정리된다. 여기

서 t는 해당 시점, 0은초기 시점을 의미한다. 즉 S(t)

는 t 시점에서의 시장가격을 의미한다.

log log   

 (4)

  
 



 

(5)

상기와같이 정리되고, 시간 t와 확률변수 에 의해

생성되는 함수형태로 전력시장가격을생성할 수 있다.

3.2 평균가격상승률()의 산정

평균가격 상승률을 구하는 방법에는 크게 2가지가

있다. 공개된 시장데이터를 이용하여 통계적인 차원에
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서 전체적인평균상승률을 보는 방법이 있고, 에 영

향을 주는 수요증가, 연료비용, 설비증설계획등을활

용하여 회귀분석을 통해, 를 추정하는 방법이 있을

수 있다. 이러한 가격 요인들은 각기특성이 존재하고

이러한 특성을 회귀분석 모델에 반영해주어야 한다.

예를 들어 수요증가의 경우는 장기적으로 완만한 기울

기를 보이는 편이며, 연료비용은 장기계약에 의해 향

후몇년에 대해서는 고정되는 경우가 많고, 설비증설

의 경우는 발전회사들이 미리 설비증설 의향을 제출하

고 그에 따라 정부의 인가 방식으로 실행되기 때문에

거의 정확하게 예측될 수 있기 때문이다. 가격상승률 

에 영향을 주는 인자는 다양한데, 이중 시장가격을 상

승시키는 인자도 있고, 반대로 하락시키는 요인도 있

다. 일단 상기에서언급한 주요 3가지 인자에만 국한에

서생각해보면 다음의 식으로표현될 수 있다. 여기서

는연료비용(fuel cost), 은 부하수준(load), 는 발

전용량(capacity), 는 변량을 의미한다. 여기서 

는 시장가격과의 관계를 형성하는 계수를 의미한다.

  (6)

이러한평균시장가격과 가격의평균상승률은 고려

시간구간에 따라 달라지는데, 수년에 걸친 장기적인

기간을 고려할 경우는 월 내지연단위로길어질수도

있고, 단기적인 운영 차원에서는 5분, 10분, 30분, 1시

간, 1일, 1주일 단위로 산정될 수 있다. 고정적인 를

사용하는 경우는 보통 1년 이상의 장기적 기간을 고

려할 경우에 적합할 것으로판단되며, 부하성장이뚜

렷하지않은 1년 미만의 단기 기간내에서는 고정 상

승률보다는 특성일이나 절기에 따른 기본적인 기준

가격을 설정해주는 것이 적합한 것으로 판단된다.

3.3 단기적 변동성()의 모델링

시장가격 이외의 인자들역시 상기의 전력시장가격

과 마찬가지로 과거의 역사적 실적 데이터를 활용해

추정될 수 있으며 이는 다시 시장가격을 예측하기 위

한 근거 데이터로 활용될 수 있다. 수요, 발전설비용

량, 연료비용에 근거하여 시장가격을 예측하는 방법은

일종의 분석적 방법인데, 이러한 분석적 방법으로 장

기적인초기점을 설정한 다음, 확률과정 모델에 의한

단기적인 변동을 구현하는 것이 합리적이라고판단된

다. 장기적인 시장가격의평균은 시장의 기본적인 구

조, 즉공급과 수요 원리에 의해 결정되는 측면이 크

고, 단기적인 가격은 변동성 요인에 결정되는 부분이

크기 때문이다. 그림 2는 이러한 방식으로 시장가격을

모델링하는 예이다.

그림 2. 가격변동성 모델링
Fig. 2. Price Volatility Modeling

계절별로평균가격을 적용한다고 했을 때,절기별로 부

하를 사용하는 패턴이 다르므로 고유의평균가격이형성

된다. 이러한형태는 보통 1시간단위의 시장가격 실적에

근거하여 산정되는데, 1년은총 8,760시간이므로 8,760개

의 시장가격 실적에 근거하여평균이 구해지고, 나머지

세분화된평균가격도마찬가지 방식으로 구해진다.

시장에 따라서는 시장가격의연속성을 고려하여 5분

단위, 10분 단위로훨씬주기가짧은 경우도 있지만, 통

상적으로 30분 내지 1시간단위가 많이 사용된다. 1일

평균의 경우 24개의 가격에 대한 평균값이 계산된다.

표준편차의 경우는 1시간단위평균가격들을 사용하되

그림 20의평균가격과마찬가지로 하루, 일주일, 월,절

기별, 1년 동안에 대하여 산정하여 적용할 수 있다.

4. 사례 연구

본 사례연구는 상기의 제안된 모델이 어느정도의 유

용성을 가지는지 여부를검증해보기 위한 것으로 CBP

시장의 실적 데이터를활용하여 시장가격을생성하고
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이를 실적 데이터와 비교해보는 방식으로 이루어진다.

그림 4에서 제안된 기본적 수식의 계수 ,,는 통계적

기법으로 구해지고, 이러한 계수값에 근거하여 시장가

격을생성하며, 가격값은 일정한 확률분포에 근거하여

랜덤하게생성되는값이므로매번다른값을 산출하지

만 그러한 시장가격 궤적이 어느정도범위 내에서 일

치한다면 유용한 모델로 간주될 수 있다.

4.1 의 실적 데이터 기반 추정

를 구하는 방법에는 상기에 설명한 데로 2가지가

있는데, 회귀분석을 이용할 경우상당히 상세하고 방

대한 데이터가 필요하므로 여기서는평균적인 상승률

을 적용하기로 한다. 전력거래소 홈페이지에 공개되

는 2000～2008년까지의 정보를바탕으로 시장가격 추

이를 분석하면 그림 3～4와같다. 그림 3은연도별평

균가격, 그림 4는 시간대별 가격추이를 보인 것이다.

그림 3. CBP 시장의 연도별 평균가격 추이
Fig. 3. Yearly Average Price in CBP Market

그림 4. CBP 시장의 시간대별 시장가격 추이
Fig. 4. Hourly Market Prices in CBP Market

4.2 의 구조적 방법 기반 추정

4.1에서의같이 가격상승률을 적용하는 대신에 그림

2에서의 보여진 것과같이 구간별로평균가격 기준점

을 설정해 주는 방식이 있을 수 있다. CBP시장의 과

거 데이터에 근거하여 1년, 계절별, 월별단위구간별

로평균가격을 산정할 수 있다. 일단 시장가격에 영향

을 줄 수 있는 변수를 선정한다. 시장가격에 영향을

주는 요소는 상기에서언급한바와같이크게 설비수

준, 전력수요, 연료비용 등이 있으나, 이들 변수들도

경우에 따라 세분될 수 있다. 예를 들어 연료비용도

유연탄, 중유, LNG 등다양한 인자가 존재하며, 이러

한 변수들을 어떠한형태로 반영해줄것인지도 고민

해보아야 할 문제이다. 변수가너무 적을 경우종속변

수-독립변수간의민감도가왜곡될 수 있고, 너무 많

을 경우는 정확한관계를 도출하기 어려워질수 있기

때문이다. 그림 5는회귀분석으로 시장가격 및 영향인

자들 간 민감도 추정사례를 보인 것이다.

그림 5. 회귀분석 결과
Fig. 5. Regression Analysis Results

시장가격에 영향을줄수 있는 변수를선정한 다음,

이러한 변수들의 실적 데이터에 근거하여 그림 5와같

은회귀분석 결과를얻을 수 있고, 이를 미래의 시장가

격을 구조적으로 추정할 수 있는 수식으로활용할 수

있다. 그러나 이러한 결과가 정량적으로 정확한 결과

로 이어지기 위해서는 보다 정밀한 연구가 필요하다.

여기서Y는 시장가격, X1, X2, X3, X4는 각각 설비, 최

대수요, 유연탄 연료비용, LNG 연료비용을 의미하고,

계수는 시장가격과의민감도를 의미한다. 이러한 구조
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적 방법은 본 논문에서 방법론만을 제안하고, 사례연

구에서는 4.1의 실적 데이터 기반 추정법을 사용한다.

4.3 가격 변동성 의 추정

그림 6. 연도별 일단위 평균 변동성
Fig. 6. Yearly Average Value of daily Volatility

그림 7. 확률과정 모델에 의한 시장가격 생성
Fig. 7. Price Generation on Stochastic Process

상기의 동일한 데이터에 근거하여 연도별 변동성

()을 추정하면 그림 6과같다. 2008년을 제외하고는

대부분 비슷한 수준의 변동성을 보이고 있다. 이러한

변동성은평균시장가격과는달리특별한 상승이나 하

락추세를 보이지않고, 그럴만한특별한 요인이 존재

한다고 추정되지않기 때문에평균값을취하여 그값

을 그림 4의 식에서 변동성 계수인 로 적용한다. 상

기의 시장가격은 일단위로 산정되었으므로, 평균을 중

심으로 시장가격의평균적인편차를 의미한다고 해석

할 수 있다. 과거 데이터로부터 기본적인 통계적 정보

를 구한다면, 이러한 정보에 근거하여 확률과정 모델

을 만든 다음 미래가격을 생성할 수 있다.

그림 4에서연간평균가격상승률 =9.24이므로 이를

일 단위로환산하면, 0.0253이고, 그림 6에서 일단위평

균표준편차(가격변동성)는 12.246이므로, 이를 분산으

로 변환하면 149.96 정도로 산출된다. 이러한 정보에 기

반하여블랙-숄즈모형에 기반한 확률과정 모델을 수

립하고, 그림7과같이 전력시장가격을생성할 수 있다.

4.4 확률과정모델 기반 시장가격 생성

그림 8은 동일한 확률과정 모델에 의해생성된 다양

한 전력시장가격의 궤적을 모의한 것이다.

그림 8. 확률과정 모델 기반 다양한 가격추이 생성
Fig. 8. Price Trajectories produced by Same a

Stochastic Process Model

과거 실적데이터에 근거할 때 일별시장가격에 있어

서 상승률보다 변동성이 크기 때문에 모의 결과별로

약간의편차를 보이는 경향이관찰된다. 이러한편차

는 과거 데이터를 분석하여 보다 엄격한 파라미터를

적용할 경우완화될 수 있을 것으로 기대된다. 그림 9

와 10은 가격상승률 를 전 구간에 적용하는 대신 각

각 2구간, 4구간으로 나누어 적용하였을 경우의 그림

을 보인 것이다. 가로축 단위는 1일이며, 2000일까지

(약 6년)의 장기간에 대한 것이고, 그림 11과 12는 각

각 50일, 100일까지의 단기간에 관한 모의결과이다.
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그림 9. 2구간 구분 가격 생성
Fig. 9. 2 Sectional Price Generation

그림 10. 4구간 구분 가격 가격 생성
Fig. 10. 4 Sectional Price Generation

시뮬레이션구간이길어질수록그림 1의 식에서 변

동성항의 기여도가커지기 때문에 모의곡선간오차

가커지게 된다. 따라서 구간을 세분하여 각 구간별평

균가격 기준으로 확률과정 모델을 적용하거나 다수 시

뮬레이션들에 대한평균치를 적용한다면높은 변동성

에 의한 시뮬레이션편차를 다소 완화할 수 있을 것으

로 기대된다. 이는 그림 8, 9, 10의 시뮬레이션결과에

서도 관찰될 수 있는 초기구간에서는 모든 케이스가

비슷한 궤적을 그리지만 시뮬레이션기간이 장기화 될

수록케이스간오차가 증가함을관찰할 수 있다. 이는

상기에서 언급된 랜덤워크 및 브라운 운동의 기본적

속성으로써 이론적으로 이미 증명된 사실이고, 전력시

장 급전패턴의 관점에서 보더라도 AGC 및 경제급전

이 주기적으로 기준점을 설정하고 그에 따른 추종운전

방식을 택한다는 측면에서도 부합된다고 간주된다.

4.5 실적 데이터와의 비교

이러한 확률 과정 모델의 타당성을 검증하기 위해

모의 결과를 실적 데이터와 비교해 보았다. 50일과

100일 동안의 시장가격 변화 추이에 대해서 그림 11과

12에서 보여지고 있다. 모의 결과의 경우변동성은 실

제 결과보다 다소작으나, 전반적인 추이는 비슷한 수

준으로 따라가고 있음을 보이고 있다. 이러한 실제 시

장에서의 변동성은 그림 1의 식에새로운항을 추가함

으로써 구현 가능할 것으로 판단된다.

무조건 변동성만을높일 경우그림 8에서와같이 시

뮬레이션시행 건별로오차가클수 있기 때문에 그림

2에서 소개된 개념과같이 주기적인초기점을 재설정

해주고, 짧은 시간에 대해 확률과정 기반의 모델을 적

용하는 것이 바람직할 것으로 판단된다.

그림 11. 모의 결과와 실적 데이터의 비교 (50일)
Fig. 11. Comparison between Simulation Result

and Historical Data(for 50 days)

그림 12. 모의 결과와 실적 데이터의 비교(100일)
Fig. 12. Comparison between Simulation Result

and Historical Data(for 100 days)

5. 결  론

이제까지의 전력시장가격은 기존의 수직통합체제에

서 이용되던 미시적 방법에 의해 예측되었다. 수직통
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합체제에서는 단일 의사결정 주체가 모든 정보를 취

합하기 때문에 이러한 방법으로 인해 계통한계가격

(SMP) 개념의 시장가격을 산출하였고, 현재 CBP 시

장에서는 시장가격역시 원가기반이므로 이러한 개념

이 무난히 적용될 수 있다. 그러나, 점차 다양한 전략

변수들이 발전사업자의 의사결정 영역으로 이전되면

서, 불확실성은 점차 커지고 있으며, 전력시장가격을

예측하여 발전사업자의 입찰물량과 입찰가격을 결정

하는 구조로 변모되고 있는 시점에 있다. 이러한 구조

에서는 기존의 입력변수였던, 예방정지계획, 기동정지

계획, 발전입찰 등이 모두 발전사업자의 전략변수화

되므로, 사실상 입력값이 될 수 없으며, 설사 그러한

모델을 구현하더라도 시장가격과 재귀적으로 얽히는

관계가 되므로 발전사업자들이 실용적으로 이용하기

가 불가능하다. 현재 시판되고 있는 외국산 전력시장

시뮬레이터의 경우에는 대부분 기존의 급전프로그램

에 사용하는 이러한 미시적 모델에 의존하고 있는데,

그로 인해연구단계에서의 사용에 그치고 발전사업자

들의 실용적인 목적으로까지는 확산되지 못했다. 이

러한배경에서볼때, 전력시장 시뮬레이션에 대한 근

본적 패러다임의 변화가 필요하며, 시장가격 추이 및

변동성에 대한 정보가먼저 나오고 그에 기반한 발전

사업자의 의사결정이 뒤따르는 것이 보다 적합할 것

으로 판단된다. 따라서, 본 논문은 그러한 구조 하의

시뮬레이션 모델을 구현한다고 했을 때, 우선적으로

거시적․통계적 정보에 근거한 전력시장가격을 산출

하기 위한 확률과정 기반의 모델을 제안하는 것이다.

본 논문에서는 시장가격 자체를 유사한 패턴으로 구

현하는 데는 성공했으나, 상승률(drift term)에 비해

변동성(diffusion term)이너무커서 상승률 보다는 변

동성에 의해 시장가격이 상승하거나 하락하는 정도가

커서 결과가 극단적으로 나타나는 경우가 종종 발생

하였다. 과거 통계 데이터에 근거했다고는 하나 이러

한 변동성 특성이 한쪽 방향으로 연속해서 나타나면

서 발생한 결과라고 하겠다. 향후연구에서는 이러한

편향성이 극단적으로 나타나지 않도록 하는 모델의

수립이 필요할 것으로 판단된다.

기존의 결정론적 미시모델에 의해 최종 결과값으로

산출되던 시장가격 모델을 이러한 확률과정 기반 생

성모델로우선적으로 수립함으로써, 실제 발전시장에

서 발전사업자의 입찰전략 수립을 위한 근거로써 실

용적으로 이용될 수 있도록하고, 향후새로운 패러다

임으로 개발할 전력시장 시뮬레이터에핵심 모듈로서

적용하고자 한다.
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