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초록: 사고로 해양에 유입된 기름을 제거하는 대표적인 방법은 기계적 회수 화학적인 처리 수면소각 미, , ,

생물에 의한 분해 등이 있으나 차오염의 가능성을 방지할 수 있는 기계적인 회수법이 최상으로 생각된, 2

다 기계적 유회수 형태는 벨트 디스크 흡입 드럼 브러쉬 방식 등이 있다 저자는 합목적. , , Weir, Vortex, , , .

적인 방법으로 회수능력을 개선할 수 있는 실험을 위한 잠수공 모델을 만들었다 본 스키머의 원리는 외.

부 액체물과 기름를 스키머에 유입시키면 비중 차에 의해 기름은 뜨고 물은 가라앉는 것이다 본 스키( ) , .

머는 탱크 바닥의 잠수공으로 물은 빠져나가 스키머 내에 물은 최소로 남고 기름은 모아 회수하는 위어

타입의 혁신적인 것이다 유회수량과 유회수율을 결과로 보였다 유회수율은 차 집유탱크의 기름층이 두. . 1

꺼워지면 증가한다.

Abstract: Representative methods for removing spilled oil include mechanical skimming, chemical treatment, burning at

the surface of the spilled oil, and microbiological degradation. Among these methods, mechanical skimmer is the most

efficient. Mechanical skimming can be classified into the following categories: belt-type, disk-type, weir-type,

drum-type. We designed models with a submerged orifice for use in our experiments, for an objective and systematic

evaluation of the recovery efficiency of mechanical skimming. Basically, oil is lighter than seawater and hence tends

to float on the surface of the latter if there is sufficient time for floating. The present skimmer is kind of wear-type

with the submerged orifice for seawater to be squeezed through, minimizing water content in the tank. From the

experimental results, we identify the parameters that influence the oil recovery rate and recovery efficiency. The

recovery efficiency can be enhanced by increasing the thickness of the oil layer in the first oil accumulative tank.
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서 론1.

해양에서 유조선 사고로 오일이 유출된 사건은

년 토레이 케년 호 사고 이1967 - (Torrey Canyon, )英

후 년 엑슨 발데스 호, 1989 - (Exxon Valdez, ) , 1995美

년 씨 프린스 호 년 씨 엠프러- (Sea Prince, ) , 1996 -韓

스 호 년 나호도카(Sea Empress, ) , 1997 (Nakhodka,英

호 년 에리카 프 호 년 나폴리) , 1999 (Erika, ) , 2007日

호 년 허베이 스피리트(MSC Napoli, ) , 2007 -英

호 원유(Hebei Spirit, ) ( 12,547韓  유출 해양생물,

인 쏙 빛조개 새우 성게 등이 집단폐사 등 해양, , ,

생물이 약 감소되고 해양생태계가 심각하게80% ,

파괴됨 사고 등이 있다 이 대형 유조선 사고로) .

오일이 유출되어 생태계 파괴가 실로 막대하여

잘못 방치하면 지구촌 해양이 모두 오염될 수 있

다는 우려를 낳게 한다 해양오염을 철저히 방지.

하기 위하여 해양오염방제협약이 조인되었다UN .

그러나 언제 어디에서 인간의 의지와 무관하게,

발생 예측할 수 없는 것이 해양사고의 특징이다, .

오늘날 환경보존의 중요성에 대한 인식이 확산

되어 오일오염방제기술 또한 발전을 하였지만 아

직도 시행착오를 면하지 못하는 부분이 많다 오.

일사고 발생 시 피해를 최소화하기 위한 최선의

방법은 신속한 방제 작업이다.

사고로 해양에 유입된 오일을 제거하는 대표적

인 방법으로는 화학적인 처리 계면활성제에 의한(

분산),
(1) 수면소각,

(1,2) 미생물에 의한 분해(1,3) 등이

있으나 이들은 모두 차오염의 가능성 해양오염, 2 ( ,

대기오염 미생물의 변종에 의한 오염 등 을 가지, )

고 있다 차오염을 방지할 수 있는 오염방제는. 2

기계적인 회수법이 최상으로 생각된다.

현재 기계적 유회수 기는 벨트식( ) ,油回收 (4~8) 디

스크식,
(9~11) 식Brush ,

(4,7,10) 자항식,
(4,10,12) 위어(Weir)

식,
(10,12,13) 식Vortex-Disk ,

(10,14) 흡입식,
(10,15,16) 드럼

식(17) 등이 있으나 효율성 및 경제성 측면에서 아

직 미흡한 점이 많다.

이에 본 연구는 해양 호수 물탱크 등에서 누, ,

유 를 회수할 수 있는 효율이 높고 조작이( ) ,漏油

간편하며 내구성을 갖고 인력과 경비를 최소화, ,

할 수 있는 장치를 구상 수로 인 잠수공, ( ) (水路 潛

을 가진 유회수기를 개발Submerged Orifice) ,水孔

모형을 제작 실험하여 우수한 누유 회수 성능을

객관적으로 입증하고자 한다.

Fig. 1 Oil Skimmer with a Submerged Orifice
(SOOS)

기본원리2.

본 잠수공 유회수기( ) (Submerged Orifice潛水孔

란 유회수기 하부에 수로인Oil Skimmer, SOOS)

잠수공 을 구성하여 물과 오일의 비중차에( )潛水孔

의해 자연적으로 각기 다른 방향으로 흐르도록

하여 오일을 회수하는 기술이다.

은 개략도이다 선수 선미 여Fig. 1 (FP : , AP : ).

기에서 회전날개는 와 잠수공, (Submergedⓐ ⓒ

은 와 집유탱크는 와 의 기호를Orifice) ,ⓔ ⓕ ⓑ ⓓ

사용하여 표시하였다 유회수기 입. (Oil Skimmer)

구에 쓰레받기형 집수기를 달고 집수기의 내측에,

설치된 전방 가변 회전날개 이후 전방 회전날개(

라 한다 로 수면 위의 오일과 물을 동시에 앞) ⓐ

잠수공이 있는 수로겸 집유탱크 이후 차 집유탱( 1

크라 한다 에 펌핑한다 전방 회전날개를 통해) .ⓑ

유입된 오일과 물은 차 집유탱크 내에서 물과1 ⓑ

기름의 비중 차에 의해 물은 집유탱크 내 바닥으

로 내려가 잠수공 로 빠져나가고 오일은 수면,ⓔ

에 부유 축적되어 오일층이 두꺼워진다 이 두꺼.

워진 오일층의 오일을 회수하기 위하여 차 집유1

탱크 후방측에 장착한 후방가변 회전날개 를ⓒ

회전시켜 물과 오일을 다시 뒤의 잠수공이 있는

집유탱크 이후 차 집유탱크라 한다 로 유입시( 2 ) ⓓ

키면 차 집유탱크 에서와 마찬가지로 비중 차, 1 ⓑ

에 의해 물은 잠수공을 통해 집유탱크 밖으로 빠

져나가고 오일은 부유 축적된다.

잠수공 의 역할은 다음과 같(Submerged Orifice)

다 만약 집유탱크 바닥에 잠수공. (submerged

가 없다면 기름과 물을 전방회전날개orifice) ⓔ

로 집유탱크 에 유입시키면 유체가 빠져나갈ⓐ ⓑ

곳이 없어 집유탱크에서 유체는 넘칠 것이다.
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그러나 집유탱크 의 바닥에 잠수공(submergedⓑ

를 뚫어놓고 전방회전날개 를 이용하orifice) ⓔ ⓐ

여 기름과 물을 집유탱크 에 유입시키면 유체는ⓑ

비중차이에 의해 기름은 뜨고 물은 가라앉을 것

이다 이때 물은 당연히 집유탱크바닥에 뚫어놓은.

잠수공 를 통해 흘러나가게 될 것이다 그리고.ⓔ

집유탱크의 상단에 떠 있던 기름은 그대로 집유

탱크 안에 남을 것이다.ⓑ

전방 회전날개 의 지속적인 반복 펌핑과정을ⓐ

통하여 집유탱크에 기름과 물을 유입시키면 물은

바닥의 잠수공을 통하여 흘러나가고 유입된 기름

이 집유탱크 상단에 누적되면서 기름을 회수할

수 있다 즉 잠수공의 역할은 유입된 유체를 비중.

차에 유수 분리할 때에 물을 집유탱크 밖으로 내

보내는 수로 역할을 한다.

차 집유탱크 의 유층이 점차적으로 두꺼워2 ⓓ

지면 센서에 의해 펌프가 작동하여 에 회수된ⓓ

오일만을 회수하는 로 경제적이고 구Oil Skimmer ,

조 및 조작이 간편하면서 누유 회수 효율이 높은

시스템으로써 차례에 걸쳐 오일을 집유 각 집유2 ,

탱크의 오일층 두께를 높여 수거량과 효율을 극

대화한 것이다.

실험시 임의의 흘수     를 맞추기 위하

여 실험조건에 따른 오일량  와 흘수 간의 관

계식 을 사용하였다(1) .

실험 데이터를 얻기 위하여 와 같이Fig. 2 는

오일을 수조에 넣기 전 물높이, 는 기름 두께,

는 물 두께, 는 회전날개 밑면까지의 높이,

는 오일펜스 경계 내에서 오일수거 실험이(

적절히 진행되도록 돕도록 설치함 전반부 기름)

의 단면적, 는 오일펜스 후반부의 수면의 단면

적, 와 는 기름과 물의 밀도라면 오일이 채

워진 상태의 물과 오일의 전체높이은 식 (1)

로 계산된다.

  










 


 (1)

는 물탱크로 물높이Fig. 2 만큼의 점선이 실

험전에 원래 물탱크의 물높이다 만약 오일펜스를.

치지 않고 기름을 물탱크에 넣었다면 기름을 넣

은 만큼 액체높이가 생겨 이 생길 것이다.油面

Fig. 2 Thickness of oil( ) and water()

그러나 본 논문에서는 와 같이 오일펜스를Fig. 2

치고 물탱크의 왼쪽오일펜스 왼쪽에( ) 만큼의 오

일을 투입시키니 오일의 무게에 의해 이었던 물

높이가 인 이 되었다 한편 오일펜스 왼쪽. ,水面

의 은油面 가 된다기름과 물의 밀도 차이에 의(

해 생기는 액체 높이차 이들의 관계를 알기 쉽게).

에 그렸으며 물과 기름의 밀도를 넣은 관계식Fig. 2 ,

을 유도한 것이 식 이다 즉 실험 전의 물탱크의(1) . ,

물높이는 이다 실험을 위하여 오일펜스를 친다.

이는 유회수기를 설치하는 것과 같은 뜻임 이때의( ).

물 높이는 이다 이후 실험을 위하여 기름을.

만큼 넣는다 이때 물과 기름의 밀도 차에 의해 오.

일펜스의 좌측과 우측에 높이차가 생기면서 Fig. 2

와 같은 단면도가 될 것이다.

식 에서 첫째 줄(1)   은 Fig. 2

에 나타난 기호로 표시된 크기이며 둘째 줄의 계,

산식은 물높이 실험조건에 따른 오일량 기름, (

표면적 기름두께× 기름과 물의 비중에),

의한 계산식이다.

실험장치 및 방법3.

실험장치3.1

본 실험에 사용된 장치의 개략도를SOOS Fig.

측면도 과 평면도 에 나타내었다 실험 전1( ) Fig. 3( ) .

에 실험조건 참고 으로 주어지는 흘수(Fig. 2 )

  로부터 식 을 사용 오일을 넣기 전(1) ,

물높이 를 구하고 초기 기름량,  를 결정한

다 실험 시 누유 두께를 유지하기 위하여 가변.

회전 오일 공급 펌프 를 별도로 설치(3.1A, 220V) ,

수조 와 연결하였다(120 ×240 ×90 ) .㎝ ㎝ ㎝
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Fig. 3 Experimental equipment

잠수공 유회수기 를 수조에 넣은 상태에(SOOS)

서 오일펜스 를 설치하고 초기 기름량,④  를

오일펜스 전방에 공급한다 가변회전 오일공급펌.

프를 수조와 연결하여 스키머에 의해 감소되는

오일량을 반복하여 측정한 후 기름두께 가 유

지되도록 펌프 회전수를 조절하였다.

의 중앙 점선으로부터 좌측 음영 부위가Fig. 3

누유된 오일 면적 이다 여기서 실험전 초기.

오일을 공급하기 위한 면적 의 계산을 쉽게

하기 위하여 면적 와 입구 부분의 면적이 같S

도록 오일펜스를 설치하여 두었다.

과 에서의 는 전후방 회전날개로Fig. 1 3 ,ⓐ ⓒ ․
서 직경이 각각 이며 폭이 각각25 , 18 , 30 ,㎝ ㎝ ㎝

로 인덕션모터11 (25W, 0.32A, 220V, 1.5 ,㎝ ㎌

사용 회전수를 조절할 수 있도록 컨트1,500rpm) ,

롤러를 연결하였고 직선형 날개를 달았다, .

본 의 전체크기는 이고SOOS 46 ×146 ×h48㎝ ㎝ ㎝

오일을 집유하는 차 집유탱크 는2 15 ×25 ×hⓓ ㎝ ㎝

로 하였다 전후방 회전날개 의 축간거40 . ,㎝ ⓐ ⓒ․
리는 스키머 바닥으로부터 입구 까지 높100 , S㎝

이는 이며 차 집유탱크 하부에 잠수공30 , 1 (10㎝ ㎝

이 뚫려 있어 스키머에 들어온 물이 밑빠×10 )㎝

진 독에 물을 넣는 것과 같아 동력이 필요 없이

자유로이 스키머 밖으로 흘러 나갈 수 있도록 하

였다 에서 수로(Fig. 1 ).ⓔ

에서 보는 바와 같이 입구 로 기름과 물Fig. 3 S

이 전방 가변 회전날개에 의해 수로겸 차 집유1

탱크인 로 들어와 비중차에 의해 두꺼워진 기ⓑ

름 층이 최종 집유탱크 차 집유탱크 에 수거(2 ) ⓓ

된다 차 집유탱크 의 후방 중앙 바닥도. 2 Fig.ⓓ

에 보이는 바와 같이 수로인 잠수공1 (3 ×5 )㎝ ㎝ ⓕ

Table 1 Experiment parameter(Only water)

Table 2 Experiment parameter(Oil and water)

가 뚫려 있어 비중 차에 의해 기름은 집유되어

기름 층이 두꺼워지고 물은 탱크 밖으로 흘러 나

가게 되어 있다.

실험방법3.2

본 실험에서는 비중이 인 경유를 사용하였0.75

다 과 에는 실험변수들을 요약하여 나타. Table 1 2

내었다 여기서. 는 흘수, 는 물의 두께, 는

기름두께이다. 는 전방 회전날개 회전속도

(), 은 후방 회전날개 회전속도( 를 의)

미한다.

실험변수 선정은 본 실험 장치를 상용화하기

위한 실제 선박 본 장치의 배 정도 에 적용( 5 10 )～

시킬 때 가능한 범위를 채택하였다.

실험은 본 연구에서 사용될 유회수기의 특성을

파악하기 위하여 먼저 물만으로 여러 가지 특성

을 검토한 후 기름을 넣어 오일수거 성능을 계측

하였다 즉 유회수기장치의 유체역학적 특성파악. ,

을 위해 물을 사용한 점과 오일 수거성능을 위해

기름을 넣어 실험 계측하였음을 뜻한다.
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본 연구를 위해 시종 기름을 사용할 경( ),始終

우 취급 화재 위험성 접촉시 피부로 흡수 휘발( , ,

성에 의한 환각 기름냄새의 악취 등의 건강문제, )

및 매 실험 후 처리 폐유처리 안전관리 등 가 매( , )

우 어려움이 있었다 그래서 먼저 유회수기의 원.

리 및 일반적인 특성은 안정성이 양호한 물을 사

용하여 알아보았다 이후 실제 오일수거 성능을.

알아보기 위하여 물에 기름을 투여하여 유회수기

장치의 성능을 알아보았다.

동일조건에서 최소 회에 걸쳐 반복 실험하였5

으며 그래프에 제시한 값들은 이들의 평균치로,

서 평균치 대비 오차범위 이하인 회 이상, ±5% 3

의 계측치들을 평균한 결과이다.

3.2.1 물만으로 실험 의 실험변수 해당(Table 1 )

(1) 정수 중( 차 집유탱크의 유량 측정=0) 2

차 집유탱크의 유량2 를 측정하기 위하여

의 차 집유탱크 의 후방 하단에 있는 잠Fig. 1 1 ⓑ

수공 는 개방하고 차 집유탱크 의 후방 중, 2ⓔ ⓓ

앙하부에 있는 잠수공 는 막는다 임의의 흘수.ⓕ

까지 물을 채운 후 흘수 각각에 대하여 전방 회

전날개 는 고정(ⓐ     시키고 후방 회전) ,

차 의 회전속도ⓒ 를 변화시켜 가며 차 집유2

탱크 에 유입되는 유량을 측정하였다.ⓓ

(2) 차 집유탱크의 실제상황 유량 측정2

실 작동 조건을 구현하고자 앞의 실험과 동일

한 조건에서 전후방 회전차를 동시에 가동시켜 2․
차 집유탱크에 유입되는 유량을 측정하였다.

차 집유탱크에 유입된 물은 전방 회전차의 맥1

동에 의해 수면파가 발생한다 이 경우 잔잔한 수.

면 전방 회전날개 고정( ,     에서의 차) 2

집유탱크 유입 유량과 차이가 예상된다.

오일수거 성능 실험3.2.2 (Table 2)

앞의 의 실제상황 유량 측정과 같이 전3.2.1 (2)

방 회전날개가 회전하는 상태에서 오일을 지속적

으로 가변회전 오일공급펌프로 공급하면서 기름

두께 에 따른 실험을 행하여 차 집유탱크에2

유입되는 단위시간당 총유량 와 단위시간당 유

회수량 을 계측하였(ORR: Oil Recovery Rate)

다 총유량. 와 유회수량 일 때 유회수율(RE:

을 식 로 정의하고 계산하Recovery Efficiency) (2)

였다.

RE = / (2)

차 집유탱크의 중앙하부 잠수공 는 개방하1 ⓔ

고 차 집유탱크의 중앙하부 잠수공 는 막는, 2 ⓕ

다 유동의 관성을 줄이기 위하여 전방 회전날개.

의 가동 시점에서 초경과 후 후방 회전날개를5

초 간 가동하고 정지시켰으며 총유량과 유회수30 ,

량은 이 시간 초 동안 차집유탱크에 유입된 량(30 ) 2

을 단위시간당 값으로 환산한 수치이다 실험변수.

는 흘수 기름두께, 및 후방 회전날개 속도

등이다.

실험 결과 및 고찰4.

물만으로 실험4.1

본 실험을 통해 회전날개의 누설효율과 차 집2

유탱크 로의 유입 유량에 대한 흘수ⓓ 의 영향

및 회전날개 회전속도 전방 회전날개 속도( ,

후방 회전날개 속도 의 영향을 파악하였다) .

회전날개 누설효율이란 기하학적 형상으로부터

구한 이상적 최대 유량과 계측된 유량과의 비율

을 의미하며 차후 회전날개의 설계 개선에 활용,

할 것이다 누설효율은 회전속도가 클수록 흘수. ,

가 클수록 약간 효율이 떨어지나 큰 차이 없이

로 계측되었다50 60% .～

정수 중4.1.1 ( 차 집유탱크의 유량 측정=0) 2

차 집유탱크의 유량 측정을 위하여 차 집유2 2

탱크 중앙하단 잠수공은 개방하고 차 집유탱크1

중앙하단 잠수공은 막는다 임의의 흘수까지 물을.

채운 후 흘수 각각에 대하여 전방 회전날개는 정

지( 시키고 후방 회전날개의 회전속도)

을 변수로 흘수 를 변화시켜가면서 실험을 하여

얻은 결과를 에 나타내었다Fig. 4 .

이 증가하면 집수 유량 는 약간 증가하고,

흘수 가 증가하면 비례적으로 유량이 증가함을

알 수 있다 이는 회전날개에 담아지는 유량이 흘.

수가 증가함에 따라 늘어나기 때문이며, 에 의

해 빠른 속도로 펌핑 되어 나타나는 것이다.

차 집유탱크의 실제 상황 유량 측정4.1.2 2

차 집유탱크의 중앙하부 잠수공은 개방하고2 , 1
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차 집유탱크의 중앙하부 잠수공은 막는다 전방.

회전날개의 작동에 의해 차 집유탱크 내에 수면1

파가 발생한다.

이 경우 에서 행한 것 같이4.1.1 일 때

의 잔잔한 수면에서 차 집유탱크에 유입되는 유2

량과 차이가 예상된다 실 작동 조건을 구현하고.

자 정수( 중 차 집유탱크 유량 측정 실) 2

험과 동일한 조건에서 전방 회전날개를 가동시켜
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차 집유탱크 내부에 유입되는 유량을 측정2 , Fig.

와 에 나타내었다5 6 .

는 전방 회전날개가Fig. 5 =19으로 일정한

속도로 회전할 때에 차 집유탱크에 유입되는 유량2

이 흘수 와 후방 회전차 속도 에 따라 어떠한

영향을 받는가에 대하여 실험한 결과이다. 이 클

수록 유량 가 미소치 증가하다 이는 본 장치와 동.

일하거나 유사한 유회수기에 관한 연구는 없다 회.

전차를 이용하여 바다 호수 등에 유출된 기름을 회,

수하기 위해 집유탱크 안으로 유출유를 넣는 일은

중요하다 일반적인 예상 결과로 회전차의 속도가.

증가할수록 회수량이 증가하지만   이상에25rpm

서는 증가추세가 완만해짐을 보인다 이는 회전차의.

속도가 빨라져도 주위의 오일량이 일정 수준 만큼

만이 공급되므로 그 양만큼만 일정히 수거되는 것

이다 한편 흘수. , 의 영향이 크게 나타났으며 전,

방 회전날개가 정지(=0  했을 때의 유량 변)

화 경향과 유사한 특성이 나타났다.

은 흘수Fig. 6 로 일정하게 고정하고 전=15㎜

방 회전날개의 속도 변화에 따른 유량 변화를 나

타낸 그림으로서 후방 회전차 속도, 이 동일할

경우 전방 회전날개 속도, 가 증가함에 따라

유량이 증가함을 볼 수 있다 그러나 변화량은 작.

다 여기에서도 일반적인 예상 결과로 회전차의.

속도가 증가할수록 회수량이 증가하지만 의Fig. 5

결과와 유사한   이상에서는 증가추세가25rpm

완만해짐을 나타내고 있는데 이것도 에서Fig. 5

설명한 것과 같다 전방 회전날개 가동에 따른 수.

면 파동의 영향은 전반적으로 미소하였다.

오일수거성능 실험4.2

오일 수거 성능에 관한 모든 실험에 걸쳐 전방

회전날개는 =19으로 고정시켰다 이때 오.

일 공급펌프로 오일을 지속적으로 공급하여 기름

두께를 유지하면서 유회수기의 차 집유탱크로2

유입되는 총유량 와 유회수량(ORR) 를 측정한

결과를 나타낸 것이 이다Fig. 7, 8, 9, 10 .

에는 흘수Fig. 7 와 오일 두께 에 대한 유

회수량 를 나타내었다( 영향 포함 유회수량).

가 오일 두께 에 직결되어 있음을 볼 수 있

으며 오일 두께가 인 경우에는 흘수, 10㎜ 의 영

향 역시 매우 크게 나타난다.
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에서Fig. 8 ( 와) 가 총유량 에 미치는

영향을 볼 수 있다 흘수. 가 총유량 를 좌우

하는 가장 중요한 인자임을 알 수 있으며(Fig. 5

참고 흘수), 가 동일한 경우에   와   

인 경우는 총유량이 유사하며 오일 두께가 

  로 증가하면 총유량이 상당히 증가한다.

은 유회수량Fig. 9 (ORR) 에 미치는 후방 회

전차의 회전속도 의 영향을 가시적으로 보여

준다. 와 가 커지면 가 증가하나 의 영

향은 거의 없거나 미소하였다.

에서 총유량Fig. 10 가 에 의해 변화되는

양상을 용이하게 볼 수 있다. 의 영향이 크지

않으며, 이상이 되면 기름 흐름상의=25 rpm

관성에 의해 후방 회전차에 공급이 완만해져서

유회수기 안에 유입되는 효과가 적어져서 증가

추세마저 사라진다고 생각된다.

앞의 실험 결과를 토대로 유회수율(RE= / )

을 얻은 결과가 이다 유회수량 과 마Fig. 11 . (ORR)

찬가지로 유회수율 을 좌우하는 일차 요인은(RE)

오일 두께 임을 볼 수 있으며 유회수율이 오,

일 두께와 흘수의 비 에 거의 무관한 점이

흥미롭다 입구 의 오일 펜스 등으로 유. S(Fig. 3)

층을 인위적으로 두껍게 함으로써 유회수율을 대

폭 향상시킬 수 있음을 의미한다.

이상의 고찰을 통해 다른 방식보다 우수한 점

은 잠수공을 활용한 자동유회수기이므로 간단한

조작이 실현되어 적은 인력이므로 경비를 최소화

할 수 있다 그리고 잠수공이 수로로 이용되어 기.

름층을 두껍게 하는 유회수 시스템으로 구조가

간단하여 고장의 염려가 적기 때문에 내구성을

가진 고효율성 누유 수거장치라 할 수 있다.

결 론5.

잠수공을 가진 차 및 차 집유탱크 개를 직1 2 2

렬로 연결한 오일 스키머를 개발 연구하여 다음,

과 같은 결론을 얻었다.

잠수공을 활용한 자동유회수기이므로 누유(1)

회수시 조작이 간편하고 내구성을 가진 경제적인

장치 개발이다.

유회수율을 좌우하는 일차 인자는 기름 두(2)

께이다.

동일한 흘수에서 기름층이 두꺼워지면 유회(3)
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수량이 크게 증가한다 기름 두께가 일정한 경우.

에도 흘수가 커지면 유회수량이 증가한다.

후방 회전차의 회전속도가 유회수량에 미치(4)

는 영향은 작다.
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