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요  약: 선박 내의 통합 정보 관리를 위한 MiTS 아키텍처는 게이트웨이, 미들웨어 서버 그리고 어플리

케이션과 같은 세 개의 구성 요소로 이루어져 있다. 게이트웨이는 선박 내의 여러 장비에서 발생되는 정

보를 수집하여 가공하는 기능을 가지고, 미들웨어 서버는 가공된 정보를 통합하여 데이터베이스에 저장하

는 기능을 가지며, 어플리케이션은 수집되어 저장된 정보를 사용자에게 시각적으로 표시하는 기능을 가진

다. 본 논문에서는 미들웨어 서버의 서비스를 게이트웨이와 어플리케이션이 제공받을 수 있도록 해주는 

국제 표준 IEC61162-4 series 기반의 미들웨어 서버의 서비스 모듈을 제안하고 구현 및 검증한다.

주제어: e-Navigation, MiTS, MiTS 미들웨어, 선내 통합 정보 서비스, 미들웨어 서비스

Abstract: In this paper, we design and implement middleware service modules of MiTS 

system architecture which is proposed for integrated shipboard information 

management. The MiTS system is divided to three layers that are gateway, middleware 

server and application. The gateway collects and parses information and data, the 

middleware server integrates the data and stores to a database, and the application 

displays visual data to users. The service modules provide MiTS middleware services to 

gateways and applications. We implement the service modules based on international 

standard IEC61162-4 series and test those. 

Key words: e-Navigarion, MiTS, MiTS middleware, Shipboard Integrated Information 

Service, Middleware service module
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1. 서  론 
  e-Navigation은 해상 안전·보안과 해양 환경 

보호를 위해 전자적 방법으로 정박지에서 정박지까

지 항해와 관련 서비스들을 개선하여 선박과 육상

의 해양 정보 수집, 통합, 교환, 표현 그리고 분석

이 잘 조화될 수 있도록 하는 것이다[1]. 이는 해

상에서 발생할 수 있는 모든 일들의 종합적인 상황 

인식을 위해 2006년 5월 국제해사기구(IMO) 해
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사안전위원회(MSC)의 81차 회의에서 제안되어 

활발하게 관련된 연구가 진행되고 있다[2].

  이러한 e-Navigation의 구현을 위한 여러 요소들

이 필요하며, 그 핵심 요소 중의 하나로 MiTS( 

Maritime information Technology Standard)

를 들 수 있다. [3]에서 제안된 MiTS 시스템 구조

는 게이트웨이, 미들웨어 서버 그리고 어플리케이

션 세 계층으로 나누어지며, 미들웨어 서버는 다른 

구성 요소들에게 통합 정보 서비스를 제공할 수 있

도록 해주는 기능이 요구된다. 따라서 본 논문에서

는 선박 내 통합 정보 서비스를 위한 미들웨어 서

버의 서비스 모듈을 제안한다. 

  다음 장에서 MiTS 시스템 구조 및 게이트웨이

와 어플리케이션 측의 요구사항에 관하여 분석하고 

3장에서는 분석된 내용을 바탕으로 미들웨어 서버 

및 서비스 모듈의 설계를 다루며 4장에서 구현 및 

검증 과정에 관해 다룬 후 5장의 결론 및 향후 연

구로 끝을 맺는다.

 

2. 연구 분석
2.1 MiTS 시스템 구조

  [3]에서 제안된 MiTS 시스템 구조는 그림 1과 

같으며 크게 세 가지 부분으로 나눌 수 있는데, 

G/W는 게이트웨이, M/W Server는 미들웨어 서

버, APP는 어플리케이션을 뜻한다. 나누어진 세 

부분은 데이터 및 정보의 교환을 위하여 

IEC61162-4 series에 정의되어있는 통신 프로토

콜인 LNA (Local Network Administrator)와 

MAU(MiTS Application Unit)를 가진다. 본 

그림 1: MiTS 시스템 개념도

논문에서는 미들웨어 서버 내에 포함되어 게이트웨

이와 어플리케이션에 서비스를 제공하는 미들웨어 

서버 서비스 모듈의 구현에 관해 다루며 통신 프로

토콜, 즉 LNA와 MAU에 대해서는 자세히 다루지 

않는다.

  MiTS 시스템은 기본적으로 이더넷(ethernet) 

기반의 TCP/IP 프로토콜을 사용하고 있으며 

MiTS 시스템을 구성하고 있는 각 부분의 기능은 

아래와 같다.

  첫째, 게이트웨이는 선박의 각종 장비들로부터 

생성되는 정보나 데이터를 수집하여 가공하는 기

능을 가진다. 선박에 있는 NMEA 2000 장비에

서 실시간으로 생성되는 여러 종류의 정보나 데이

터를 수집하여 MiTS 시스템에서 사용할 수 있는 

형태로 가공해주며 이를 미들웨어 서버로 전송해

준다.

  둘째, 미들웨어 서버는 선박에서 생성되는 정보나 

데이터를 게이트웨이로부터 수신하여 통합적인 관

리를 할 수 있도록 저장하는 기능을 가진다. 데이터

베이스에 저장된 정보나 데이터는 어플리케이션의 

요청 및 여러 가지 용도로 사용되어 질 수 있다.

  셋째, 어플리케이션은 선박의 정보를 사용자가 볼 

수 있도록 시각적으로 표시해주는 기능을 한다. 사

용자가 원하는 정보나 데이터를 요청하게 되면, 어

플리케이션은 미들웨어 서버로 해당 정보를 수신하

여 계기판, 게이지, 차트 등의 형태로 표시해준다.

2.2 정보 서비스 요구사항 분석

2.2.1 게이트웨이 요구사항

  게이트웨이는 선박 내의 장비들로부터 수집하여 

가공한 정보나 데이터를 미들웨어 서버의 데이터베

이스에 통합·저장하여야 하기 때문에 저장과 관련

한 서비스를 요구한다. 

  수집된 정보를 가공하여 미들웨어 서버의 데이터

베이스에 저장할 때, 게이트웨이는 네트워크 상태 

및 시스템 상태에 따라 두 가지의 서비스 중에 하

나를 선택하여 이용할 수 있어야 한다. 첫째, 네트

워크나 시스템의 상태가 비교적 양호하여 네트워크

나 시스템의 부하가 걸리지 않을 것이라고 판단되

는 경우, 각 정보나 데이터의 수집 시점마다 서비
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스 모듈을 호출하여 미들웨어 서버 데이터베이스에 

저장할 수 있어야 하며, 둘째, 시스템의 부하가 많

을 경우, 정보나 데이터를 일정 크기만큼 누적시킨 

후 한 번에 미들웨어 서버 데이터베이스에 저장할 

수 있어야 한다.

2.2.2 어플리케이션 요구사항

  어플리케이션은 사용자에게 선박 정보들을 시각

적으로 표시를 해주며 미들웨어 서버의 데이터베이

스에서 필요한 정보 및 데이터를 가져오기 위한 서

비스를 요구한다.

  각 장비마다 표시되는 형식과 기준이 다르고 정

보나 데이터가 수집되지 않는 장비에 대해서는 표

시해주지 않아도 되기 때문에 선박 정보의 시각적

인 표시를 위해서 어플리케이션은 정보나 데이터가 

선박의 어떠한 장비들로부터 수집되어 미들웨어 서

버의 데이터베이스에 저장되는지 알 수 있어야 한

다. 정보나 데이터가 어떤 장비로부터 저장되는지 

판단했다면 시각적으로 표시할 정보나 데이터를 미

들웨어 서버의 데이터베이스로부터 가져올 수 있어

야 한다. 필요에 따라 한 장비의 한 정보나 데이터, 

한 장비의 여러 정보나 데이터, 여러 장비의 한 정

보나 데이터를 가져오는 서비스를 선택적으로 이용

할 수 있어야 한다. 또한 어떤 특정 기간의 정보나 

데이터의 표시를 위해서 기간을 지정하여 그 기간

의 데이터를 가져올 수 있도록 하는 서비스 모듈도 

필요하다.

3. 설  계
3.1 미들웨어 서버 데이터베이스 구조

  미들웨어 서버의 데이터베이스는 그림 2 ~ 4와 

같이 TagID, TagInfo, TagValue의 세 개의 테

이블로 이루어져 있다[4].

그림 2: TagID 테이블

그림 3: TagInfo 테이블

그림 4: TagValue 테이블

  TagID 테이블은 number와 name의 속성들로 

이루어져 있고 TagInfo 테이블은 tagNumber, 

tagID, description, tagType, engUnit, 

euText, tagSemantics, authentication, 

precision, sampleTime, tagAttrubutes, 

fieldFlags의 속성들로 구성되어 있으며 

TagValue 테이블은 tagNumber, state, 

alarm, time_sec, time_usec, tagValue의 속

성으로 이루어져 있다.

3.2 서비스 모듈 설계

  IEC61162-420의 companion standards 및 

앞에서 도출된 요구사항을 바탕으로 게이트웨이 및 

어플리케이션에 미들웨어 서버 서비스가 제공될 수 

있도록 해주는 핵심 모듈을 설계하였다. 또한 

MiTS 시스템 내에서의 최대 전송 사이즈는 그림 

5와 같은 형식의 TagValue 구조체를 기준으로 

최대 40개이다.

그림 5: TagValue 구조체 형식
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3.2.1 게이트웨이를 위한 서비스 모듈 

  게이트웨이를 위한 서비스 모듈(함수)은 아래와 

같다. 

- setTagValue

  input : struct TagValue

  output: none

게이트웨이가 setTagValue 함수를 호출하면, 

TagValue 구조체 형식을 가진 하나의 데이터를 

미들웨어 서버의 TagValue 테이블에 저장할 수 

있다. 

- setTagValueList

  input : struct[] TagValue

  output : none

setTagValueList 함수는 TagValue 구조체 형

식을 가진 데이터를 최대 40개까지 한 번에 저장할 

수 있도록 해주는 서비스를 제공한다.

3.2.2 어플리케이션 위한 서비스 모듈

  어플리케이션을 위한 서비스 모듈(함수)은 아래

와 같다.

- getTagNameList

  input : none

  output : struct[] TagName

어플리케이션이 getTagNameList 함수를 호출하

면, 미들웨어 서버 데이터베이스의 TagID 테이블에 

있는 모든 TagName을 읽어 오는 서비스를 제공한

다. 이는 어떤 장비들로부터 정보나 데이터가 게이트

웨이에 의해 수집되는지를 알 수 있게 해준다.

- getTagValue

  input : int tagNumber

  output : struct[] TagValue //current value

  미들웨어 서버의 데이터베이스로부터 정보나 데

이터를 가져오기 위한 함수들 중 getTagValue 

함수는 tagNumber를 입력 값으로 전달받아 입력 

값에 해당하는 tagNumber를 가진 모든 열에서 

40개의 TagValue 구조체 형식의 값을 선택하여 

그 값을 어플리케이션으로 전달한다.

- getTagOneValue

  input : int tagNumber

  output : struct TagValue // current value

getTagOneValue 함수는 해당하는 tagNumber

의 가장 최근의 한 TagValue 구조체 형식의 값을 

어플리케이션으로 전달해주는 기능을 한다.

- getTagValueList

  input : int[] tagNumber

  output : struct[] TagValue 

 //matching with each tag number

  getTagValueList 함수는 입력 값으로  최대 

40개까지의 tagNumber를 전달받아 각 입력 값

에 해당하는 가장 최근의 TagValue 구조체 형식

의 값을 최대 40개까지 출력 값으로 전달해준다.

- getTagValueInterval

  input : int tagNumber, char[] 

s_time_sec,  char[] e_time_sec 

  //2: start time, 3:end time

  output : int[] count, struct[] TagValue 

//1: counting of selected TagValue

  getTagValueInterval 함수는 어떤 장비의 특

정한 기간 사이의 정보나 데이터를 읽어오는 서비스를 

제공한다. tagNumber와 시작시간, 종료시간을 입력

으로 받고 시작시간과 종료시간 사이의 TagValue를 

카운트와 함께 출력 값으로 전달해 준다.

3.3 미들웨어 서버 시스템 구조

  그림 6은 앞에서 설계한 내용을 바탕으로 

"M/W Server(미들웨어 서버)"의 내부 동작 과정

을 나타낸 것이며 그 설명은 아래와 같다.

그림 6: 미들웨어 서버 내부 동작 과정
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① 게이트웨이 혹은 어플리케이션으로부터 서비스 

요청을 받는다.

② 미들웨어 서버 서비스 모듈은 ODBC(open 

database connectivity)를 통해 데이터베이

스로 질의(query)문을 보낸다.

③ 데이터베이스로부터 질의에 대한 응답을 받는다.

④ 게이트웨이 혹은 어플리케이션에게 요청받은 서

비스에 대한 응답을 해준다.

4. 구현 및 검증
  제안한 서비스 모듈의 동작을 검증하기 위하여 

그림 7과 그림 8과 같이 C++ 및 C# 언어를 이용

하여 미들웨어 서버의 서비스 모듈을 구현하였다. 

그림 7: C++로 구현한 서비스 모듈 코드 일부

그림 8: C#으로 구현한 서비스 모듈 코드 일부

  그림 9는 본 논문에서 구현한 서비스 모듈 중

getTagOneValue 함수와 getTagValueList 함

수를 호출한 결과 화면이며 미들웨어 서버 데이터

베이스의 TagValue 테이블에서 데이터를 선택하

여 가져오는 것을 확인할 수 있다. 또한 그림 10은 

getTagNameList 함수를 호출한 결과 화면의 일

부이며 미들웨어 서버 데이터베이스의 TagID 테

이블에서 TagName을 선택하여 가져오는 것을 확

인할 수 있다.

그림 9: getTagOneValue 및 getTagValueList 실행 
결과

그림 10: getTagNameList 실행 결과의 일부

5. 결론 및 향후 연구
  본 논문에서는 선박 내의 통합 정보를 제공하기 

위한 MiTS 미들웨어 서버의 서비스 모듈을 제안

하고 구현하였다. 구현된 미들웨어 서버 서비스 모

듈을 통해게이트웨이와 어플리케이션이 MiTS 미

들웨어 서버의 서비스를 제공받을 수 있음을 확인 

하였다. 또한 C++ 및 C# 언어를 사용한 구현을 
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제안하여 개발환경에 따라 서비스 모듈을 선택적으

로 이용할 수 있도록 하였다. 

  향후 연구로는 본 논문에서 제안한 6가지 핵심 

서비스 모듈 이외에 IEC61162-420 annex E에

서 요구하는 부가적인 서비스 모듈 및 기능에 대한 

구현이 필요하며 새롭게 대두되고 있는 

IEC61162-450에 관한 연구 또한 필요하다.

후  기
  본 연구는 지식경제부 및 정보통신산업진흥원의 

IT핵심기술개발사업의 일환으로 수행하였음[2008- 

F-046-01, E-Navigation 대응 IT-선박 융합 핵

심기술 개발].
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