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3.2 FRP 애자의 설계
3.2.1 장간애자의 설계
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3. FRP 애자 설계

3.1 자기재 애자 사용 현황

그림 2. 아크로 인한 애자 파손 및 T-bar 손상

시설물별 수량
분소별

합정 구의 대림 군자 신정 신답

계 4,834 194 1,180 900 1,796 594 170

급전선 지지 2,268 72 828 516 714 78 60

급전분기 340 40 48 116 116 40 20

곡선당김금구 지지 884 36 94 394 394 202 42

조가선 지지 988 38 94 468 468 230 40

지 선 354 8 116 104 104 44 8

표 1. 시설물별 애자 수량

항목
등급

계
급전선
지지

급전분기
곡선당김
금구 지지

조가선
지지

지선

A등급 19.9% 22.8% 20.6% 13.5% 12.8% 35.9%

B등급 32.9% 13.6% 66.2% 55.2% 38.6% 52.8%

C등급 47.3% 63.6% 13.2% 31.3% 48.7% 11.3%

표 2. 애자 점검 결과

(a) 섬락시험 (b) 내전압 시험 c) 내열성 시험 (d) 절연저항 시험

그림 3. 애자 성능 시험

표 3. 장간애자의 목표 성능

평가항목 단위 성능

Rated Voltage ㎸ DC 1500V

상용주파 주수
내전압

㎸
65

(KS C 3801 7.3)

뇌충격 내전압 ㎸
180

(KS C 3801 7.8)

굽힘 파괴하중 N
3,100 이상

(KS C 3801 8.2.2)

인장 내하중 N
23,000

(KS C 3801 8.1.1)

아연도금시험 -
50 ㎎/㎠ 또는 70㎛이상
(KS C 3801 12.1)

전파장애 전압시험 -
DC 1500V

10㎶ at 1000㎑

난연성 -
IEC 707 FV방법
FV 0에 적합할 것

표면누설거리 ㎜ 600 이상
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4. FRP 애자 제작 및 성능 시험

4.1 FRP 애자 제작

4.2 FRP 애자 성능 시험
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3.2.2 지지애자의 설계

그림 4. FRP 장간애자의 기본구조

그림 5. FRP 지지애자의 기본구조

그림 6. FRP 애자 제작 과정

표 4. 자기재 장간애자와 FRP 장간애자의 설계 사양 비교

항 목 자기재 장간애자 FRP 장간애자 비 고

연결부 구조 및 치수 - - 자기재 애자와 동일하게 적용

누설거리(㎜) 658 970 47% 증가

섬락거리(㎜) 319 340 6% 증가

절연부 외경(㎜) 141 135 -

중량(㎏) 7.8 4 50% 감소

표 5. 오염등급별 오염량 및 누설거리

표 6. 설계 사양 비교

오염등급 SDD [㎎/㎠] 최소누설거리

Ⅰ : Light 0.03 - 0.06 16㎜/㎸

Ⅱ : Medium 0.10 - 0.20 20㎜/㎸

Ⅲ : Heavy 0.30 - 0.60 25㎜/㎸

Ⅳ : Very heavy 0.60 이상 31㎜/㎸

항 목
자기재
장간애자

FRP
장간애자

비 고

누설거리
(㎜)

295 390 30% 증가

섬락거리
(㎜)

130 160 23% 증가

절연부 외경
(㎜)

254 254 -

중량(㎏) 6.1 3.8 40% 감소

표 7. 지지애자의 목표 성능

평가항목 단위 성능

Rated Voltage ㎸ DC 1500V

상용주파건조섬락전압 ㎸
60

(KS C 3801 7.2)

상용주파주수섬락전압 ㎸
30

(KS C 3801 7.4)

50%충격섬락전압 ㎸
100

(KS C 3801 7.9)

뇌충격 내전압 ㎸
80

(KS C 3801 7.8)

굽힘 파괴하중 N
3,000

(KS C 3801 8.2.2)

인장파괴하중 N
5,000

(KS C 3801 8.2.1)

아연도금시험 -
50 mg/cm2 또는 70㎛이상

(KS C 3801 12.1)

전파장애 전압시험 -
DC 1500V

10㎶ at 1000㎑

난연성 -
IEC 707 FV방법
FV 0에 적합할 것

표면누설거리 ㎜ 290
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4.2.4 인장 내하중 및 인장 파괴하중

4.3 FRP 애자 현장 설치 시험
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4.2.1  뇌충격( 衝擊) 내전압시험

4.2.2 수분 침투 시험

4.2.3 상용주파주수 내전압시험

그림 7. FRP 장간애자 뇌충격 내전압 시험

그림 8. FRP 장간애자 수분침투 전 건조섬락전압 시험 그림 11. FRP 장간애자 인장내하중 시험

그림 12. FRP 장간 애자 설치 위치

그림 10. FRP 장간애자 상용주파주수 내전압 시험

그림 9. FRP 장간애자 수분침투 시험
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