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gf cm‹

gf cm‹

2. 복합신소재의 특성

특 성 Glass Fiber Quartz Fiber Aramid Fiber Carbon Fiber Graphite Fiber 강재

물
리
적

비중 2.13 2.20 1.44 1.77 1.61 7.85

도
gf̀/cm‹̀ (̀lb̀/ ìn‹̀ ) 

2.13 
(0.090)

2.20 
(0.079)

1.44 
(0.052)

1.77 
(0.064)

1.61 
(0.079)

7.85 
(0.283)

필라멘트 지름
цm

5.3∼9.9 8.9 12 7.01 8.0 -

역
학
적

인장강도
MPa`̀(ksì)

4600 
(665)

3450 
(500)

3600
3650 
(530)

2200 
(320)

2400 
(350)

인장탄성계수
GPa`̀(10fl̀ psì) 

85.5
(12.4)

69.0
(10.0)

125
230
(33.5)

340
(50)

200
(30)

파괴시 신장률, % 5.7 5.0 2.5 1.4 0.58 27

표 2.2 강재와 복합신소재의 역학적 특성비교

Fiber (보강재) Matrix (Resin)

High Strength
High Modulus

Low Strength
Low Modulus

표 2.1 Composite Materials의 조건
: Fiber(보강재) + Matrix(Resin)

내 용 E-glass C-glass ECR-glass

Specific gravity 2.54 2.50 2.71

Tensile strength N/mm¤ (22℃) 3400 3000 3300

Tensile modulus kN/mm¤ (22℃) 72 69 72

Elongation % 4.8 4.8 4.8

Coefficient. of thermal expansion 10-6/℃ 5.0 7.2 4.8

표 3.1  유리섬유의 종류별 재료적 성질
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그림 3.2 Continuous FRP

그림 3.4 Laminate(적층복합재료)

그림 3.3 Chopped FRP
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그림 3.2 Continuous FRP

그림 3.4 Laminate(적층복합재료)

그림 3.3 Chopped FRP
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4.2 펄트루전(Pultrusion)

4.3 RTM(Resin Transfer Molding)
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4. 성형공정

4.1 필라멘트 와인딩(Filament Winding)

그림 3.5 하니캄 코아를 갖는 샌드위치형태

그림 4.1 필라멘트 와인딩 공정 그림 4.2 펄트루전(Pultrusion) 공정

그림 3.7 Corrugate 코아를 갖는 샌드위치형태

그림 3.6 다양한 형태의 코아를 갖는 샌드위치형태
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5.2 접착제에의한접합(Adhesive Bonded Joints)

특집기사 | 지효선·신욱범

52 한국복합신소재구조학회지

4.4 SMC(Sheet Molding Compound)

4.5 압축성형공정(Compression Molding
Process)

5. 복합신소재 접합방법

5.1 기계적인 접합

그림 4.3 RTM 공정

그림 5.1 볼트죠인트의 파괴 형태

그림 5.2 기계적 접합의 예
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